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مجلة فصلية محكمة تصدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول 



الاشتراك السنوي :

البلـــدان العــربيـــة 

للأفراد :

للمؤسسات :

البلدان الأخرى 

للأفراد :

للمؤسسات :

 4 أعداد )ويشمل أجور البريد(

أمريكياً 25 دولاراً  أو  8 د. ك 
12 د.ك أو 45 دولاراً أمريكياً

30 دولاراً أمريكياً
50 دولاراً أمريكياً

الاشتراكات باسم : منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول

جميــع حقــوق الطبــع محفوظــة ويجوز الاقتبــاس مع ذكر اسم المجلة.
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قواعد النشر في المجلة

تعريف بالمجلة واهدافها

النفط والتعاون العربي مجلة  فصلية محكمة تعنى بشؤون النفط والغاز والطاقة حيث تستقطب 
نخبة من المتخصصين العرب والأجانب لنشر أبحاثهم وتعزيز التعاون العلمي في المجالات التي 
تغطيها المجلة، كما تقوم على تشجيع الباحثين على إنجاز بحوثهم المبتكرة والإسهام في نشر 
المعرفة والثقافة البترولية وتلك المتعلقة بالطاقة وتعميمها والعمل على متابعة التطورات العلمية 

في مجال الصناعة البترولية.

الأبحاث
إضافات  على  الحصول  إلى  تهدف  والتي  والطاقة  والغاز  بالنفط  تتعلق  التي  الأبحاث  كافة 

جديدة في حقل الفكر الإقتصادي العربي.

مراجعة الأبحاث والكتب
حول  نشرها  تم  دراسات  أو  لكتب  تحليلية  مراجعة  تقدم  التي  المقالات  بنشر  المجلة  تقوم 
صناعة النفط والغاز والطاقة عموماً، بحيث تكون هذه المقالات مرجعاً للباحثين حول أحدث وأهم 

الإصدارات المتعلقة بالصناعة البترولية.

التقارير 
تتناول التقارير وقائع مؤتمر أو ندوة حضرها الكاتب، شريطة أن تكون مواضيعها ذات صلة 
بالنفط والغاز والطاقة، كما يشترط استئذان الجهة التي أوفدته للمؤتمر أو المؤسسات المشرفة 
عليه لكي تسمح له بنشرها في مجلتنا. وأن لا تزيد عدد صفحات التقرير عن 10 صفحات مع 

كافة الأشكال والخرائط والجداول إن وجدت.

شروط البحث

نشر الأبحاث العلمية الأصيلة التي تلتزم بمنهجية البحث العلمي وخطواته المتعارف عليها 	 
دولياً ومكتوبة باللغة العربية.

أن لا يتجاوز البحث العلمي المنشور على 40 صفحة، )متن البحث، الجداول والاشكال( 	 
.word document بدون قائمة المراجع، ويرسل إلكترونيا كاملًا إلى المجلة على شكل

 	.JPEG ترسل الأشكال، الخرائط والصور في ملف اضافي على شكل
بين 	  المسافة  تكون  وأن   ،12 وبحجم  الكتابة  في   Times New Roman خط  استخدام 

.Justified الأسطر 1.5. وأن تكون تنسيق الهوامش الكلمات بطريقة
أن يتم الإشارة الى مصادر المعلومات  بطريقة علمية واضحة.	 
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عند اقتباس أي معلومات من أي مصدر )إذا كانت المعلومات رقميه أو رؤية معينة أو تحليل ما( 	 
يجب أن لا يتم الاقتباس الحرفي وإنما يتم أخذ أساس الفكرة وإعادة صياغتها بأسلوب الباحث 
نفسه، والإشارة إلى مصدر الإقتباس. أما في حالات الإقتباس الحرفي فتضع المادة المقتبسة 

بين علامتي الإقتباس )“...‟(.
في 	  الواردة  الاجنبية  والجامعات  والشركات  الأبحاث  ومراكز  المدن  تذكر  أن  يفضل 

العربية. باللغة  تكتب  الانجليزية ولا  باللغة  البحث  سياق 
إرفاق نسخة من السيرة العلمية للباحث مع البحث المرسل.	 
تعبر جميع الأفكار المنشورة في المجلة عن آراء كاتبيها ولا تعبر بالضرورة عن وجهة 	 

نظر جهة الإصدار ويخضع ترتيب الأبحاث المنشورة وفقاً للاعتبارات الفنية.
البحوث المرفوضة يبلغ أصحابها من دون ابداء الأسباب.	 

ترسل المقالات والمراجعات باسم رئيس التحرير، مجلة النفط والتعاون العربي، أوابك،
ص. ب: 20501 الصفاة- الرمز البريدي: 13066 دولة الكويت

 الهاتف:  24959000 -00965  أو 00965-24959779
الفاكس:   24959755 - 00965

oapec@oapecorg.org البريد الالكتروني
www.oapecorg.org موقع الأوابك على الانترنت
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المقالات المنشورة في هذه المجلة تعكس آراء مؤلفيها ولا تعبر بالضرورة عن رأي منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول - أوابك

الأبحاث

البترولية الصناعة  مجال  في  العلمية  التطورات  متابعة  على  والعمل  وتعميمها  بالطاقة  المتعلقة  وتلك  البترولية  والثقافة  المعرفة  بنشر  تهتم  عربية  مجلة 

م. تركي حسن الحمش

دور حقول البترول الناضجة في تلبية الطلب العالمي على الطاقة

واقع وآفاق الاقتصاد العالمي والانعكاسات المحتملة
على أسواق النفط العالمية

انتاج الوقود الحيوي من الزيوت المستعملة
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البحـــــث الأول

دور حقول البترول الناضجة
في تلبية الطلب العالمي على الطاقة

م. تركي حسن الحمش

*

*

خبير أول بترول / استكشاف وانتاج - إدارة الشؤون الفنية ، أوابك - الكويت



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

2 
 

 تمهيد 
ة طويلة بحقول النفط الناضجة هي حقول   معدلات إنتاج انخفضت بشكل كبير  تنتج منذ فير

السابق  ي 
ف  عليه  أي  عما كانت  إنتاجها. ،  ذروة  تجاوزت  قد  الناضجة    أنها  العملاقة  الحقول  وتمثل 

ي العالم.  
الحقول الناضجة على آبار  بعض  تحتوي  المصدر الأساسي للنفط الذي يتم إنتاجه اليوم ف 

وبعضها   قديمة،  مخاطر    ذو ومعدات  ذات  تحتية  نسبيا   بت   أو  مرتفعة  البيئة  بقضايا  يتعلق  فيما 

ي أن هذه الحقول قد انتهت، فلكن ذلك لا ي  السلامة.  هناك العديد من الأساليب والتقنيات المتاحة عت 

ي    لتنشيط الحقول الناضجة
يندرج أغلبها تحت مظلة تقنيات الاستخلاص المحسن. وعند النظر ف 

وعشأن تطوير حقل ناضج   وعادة ما تكون البداية من   ، يجب أولًا تحديد الهدف المنشود من المشر

وتق المكمن  لتتحليل  بعناية،  أيييمه  نفطية    ةحديد  اكتشافها  توضعات  يتم  تحديد لم  أو   ، سابقا 

ي  
ف  دورها  الحديثة  التقنيات  تتابع  ثم  ها،  غير من  بالنفط  مرتفعة  تشبع  بنسبة  تتمتع  ي  التر المناطق 

 عمليات التطوير. 

ي   العديد من المجالات   تشمل يتطلب اكتشاف وإنتاج النفط سلسلة طويلة من العمليات التر

الجيولوجيا، والهيدرولوجياال لإنتاج *علمية مثل  الحفر  أن  من  وبالرغم  ها.  وغير ول،  البير وهندسة   ،

، إلا أن تاري    خ النفط الحديث يبدأ من عام   عير    1859النفط يعود لعهدٍ غابر يمتد إل مئات السنير 

سبب ذلك إل ابتكار تقنية لت ي ولاية بنسلفانيا الأمريكية. ويعزى 
كرير النفط المنتج  بي  "ديريك" ف 

ي الإضاءة، مما حوّل  
وسير  منه لاستخدامه ف  منذ أواخر القرن التاسع عشر  النفط  واستخلاص الكير

إل   دفع  مما  المتوهّج،  ي 
الكهربان  المصباح  ابتكار  شهدت  بعينها  ة  الفير تلك  لكن  دولية.  سلعة  إل 

اق ا ّ المعادلة لصالح النفط  التخوف من فقدان النفط لمكانته، إلا أن تطوير محركات الاحير لداخلىي غير

   مرة أخرى. 

، حتر بات مكوّنا  رئيسيا  ضمن   ي مزي    ج الطاقة العالمي
المزي    ج    هذا وسرعان ما تنامت أهمية النفط ف 

ي دخول مفهوم "
ين. وتجلّت تلك الأهمية ف  ي القرن العشر

اتيجيات الدول   †الإمداد"  أمنف  ضمن اسير

 
 علم دراسة توزع وحركة المياه فوق وتحت سطح الأرض.  *

† Security of Supply 
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ى منها مثل الولايات المتحدة والصير  ودول أوروبا الغربية، حيث اتبعت   المستهلكة، وخاصة الكير

ي وبالرغم من ارتفاع العديد من الأصوات  كل منها خططا  مختلفة لضمان تدفق النفط بلا انقطاع.  
ف 

ة تأييدا    ي  -التحول    هذا أن  ، إلا  من المراحل  وما بعده *للانتقال أو التحول الطاقوي السنوات الأخير
ف 

ي أن النفط والغاز سوف    -حال نجاحه ة، مما يعت  ة ليست بالقصير من أهم مصادر   يبقيانيحتاج إل فير

المنظور  المدى  ي 
ف  العالم  ي 

ف  النفط"الطاقة  بعد  "ما  أن عصر  التأكيد  بل ويمكن   ،   ٍ تعبير مجرد  هو 

تفع فيه حصة مصدرٍ ما فضفاض لأن العالم يتجه اليوم إل استخدام مزي    ج من مصادر الطاقة قد تر 

بالتأكيد لن يتخلى عن النفط والغاز. وربما يدعم هذه الفكرة النظرُ إل على حساب مصدر آخر، لكنه  

كة عملاقة مقدار  أن   ي التحول الطاقوي لعام    Chevronمثل    ما خصصته سرر
والبالغ    2021للاستثمار ف 

انيتهاجمالي % فقط من إ2أكير من  عمليا  يمثل يكن  ممليون دولار، ل 300  . 1مير 

ي البداية.  غالبا  ما تكون    ،تعيش حقول النفط والغاز مدة طويلة
قد  و أطول مما كان متصورا  ف 

تخصيص رأس المال أو القوى العاملة،  تتعلق بمعينة  تنظيمية، أو تجارية، أو قيود  عوائق  تكون هناك  

ها من  مصاعب تقنية أو   ي  ، أو غير ي    -تداركهاإذا تم    - العوائق التر ،  لحقلليمكن أن تطيل العمر الإنتاحر

ي  إدارة المخاطر والتكاليف المالية  خاصة مع الإدارة الصحيحة للمخاطر، إذ تعتير  
أمرا  بالغ الأهمية ف 

ي   التر كات  الشر ي 
ف  سيما  لا  النفط،  أصولها صناعة  ي   †تتمثل 

الإدارة و ناضجة.  النفط  الحقول  ف  تعد 

، وبطبيعة  اتخاذ قرارات الاستثمار خطوة هامة على طريق  حدتها  السليمة للمخاطر والتخفيف من  

ي مرحلة  الحال فإن المخاطر تكون أكير  
ي تتطلب استثمارات رأسماليةستكشاف  الا ف  مرتفعة، فمن   التر

وري  افق  -اقتصاديا   -الصر   . المخاطر إل الحد الأدن  تخفيض الاستثمارات مع  تلكأن تير

ي شهدت عقودا  من ينطبق ما ذكر أعلاه على حقول ا ي حالة الحقول الناضجة والتر
، أما ف  لنفط عموما 

ي تراجع المخاطر الفنية 
ة من البيانات والمعلومات يساهم ف  عمليات التطوير، فإن تراكم كميات كبير

 حقل نفطي هجر  عند اتخاذ قرار  أمرا  حيويا   الحفاظ على الإنتاج  تكاليف  مخاطر  بالتأكيد، بينما تشكل  

ي الإنتاج منهأو الاستمر 
إذ يظهر سؤال هام حول إمكانية تحقيق عوائد اقتصادية ضمن منظور    ، 2ار ف 

 
* Energy Transition 
† Assets 
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ى منها مثل الولايات المتحدة والصير  ودول أوروبا الغربية، حيث اتبعت   المستهلكة، وخاصة الكير

ي وبالرغم من ارتفاع العديد من الأصوات  كل منها خططا  مختلفة لضمان تدفق النفط بلا انقطاع.  
ف 

ة تأييدا    الطاقوي السنوات الأخير التحول  أو  بعده *للانتقال  المراحل  وما  إلا  من  ي  -التحول    هذا أن  ، 
ف 

ي أن النفط والغاز سوف    -حال نجاحه ة، مما يعت  ة ليست بالقصير من أهم مصادر   يبقيانيحتاج إل فير

المنظور  المدى  ي 
ف  العالم  ي 

ف  النفط"الطاقة  بعد  "ما  عصر  أن  كيد  التأ ويمكن  بل   ،   ٍ تعبير مجرد  هو 

تفع فيه حصة مصدرٍ ما فضفاض لأن العالم يتجه اليوم إل استخدام مزي    ج من مصادر الطاقة قد تر 

كيد لن يتخلى عن النفط والغاز. وربما يدعم هذه الفكرة النظرُ إل على حساب مصدر آخر، لكنه   بالتأ

كة عملاقة مقدار  أن   ي التحول الطاقوي لعام    Chevronمثل    ما خصصته سرر
والبالغ    2021للاستثمار ف 

كير من  عمليا  يمثل يكن  ممليون دولار، ل 300 انيتهاجمالي % فقط من إ2أ  . 1مير 

ي البداية.  غالبا  ما تكون    ،تعيش حقول النفط والغاز مدة طويلة
قد  و أطول مما كان متصورا  ف 

تخصيص رأس المال أو القوى العاملة،  تتعلق بمعينة  تنظيمية، أو تجارية، أو قيود  عوائق  تكون هناك  

ها من  مصاعب تقنية أو   ي  ، أو غير ي    -تداركهاإذا تم    - العوائق التر ،  لحقلليمكن أن تطيل العمر الإنتاحر

ي  إدارة المخاطر والتكاليف المالية  خاصة مع الإدارة الصحيحة للمخاطر، إذ تعتير  
أمرا  بالغ الأهمية ف 

ي   التر كات  الشر ي 
ف  سيما  لا  النفط،  أصولها صناعة  ي   †تتمثل 

الإدارة و ناضجة.  النفط  الحقول  ف  تعد 

من   والتخفيف  للمخاطر  طريق  حدتها  السليمة  على  هامة  الاستثمار خطوة  قرارات  وبطبيعة  اتخاذ   ،

كير   ي مرحلة  الحال فإن المخاطر تكون أ
ي تتطلب استثمارات رأسماليةستكشاف  الا ف  مرتفعة، فمن   التر

وري  افق  -اقتصاديا   -الصر   . المخاطر إل الحد الأدن  تخفيض الاستثمارات مع  تلكأن تير

ي شهدت عقودا  من ينطبق ما ذكر أعلاه على حقول ا ي حالة الحقول الناضجة والتر
، أما ف  لنفط عموما 

ي تراجع المخاطر الفنية 
ة من البيانات والمعلومات يساهم ف  عمليات التطوير، فإن تراكم كميات كبير

كيد، بينما تشكل    حقل نفطي هجر  عند اتخاذ قرار  أمرا  حيويا   الحفاظ على الإنتاج  تكاليف  مخاطر  بالتأ

ي الإنتاج منهأو الاستمر 
إذ يظهر سؤال هام حول إمكانية تحقيق عوائد اقتصادية ضمن منظور    ، 2ار ف 

 
* Energy Transition 
† Assets 
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ى منها مثل الولايات المتحدة والصير  ودول أوروبا الغربية، حيث اتبعت   المستهلكة، وخاصة الكير
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 تعريف الحقول الناضجة 
 

ولية، إلا  لحقول الناضجةرغم الانتشار الواسع لتعبير "ا ي الصناعة البير
ة ف  " واستخدامه بكير

ي الواقع تعريف  
لهذا النوع من الحقول، حيث تختلف التعاريف باختلاف    واضح المعالمأنه لا يوجد ف 

ي تدير الحقول، وإن كان من المقبول نسبيا  على المستوى العالمي تعريف الحقل الناضج  كات التر الشر

اجع باستمرار Plateauه الأعظم  المستقر الحقل الذي بدأ معدل إنتاجبأنه:    التر
، أو أن معدل ف 

آراء تتبت  تعريف الحقل الناضج بأنه:   . وهناك  إنتاجه انخفض إل أقل من نصف الإنتاج الأعظمي

أنه  والمحتملة% من احتياطياته المؤكدة  50ذاك الذي أنتج أكتر من   أو  الحقل الذي مض  على ، 

هو الحقل الذي نفذت عليه خطط التطوير  . أو ببساطة،  3سنة  52وضعه على الإنتاج أكتر من  

 . بشكل كامل

ة الإنتاج، كونها مقدار دقيق واضح، بينما   وربما يكون الشكل الأبسط لهذا التعريف هو استخدام فير

ي على الاحتياطيات بتغير هذه الاحتياطيات إيجابا  وسلبا  نتيجة إعادة تقديرها  يرتبط التعريف المبت 

 دفق المعلومات الجديدة عن الحقل بشكل دائم.  مع ت

إل   النظر  يمكن  المضمار  هذا  ي    1الجدول  ضمن  التر النفط  حقول  كير  أ بعض  يبير   الذي 

ي العالم حتر عام  
، مرتبة حسب تاري    خ الاكتشاف، حيث يلاحظ أن معظمها وضع  2000اكتشفت ف 

كير من   ، وهي بالتالي حقول ناضجة بالتعريف. كما يلاحظ أن بعضها مثل    25على الإنتاج منذ أ عاما 

Esfandiar    ي إيران اكتشف منذ
على الإنتاج، وبالتالي فلا ينطبق عليه تعريف   عاما  لكنه لم يوضع  56ف 

 الحقل الناضج، وهذا بدوره مثال عن صعوبة تعريف الحقل الناضج حسب معيار واحد. 
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  العالم حتر عام  22: أكتر 1الجدول 
 2000حقلًا للنفط ف 

 الإنتاج تاري    خ بدء  تاري    خ الاكتشاف  الدولة  الموقع الحقل 
الاحتياطي القابل  

 للنتاج 
 مليار برميل 

عدد سنير   
 الإنتاج 

Bolivar Coastal Field  ويلا  على اليابسة  99 32  -30 1922 1917 في  

Gachsaran Field  91 66 1930 1927 إيران على اليابسة 

 73 72  -66 1948 1937 الكويت  على اليابسة  برقان

Aghajari Field  81 28 1940 1938 إيران على اليابسة 

 70 104  -88 1951 1948 السعودية  على اليابسة  غوار

Romashkino Field  72 17  -16 1949 1948 روسيا  على اليابسة 

ي البحر  السفانية 
 64 30 1957 1951 السعودية  ف 

Ahvaz Field  67 25 1954 1953 إيران على اليابسة 

 67 17 1954 1953 العراق على اليابسة  الرميلة 

 66   1956 1956 الجزائر  على اليابسة  حاسي مسعود 
Daqing Field  61 16 1960 1959 الصير   على اليابسة 

 60   1962 1962 الجزائر  على اليابسة  رورد الباغيل 
ي البحر  زاكوم العلوي 

 54 21 1967 1963 الإمارات ف 

Marun Field  55 16 1966 1963 إيران على اليابسة 

Samotlor Field  52 16  -14 1969 1965 روسيا  على اليابسة 

Esfandiar Field  ي البحر
 - 30 - 1965 إيران ف 

ي البحر  مرجان 
 48 2.3 1973 1967 السعودية  ف 

 9 21  -15 2012 1973 العراق على اليابسة  غرب القرنة 

Cantarell Field  ي البحر
 40 35  -18 1981 1976 المكسيك  ف 

Tengiz Field  28 40  -26 1993 1979 كازاخستان على اليابسة 

 23 15 1998 1998 السعودية  على اليابسة  شيبة 

Kashagan Field  ي البحر
 8 30 2013 2000 كازاخستان ف 

 .Offshore Technology ،BP ،OGJتم تجميع البيانات من عدد من المصادر، منها  من إعداد الباحث، و المصدر: 

 

تم   عام  وبالطبع  ي يمكن أن يندرج    2000منذ  وحتر اليوم اكتشاف العديد من الحقول العملاقة التر

بعضها تحت مظلة الحقول الناضجة، لكن الهدف من استعراض الجدو ل السابق هو بيان مثال عن  

 هذه الحقول وليس استعراضها كلها. 

 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

6 
 

 تعريف الحقول الناضجة 
 

ولية، إلا  لحقول الناضجةرغم الانتشار الواسع لتعبير "ا ي الصناعة البير
ة ف  " واستخدامه بكير

ي الواقع تعريف  
لهذا النوع من الحقول، حيث تختلف التعاريف باختلاف    واضح المعالمأنه لا يوجد ف 

ي تدير الحقول، وإن كان من المقبول نسبيا  على المستوى العالمي تعريف الحقل الناضج  كات التر الشر

اجع باستمرار Plateauه الأعظم  المستقر الحقل الذي بدأ معدل إنتاجبأنه:    التر
، أو أن معدل ف 

آراء تتبت  تعريف الحقل الناضج بأنه:   . وهناك  إنتاجه انخفض إل أقل من نصف الإنتاج الأعظمي

أنه  والمحتملة% من احتياطياته المؤكدة  50ذاك الذي أنتج أكتر من   أو  الحقل الذي مض  على ، 

هو الحقل الذي نفذت عليه خطط التطوير  . أو ببساطة،  3سنة  52وضعه على الإنتاج أكتر من  

 . بشكل كامل

ة الإنتاج، كونها مقدار دقيق واضح، بينما   وربما يكون الشكل الأبسط لهذا التعريف هو استخدام فير

ي على الاحتياطيات بتغير هذه الاحتياطيات إيجابا  وسلبا  نتيجة إعادة تقديرها  يرتبط التعريف المبت 

 دفق المعلومات الجديدة عن الحقل بشكل دائم.  مع ت

إل   النظر  يمكن  المضمار  هذا  ي    1الجدول  ضمن  التر النفط  حقول  كير  أ بعض  يبير   الذي 

ي العالم حتر عام  
، مرتبة حسب تاري    خ الاكتشاف، حيث يلاحظ أن معظمها وضع  2000اكتشفت ف 

كير من   ، وهي بالتالي حقول ناضجة بالتعريف. كما يلاحظ أن بعضها مثل    25على الإنتاج منذ أ عاما 

Esfandiar    ي إيران اكتشف منذ
على الإنتاج، وبالتالي فلا ينطبق عليه تعريف   عاما  لكنه لم يوضع  56ف 

 الحقل الناضج، وهذا بدوره مثال عن صعوبة تعريف الحقل الناضج حسب معيار واحد. 

 

 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

7 
 

  العالم حتر عام  22: أكتر 1الجدول 
 2000حقلًا للنفط ف 

 الإنتاج تاري    خ بدء  تاري    خ الاكتشاف  الدولة  الموقع الحقل 
الاحتياطي القابل  

 للنتاج 
 مليار برميل 

عدد سنير   
 الإنتاج 

Bolivar Coastal Field  ويلا  على اليابسة  99 32  -30 1922 1917 في  

Gachsaran Field  91 66 1930 1927 إيران على اليابسة 

 73 72  -66 1948 1937 الكويت  على اليابسة  برقان

Aghajari Field  81 28 1940 1938 إيران على اليابسة 

 70 104  -88 1951 1948 السعودية  على اليابسة  غوار

Romashkino Field  72 17  -16 1949 1948 روسيا  على اليابسة 

ي البحر  السفانية 
 64 30 1957 1951 السعودية  ف 

Ahvaz Field  67 25 1954 1953 إيران على اليابسة 

 67 17 1954 1953 العراق على اليابسة  الرميلة 

 66   1956 1956 الجزائر  على اليابسة  حاسي مسعود 
Daqing Field  61 16 1960 1959 الصير   على اليابسة 

 60   1962 1962 الجزائر  على اليابسة  رورد الباغيل 
ي البحر  زاكوم العلوي 

 54 21 1967 1963 الإمارات ف 

Marun Field  55 16 1966 1963 إيران على اليابسة 

Samotlor Field  52 16  -14 1969 1965 روسيا  على اليابسة 

Esfandiar Field  ي البحر
 - 30 - 1965 إيران ف 

ي البحر  مرجان 
 48 2.3 1973 1967 السعودية  ف 

 9 21  -15 2012 1973 العراق على اليابسة  غرب القرنة 

Cantarell Field  ي البحر
 40 35  -18 1981 1976 المكسيك  ف 

Tengiz Field  28 40  -26 1993 1979 كازاخستان على اليابسة 

 23 15 1998 1998 السعودية  على اليابسة  شيبة 

Kashagan Field  ي البحر
 8 30 2013 2000 كازاخستان ف 

 .Offshore Technology ،BP ،OGJتم تجميع البيانات من عدد من المصادر، منها  من إعداد الباحث، و المصدر: 

 

تم   عام  وبالطبع  ي يمكن أن يندرج    2000منذ  وحتر اليوم اكتشاف العديد من الحقول العملاقة التر

بعضها تحت مظلة الحقول الناضجة، لكن الهدف من استعراض الجدو ل السابق هو بيان مثال عن  

 هذه الحقول وليس استعراضها كلها. 

 

ول
الأ

ث 
بحـ

ال

مجلة النفط والتعاون العربي 14
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

6 
 

 تعريف الحقول الناضجة 
 

ولية، إلا  لحقول الناضجةرغم الانتشار الواسع لتعبير "ا ي الصناعة البير
ة ف  " واستخدامه بكير

ي الواقع تعريف  
لهذا النوع من الحقول، حيث تختلف التعاريف باختلاف    واضح المعالمأنه لا يوجد ف 

ي تدير الحقول، وإن كان من المقبول نسبيا  على المستوى العالمي تعريف الحقل الناضج  كات التر الشر

اجع باستمرار Plateauه الأعظم  المستقر الحقل الذي بدأ معدل إنتاجبأنه:    التر
، أو أن معدل ف 

آراء تتبت  تعريف الحقل الناضج بأنه:   . وهناك  إنتاجه انخفض إل أقل من نصف الإنتاج الأعظمي

أنه  والمحتملة% من احتياطياته المؤكدة  50ذاك الذي أنتج أكتر من   أو  الحقل الذي مض  على ، 

هو الحقل الذي نفذت عليه خطط التطوير  . أو ببساطة،  3سنة  52وضعه على الإنتاج أكتر من  

 . بشكل كامل

ة الإنتاج، كونها مقدار دقيق واضح، بينما   وربما يكون الشكل الأبسط لهذا التعريف هو استخدام فير

ي على الاحتياطيات بتغير هذه الاحتياطيات إيجابا  وسلبا  نتيجة إعادة تقديرها  يرتبط التعريف المبت 

 دفق المعلومات الجديدة عن الحقل بشكل دائم.  مع ت

إل   النظر  يمكن  المضمار  هذا  ي    1الجدول  ضمن  التر النفط  حقول  كير  أ بعض  يبير   الذي 

ي العالم حتر عام  
، مرتبة حسب تاري    خ الاكتشاف، حيث يلاحظ أن معظمها وضع  2000اكتشفت ف 

كير من   ، وهي بالتالي حقول ناضجة بالتعريف. كما يلاحظ أن بعضها مثل    25على الإنتاج منذ أ عاما 

Esfandiar    ي إيران اكتشف منذ
على الإنتاج، وبالتالي فلا ينطبق عليه تعريف   عاما  لكنه لم يوضع  56ف 

 الحقل الناضج، وهذا بدوره مثال عن صعوبة تعريف الحقل الناضج حسب معيار واحد. 

 

 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

7 
 

  العالم حتر عام  22: أكتر 1الجدول 
 2000حقلًا للنفط ف 

 الإنتاج تاري    خ بدء  تاري    خ الاكتشاف  الدولة  الموقع الحقل 
الاحتياطي القابل  

 للنتاج 
 مليار برميل 

عدد سنير   
 الإنتاج 

Bolivar Coastal Field  ويلا  على اليابسة  99 32  -30 1922 1917 في  

Gachsaran Field  91 66 1930 1927 إيران على اليابسة 

 73 72  -66 1948 1937 الكويت  على اليابسة  برقان

Aghajari Field  81 28 1940 1938 إيران على اليابسة 

 70 104  -88 1951 1948 السعودية  على اليابسة  غوار

Romashkino Field  72 17  -16 1949 1948 روسيا  على اليابسة 

ي البحر  السفانية 
 64 30 1957 1951 السعودية  ف 

Ahvaz Field  67 25 1954 1953 إيران على اليابسة 

 67 17 1954 1953 العراق على اليابسة  الرميلة 

 66   1956 1956 الجزائر  على اليابسة  حاسي مسعود 
Daqing Field  61 16 1960 1959 الصير   على اليابسة 

 60   1962 1962 الجزائر  على اليابسة  رورد الباغيل 
ي البحر  زاكوم العلوي 

 54 21 1967 1963 الإمارات ف 

Marun Field  55 16 1966 1963 إيران على اليابسة 

Samotlor Field  52 16  -14 1969 1965 روسيا  على اليابسة 

Esfandiar Field  ي البحر
 - 30 - 1965 إيران ف 

ي البحر  مرجان 
 48 2.3 1973 1967 السعودية  ف 

 9 21  -15 2012 1973 العراق على اليابسة  غرب القرنة 

Cantarell Field  ي البحر
 40 35  -18 1981 1976 المكسيك  ف 

Tengiz Field  28 40  -26 1993 1979 كازاخستان على اليابسة 

 23 15 1998 1998 السعودية  على اليابسة  شيبة 

Kashagan Field  ي البحر
 8 30 2013 2000 كازاخستان ف 

 .Offshore Technology ،BP ،OGJتم تجميع البيانات من عدد من المصادر، منها  من إعداد الباحث، و المصدر: 

 

تم   عام  وبالطبع  ي يمكن أن يندرج    2000منذ  وحتر اليوم اكتشاف العديد من الحقول العملاقة التر

بعضها تحت مظلة الحقول الناضجة، لكن الهدف من استعراض الجدو ل السابق هو بيان مثال عن  

 هذه الحقول وليس استعراضها كلها. 

 

15 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184
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ول الناضجة ف   دور حقول البير
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 ما هي الحقول العملاقة؟ 
ورة إل موضوع الحقول العملاقة، إذ يكاد المعنيان يقود الحديث عن الحقول الناضجة   بالصر 

يتلازمان بالنسبة للعديد من الحقول القديمة، حيث أن الكثير من حقول العالم العملاقة باتت تدخل  

ة ناضجة بدروها، لكن التأثير    بطبيعةتحت تصنيف الحقول الناضجة، و  الحال هناك حقول صغير

العا الإنتاج  على كميات  تم الملحوظ  عملاقة  حقولًا  هناك  أن  العملاقة، كما  الحقول  من  ي 
يأنر لمي 

، فهي   . لم تصل لمرحلة النضوج بعد من جهة التعريف اكتشافها منذ بضع سنير 

يكون   لا  ربما  الناضجة  الحقول  تطوير  أن  ي  يعت  مما  ة،  استثمارات كبير ولية  البير الصناعة  تتطلب 

ة فيها  ، ويمكن من جهة الاحتياطيات تصنيف حقول النفط  اقتصاديا  إلا عند وجود احتياطيات كبير

 إل: 

  حقل عملاق للنفطGiant ≥ مليون برميل 500: الإنتاج الأعظمي المتوقع 

  ≥ مليون برميل مكاف   نفط.  500حقل عملاق للنفط والغاز: الإنتاج الأعظمي المتوقع 

   ≥ عب من الغازتريليون قدم مك 3حقل عملاق للغاز: الإنتاج الأعظمي المتوقع 

    الحقل العملاق ضخم الحجمSuper Giant  ≥ مليار برميل مكاف      5: الإنتاج الأعظمي المتوقع

ي الدول العربية.  94نفط. ويعرف العالم 
 حقلًا من هذا النوع، يقع نحو ثلثها ف 

  الحقل هائل الحجمMega Giant  ≥ مليار برميل مكاف   نفط.  10: الإنتاج الأعظمي المتوقع  

ي العالم تتناقص، وتظهر    بعضتشير  
المصادر إل أن فرص اكتشاف حقول عملاقة جديدة ف 

الإحصائيات أن معدل اكتشاف الحقول العملاقة بلغ ذروته بير  نهاية الستينات ومطلع السبعينات  

بعدها.   تراجع  بينما   ، ي
الماض  القرن  عام  من  وحتر   ، عشر التاسع  القرن  نهاية  بير   ة  الفير شهدت  إذ 

ة    1945 الفير ي 
ف  أما  الشمالية.  أمريكا  منطقة  ي 

ف  رئيسي  بشكل  العملاقة  الحقول  من  عدد  اكتشاف 

ي منطقة أوروبا    1970  - 1946الممتدة بير  عامي  
فظهر أكير عدد من اكتشافات الحقول العملاقة ف 

ق الأوسط  ي السابق ودول منطقة الشر قية ودول الاتحاد السوفيتر عدد تراجع    1الشكل  .  يوضح  4الشر

 . 2017و 2006الاكتشافات العملاقة بشكل ملحوظ بير  عامي  

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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  العالم 1الشكل  
 2017حتر عام  حسب المجموعات الدولية : عدد الحقول العملاقة ف 

 
 . Dolson، 2021المصدر:            

 

لا يتناف  ما تقدم مع حقيقة أن السنوات القليلة الماضية شهدت اكتشاف عدد من الحقول  

ي القاطع  
ي أواخر عام    CI-101العملاقة، ومنها على سبيل المثال حقل عملاق ف 

ي "ساحل العاج" ف 
ف 

  مليون  51مليار برميل، علاوة على    2  - 1.5تراوحت تقديرات احتياطياته الجيولوجية ما بير     2021

كة   ي القاطع المذكور بلغت    Eniمير مكعب من الغاز. وذكرت سرر
مليون    185أن تكاليف الاستكشاف ف 

هذه  5دولار  ي 
ف  يبير   سوف  ولية كما  البير للصناعة  بالنسبة  حيويا   أمرا   الاستكشاف  تكاليف  وتعد   ،

   الدراسة. 

 لماذا الاهتمام بالحقول الناضجة؟ 

ي مختلف وسائل  
تستقطب الاكتشافات الجديدة دوما  الأضواء، وتحتل العناوين الرئيسية ف 

وليةالإعلام، لكن الواقع أن   حيث يقدر أن   الحقول الناضجة تعتتر العمود الفقري للصناعة البتر

ي  شهدت صناعة النفط والغاز العالمية  % من إنتاج العالم من النفط. وقد  80  -75مساهمتها تبلغ  
ف 

ولية  أسواق  اضطراب    2020عام   ، وكان من  لم يشهد له التاري    خ مثيلًا من قبلبشكل  الصناعة البير

تراجع   الاضطراب  ذلك  ات  تأثير النفط والغاز، حيث  ضمن  ي   وجدتعدد عقود 
ف  صعوبة  كات  الشر

ي  
ي  بسبب  قدما   المض    أسعار النفط والتحديات التشغيلية  وتراجع  ،  واجهت رؤوس الأموالالعوائق التر

ي   إل أنه لمواجهة الطلب على النفط    Rystad Energyوأشارت مؤسسة  .  19- وباء كوفيدبسبب تفسر
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تريليون دولار    3  ، لا بد من تنشيط أسواق الاستكشاف، وضخ نفقات رأسمالية تناهز 2050حتر عام  

استثمارات الاستكشاف    يمكن جلاء أهمية نفقات الاستكشاف من خلال النظر إل انخفاضو  فيها. 

ي الولايات المتحدة الأمريكية بحسب بيانات  50والإنتاج بأكير من  
ي مجال زيت وغاز السجيل ف 

% ف 

،  2019  -2018مليار دولار بير  عامي    100، حيث تراجعت الاستثمارات من  IEA  وكالة الطاقة الدولية 

ي عام    45إل نحو  
ي مجال الاستكشاف والإ . وقد قدرت  2020مليار دولار ف 

على نتاج  الاستثمارات ف 

العالم   عام    341بنحو  مستوى  خلال  دولار  مثل  ،  2021مليار  ما  بنسبة  وهو  عن 23تراجعا    %

ة ما قبل وباء كورونا  ي فير
ورافق ذلك تراجع الاكتشافات الجديدة إل أقل مستوى لها   ، الاستثمارات ف 

كاف   نفط خلال  مليار برميل م  4.7منذ عدة عقود، إذ قدر إجمالي حجم الاكتشافات الجديدة بنحو  

حققت ستة اكتشافات فقط خلال    روسيا وقد لوحظ أن  %.  66مثّل النفط منها نحو    2021عام  

مليون برميل فقط، وهو عمليا  أقل    36، بلغ مجموع احتياطياتها حوالي  2021النصف الأول من عام  

روسيا منذ خمس سنوات. وأشارت العديد من المصادر إل أن    تحققه  الاكتشافاتعدد وحجم من  

اجع يعود إل   ي مجال الاستكشاف.    خفضالسبب الرئيسي وراء هذا الير
النفقات الرأسمالية الروسية ف 

 . 2020اكتشافا  عام  35، ونحو 2019اكتشافا  عام   66يذكر أن روسيا حققت 

ي مجال الاستكشاف والإنت 
ولية،  إن تراجع الاستثمارات ف  ي احتمال تراجع الإمدادات البير اج يعت 

وقد    . العالمي الاقتصاد  على  سلبا   ينعكس  سوف  ما  وهو  الإنتاجية،  السعات  انعكس تراجع وتراجع 

ي عام    الاكتشافات
ي العالم  2021ف 

ي تراجع احتياطيات النفط والغاز ف 
  2020% بير  عامي  1بنسبة    ف 

% بير   2.6حتياطيات العالم من النفط ارتفعت بنسبة  أن اقد بينت  التقديرات  ، بينما كانت  2021و

  . 2020و 2019عامي 

الطبيعي  ولما كان الهدف الرئيسي لعمليات الاستكشاف هو الوصول إل أفضل المصادر المتوفرة، فمن  

ولية وللحصول   تعتمد دوما  على التقنيات الحديثة  أعلى مردود على استثماراتها،  على  أن الصناعة البير

المشاري    ع  لتجاوز   لتنفيذ  اللازمة  المدة  "طول  وعقبة  للنفط"،  المتذبذبة  الأسعار  "بيئة  عقبة 

ات التقنية تنمو   ولية". لكن التقنيات الحديثة بحد ذاتها تمثل تحديا  لا يستهان به، إذ أن التغير البير

ي تدعم تطوير هذه التقنية.     بشكل متسارع مرتبطة إل حد بعيد بالحوافز التر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

11 
 

ورغم ارتفاع العديد من الأصوات المؤيدة للانتقال أو التحول الطاقوي  ضمار،  ضمن نفس الم

ي حال نجاحه- وما بعده، إلا أن هذه التحول    2020خلال عام  
ة،    - ف  ة ليست بالقصير يحتاج إل فير

ي أن النفط والغاز سوف ي المدى المنظور. ويمكن   يبقيان  مما يعت 
ي العالم ف 

من أهم مصادر الطاقة ف 

كة عملاقة مثل  هنا النظ ي التحول الطاقوي لعام    Chevronر إل أن ما خصصته سرر
  2021للاستثمار ف 

انيتها2 سوى عمليا  لا يمثل  مليون دولار، 300والبالغ  % فقط من إجمالي مير 
بمعت  آخر، وبالنظر   . 6

قريب   نجاة  الناضجة كطوق  الحقول  تظهر  الاستثمارات،  وتراجع  العوائق  عن  تقدم  ما  جملة  إل 

ي الاستثمارات. 
اجع ف    المنال، مقابل الير

عام   ي العالم حتر مطلع 
حقلًا،    1060بنحو    2020قدر عدد الحقول العملاقة المكتشفة ف 

عام  84اكتشف   منها قبل  القول  %2000  فيمكن  الأقل-،  على  العالم 84أن    - نظريا   % من حقول 

ي العالمالعملاقة هي حقول ناضجة. فعلى سبيل المثال اكتشف أقدم الحقو 
 ل العملاقة المعروفة ف 

و( قبل    La Brea)حقل   ي البير
ي عام    153ف 

، وقدر الاحتياطي الأعظمي القابل  1868عاما  وتحديدا  ف 

ي عام  3.5للنتاج فيه بنحو 
بعد أن  2027مليار برميل، لكن الحقل سوف يتوقف عن الإنتاج غالبا  ف 

ي تاري    خ اكتشاف الحقول العملاقة أن  
العدد تراجع إنتاجه إل هامش الحدود الاقتصادية. يبير  النظر ف 

القرن   ي 
ف  السبعينات  وأواخر  الستينات  أواخر  بير   ما  ة  الفير ي 

ف  اكتشافه  تم  الحقول  هذه  من  الأكير 

، وشهد عام   ي
، منها    28تحقيق    1969الماض  اكتشافا     15اكتشافا  على اليابسة، و   13اكتشافا  عملاقا 

ي المغمورة.  
 ف 

ي    Super Giantsخمة الحجم  والعملاقة ض  Giantsويمكن تبيرّ  عدد الاكتشافات العملاقة  
ف 

ات زمنية متساوية )هستوغرام( من خلال     الجدولبينما يبير      . 3و   2الشكلير   العالم موزعة على فير

أن    2 منه  ويلاحظ  العربية،  الدول  ي 
وف  العالم  ي 

ف  العملاقة  للحقول  العددي  العالمالتوزع  ي 
  سبعة   ف 

ي    خمسةحقول هائلة الحجم، منها  
ي السعودية، وحقل  الدول العربية هي حقلا ف 

 الغوار والسفانية ف 

ي الكويت، وحقل خليج البحرين الذي اكتشف عام  
ي قطر، وحقل برقان ف 

ولم يوضع   2018الشمال ف 

ي إيران. 
ي ف  ي روسيا، وحقل فارس الجنونر

 على الإنتاج بعد، أما الحقلان الباقيان فهما حقل أورينغوي ف 

 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

10 
 

تريليون دولار    3  ، لا بد من تنشيط أسواق الاستكشاف، وضخ نفقات رأسمالية تناهز 2050حتر عام  

استثمارات الاستكشاف    يمكن جلاء أهمية نفقات الاستكشاف من خلال النظر إل انخفاضو  فيها. 

ي الولايات المتحدة الأمريكية بحسب بيانات  50والإنتاج بأكير من  
ي مجال زيت وغاز السجيل ف 

% ف 

،  2019  -2018مليار دولار بير  عامي    100، حيث تراجعت الاستثمارات من  IEA  وكالة الطاقة الدولية 

ي عام    45إل نحو  
ي مجال الاستكشاف والإ . وقد قدرت  2020مليار دولار ف 

على نتاج  الاستثمارات ف 

العالم   عام    341بنحو  مستوى  خلال  دولار  مثل  ،  2021مليار  ما  بنسبة  وهو  عن 23تراجعا    %

ة ما قبل وباء كورونا  ي فير
ورافق ذلك تراجع الاكتشافات الجديدة إل أقل مستوى لها   ، الاستثمارات ف 

كاف   نفط خلال  مليار برميل م  4.7منذ عدة عقود، إذ قدر إجمالي حجم الاكتشافات الجديدة بنحو  

حققت ستة اكتشافات فقط خلال    روسيا وقد لوحظ أن  %.  66مثّل النفط منها نحو    2021عام  

مليون برميل فقط، وهو عمليا  أقل    36، بلغ مجموع احتياطياتها حوالي  2021النصف الأول من عام  

روسيا منذ خمس سنوات. وأشارت العديد من المصادر إل أن    تحققه  الاكتشافاتعدد وحجم من  

اجع يعود إل   ي مجال الاستكشاف.    خفضالسبب الرئيسي وراء هذا الير
النفقات الرأسمالية الروسية ف 

 . 2020اكتشافا  عام  35، ونحو 2019اكتشافا  عام   66يذكر أن روسيا حققت 

ي مجال الاستكشاف والإنت 
ولية،  إن تراجع الاستثمارات ف  ي احتمال تراجع الإمدادات البير اج يعت 

وقد    . العالمي الاقتصاد  على  سلبا   ينعكس  سوف  ما  وهو  الإنتاجية،  السعات  انعكس تراجع وتراجع 

ي عام    الاكتشافات
ي العالم  2021ف 
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% بير   2.6حتياطيات العالم من النفط ارتفعت بنسبة  أن اقد بينت  التقديرات  ، بينما كانت  2021و

  . 2020و 2019عامي 

الطبيعي  ولما كان الهدف الرئيسي لعمليات الاستكشاف هو الوصول إل أفضل المصادر المتوفرة، فمن  
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المشاري    ع  لتجاوز   لتنفيذ  اللازمة  المدة  "طول  وعقبة  للنفط"،  المتذبذبة  الأسعار  "بيئة  عقبة 

ات التقنية تنمو   ولية". لكن التقنيات الحديثة بحد ذاتها تمثل تحديا  لا يستهان به، إذ أن التغير البير

ي تدعم تطوير هذه التقنية.     بشكل متسارع مرتبطة إل حد بعيد بالحوافز التر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

11 
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ي حال نجاحه- وما بعده، إلا أن هذه التحول    2020خلال عام  
ة،    - ف  ة ليست بالقصير يحتاج إل فير
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ي الاستثمارات. 
اجع ف    المنال، مقابل الير

عام   ي العالم حتر مطلع 
حقلًا،    1060بنحو    2020قدر عدد الحقول العملاقة المكتشفة ف 

عام  84اكتشف   منها قبل  القول  %2000  فيمكن  الأقل-،  على  العالم 84أن    - نظريا   % من حقول 

ي العالمالعملاقة هي حقول ناضجة. فعلى سبيل المثال اكتشف أقدم الحقو 
 ل العملاقة المعروفة ف 

و( قبل    La Brea)حقل   ي البير
ي عام    153ف 

، وقدر الاحتياطي الأعظمي القابل  1868عاما  وتحديدا  ف 

ي عام  3.5للنتاج فيه بنحو 
بعد أن  2027مليار برميل، لكن الحقل سوف يتوقف عن الإنتاج غالبا  ف 

ي تاري    خ اكتشاف الحقول العملاقة أن  
العدد تراجع إنتاجه إل هامش الحدود الاقتصادية. يبير  النظر ف 

القرن   ي 
ف  السبعينات  وأواخر  الستينات  أواخر  بير   ما  ة  الفير ي 
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، منها    28تحقيق    1969الماض  اكتشافا     15اكتشافا  على اليابسة، و   13اكتشافا  عملاقا 

ي المغمورة.  
 ف 

ي    Super Giantsخمة الحجم  والعملاقة ض  Giantsويمكن تبيرّ  عدد الاكتشافات العملاقة  
ف 

ات زمنية متساوية )هستوغرام( من خلال     الجدولبينما يبير      . 3و   2الشكلير   العالم موزعة على فير

أن    2 منه  ويلاحظ  العربية،  الدول  ي 
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ف  العملاقة  للحقول  العددي  العالمالتوزع  ي 
  سبعة   ف 

ي    خمسةحقول هائلة الحجم، منها  
ي السعودية، وحقل  الدول العربية هي حقلا ف 

 الغوار والسفانية ف 

ي الكويت، وحقل خليج البحرين الذي اكتشف عام  
ي قطر، وحقل برقان ف 

ولم يوضع   2018الشمال ف 

ي إيران. 
ي ف  ي روسيا، وحقل فارس الجنونر

 على الإنتاج بعد، أما الحقلان الباقيان فهما حقل أورينغوي ف 
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تريليون دولار    3  ، لا بد من تنشيط أسواق الاستكشاف، وضخ نفقات رأسمالية تناهز 2050حتر عام  

استثمارات الاستكشاف    يمكن جلاء أهمية نفقات الاستكشاف من خلال النظر إل انخفاضو  فيها. 

ي الولايات المتحدة الأمريكية بحسب بيانات  50والإنتاج بأكير من  
ي مجال زيت وغاز السجيل ف 

% ف 

،  2019  -2018مليار دولار بير  عامي    100، حيث تراجعت الاستثمارات من  IEA  وكالة الطاقة الدولية 

ي عام    45إل نحو  
ي مجال الاستكشاف والإ . وقد قدرت  2020مليار دولار ف 

على نتاج  الاستثمارات ف 

العالم   عام    341بنحو  مستوى  خلال  دولار  مثل  ،  2021مليار  ما  بنسبة  وهو  عن 23تراجعا    %

ة ما قبل وباء كورونا  ي فير
ورافق ذلك تراجع الاكتشافات الجديدة إل أقل مستوى لها   ، الاستثمارات ف 

كاف   نفط خلال  مليار برميل م  4.7منذ عدة عقود، إذ قدر إجمالي حجم الاكتشافات الجديدة بنحو  

حققت ستة اكتشافات فقط خلال    روسيا وقد لوحظ أن  %.  66مثّل النفط منها نحو    2021عام  

مليون برميل فقط، وهو عمليا  أقل    36، بلغ مجموع احتياطياتها حوالي  2021النصف الأول من عام  

روسيا منذ خمس سنوات. وأشارت العديد من المصادر إل أن    تحققه  الاكتشافاتعدد وحجم من  

اجع يعود إل   ي مجال الاستكشاف.    خفضالسبب الرئيسي وراء هذا الير
النفقات الرأسمالية الروسية ف 

 . 2020اكتشافا  عام  35، ونحو 2019اكتشافا  عام   66يذكر أن روسيا حققت 

ي مجال الاستكشاف والإنت 
ولية،  إن تراجع الاستثمارات ف  ي احتمال تراجع الإمدادات البير اج يعت 

وقد    . العالمي الاقتصاد  على  سلبا   ينعكس  سوف  ما  وهو  الإنتاجية،  السعات  انعكس تراجع وتراجع 

ي عام    الاكتشافات
ي العالم  2021ف 

ي تراجع احتياطيات النفط والغاز ف 
  2020% بير  عامي  1بنسبة    ف 

% بير   2.6حتياطيات العالم من النفط ارتفعت بنسبة  أن اقد بينت  التقديرات  ، بينما كانت  2021و

  . 2020و 2019عامي 

الطبيعي  ولما كان الهدف الرئيسي لعمليات الاستكشاف هو الوصول إل أفضل المصادر المتوفرة، فمن  

ولية وللحصول   تعتمد دوما  على التقنيات الحديثة  أعلى مردود على استثماراتها،  على  أن الصناعة البير

المشاري    ع  لتجاوز   لتنفيذ  اللازمة  المدة  "طول  وعقبة  للنفط"،  المتذبذبة  الأسعار  "بيئة  عقبة 

ات التقنية تنمو   ولية". لكن التقنيات الحديثة بحد ذاتها تمثل تحديا  لا يستهان به، إذ أن التغير البير

ي تدعم تطوير هذه التقنية.     بشكل متسارع مرتبطة إل حد بعيد بالحوافز التر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

11 
 

ورغم ارتفاع العديد من الأصوات المؤيدة للانتقال أو التحول الطاقوي  ضمار،  ضمن نفس الم

ي حال نجاحه- وما بعده، إلا أن هذه التحول    2020خلال عام  
ة،    - ف  ة ليست بالقصير يحتاج إل فير

ي أن النفط والغاز سوف ي المدى المنظور. ويمكن   يبقيان  مما يعت 
ي العالم ف 

من أهم مصادر الطاقة ف 

كة عملاقة مثل  هنا النظ ي التحول الطاقوي لعام    Chevronر إل أن ما خصصته سرر
  2021للاستثمار ف 
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قريب   نجاة  الناضجة كطوق  الحقول  تظهر  الاستثمارات،  وتراجع  العوائق  عن  تقدم  ما  جملة  إل 

ي الاستثمارات. 
اجع ف    المنال، مقابل الير

عام   ي العالم حتر مطلع 
حقلًا،    1060بنحو    2020قدر عدد الحقول العملاقة المكتشفة ف 

عام  84اكتشف   منها قبل  القول  %2000  فيمكن  الأقل-،  على  العالم 84أن    - نظريا   % من حقول 

ي العالمالعملاقة هي حقول ناضجة. فعلى سبيل المثال اكتشف أقدم الحقو 
 ل العملاقة المعروفة ف 

و( قبل    La Brea)حقل   ي البير
ي عام    153ف 

، وقدر الاحتياطي الأعظمي القابل  1868عاما  وتحديدا  ف 

ي عام  3.5للنتاج فيه بنحو 
بعد أن  2027مليار برميل، لكن الحقل سوف يتوقف عن الإنتاج غالبا  ف 

ي تاري    خ اكتشاف الحقول العملاقة أن  
العدد تراجع إنتاجه إل هامش الحدود الاقتصادية. يبير  النظر ف 

القرن   ي 
ف  السبعينات  وأواخر  الستينات  أواخر  بير   ما  ة  الفير ي 

ف  اكتشافه  تم  الحقول  هذه  من  الأكير 
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ات زمنية متساوية )هستوغرام( من خلال     الجدولبينما يبير      . 3و   2الشكلير   العالم موزعة على فير

أن    2 منه  ويلاحظ  العربية،  الدول  ي 
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ف  العملاقة  للحقول  العددي  العالمالتوزع  ي 
  سبعة   ف 

ي    خمسةحقول هائلة الحجم، منها  
ي السعودية، وحقل  الدول العربية هي حقلا ف 

 الغوار والسفانية ف 

ي الكويت، وحقل خليج البحرين الذي اكتشف عام  
ي قطر، وحقل برقان ف 

ولم يوضع   2018الشمال ف 

ي إيران. 
ي ف  ي روسيا، وحقل فارس الجنونر
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  الدول العربية والعالم : عدد  2  الجدول
 الحقول العملاقة حسب تصنيفاتها ف 

 حقل هائل الحجم
Mega Giant 

 حقل عملاق ضخم الحجم  
Super Giant 

 حقل عملاق 
Giant 

  

ي العالم  781 64 2
 ف 
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الاكتشافاتكما عدد وبير  النفط أسعار بير  المتبادل التأثير عن النظر غض عمليا  يمكن ولا

ي
ف  مبير  النفط4الشكل  هو أسعار يبير  الذي حيث*، الثمانينات. مطلع منذ الاكتشافات وعدد

النفط†يلاحظ منه أسعار بير  وثيقة علاقة هناك أن يؤكد مما ، المنحيير  شكل بير  البنيوي التشابه

على كات الشر تشجع بالتأكيد( أخرى عوامل )ضمن للنفط المرتفعة فالأسعار الاكتشافات، عدد وبير 

جديدة. اكتشافات على الحصول فرصة زيادة ي يعت  وهذا التنقيب عمليات ي
ف  يضاف إل كل الاستثمار

نحو عن المسؤولة ة والصغير المتوسطة الحقول من عددكبير وجود سبق % من إنتاج العالم،  34ما

عام ي
ف  العدد هذا قدر وإن الحقول، هذه عدد يبير  مؤكد رقم يوجد من  2011ولا   76720بأكير

نحو يقع حقلًا، ين( وعشر وسبعمئة ألفا  وسبعير  الأمريكي76)ستة المتحدة الولايات ي
ف  منها .8ة%

خلال4الشكل   النفط وأسعار الاكتشافات عدد عاما 40:

، ومن قاعدة Harvard Dataverse، وعدد الاكتشافات من قاعدة بيانات Nasdaqمن إعداد الباحث، بناء على بيانات الأسعار من المصدر:
ولية البير الاكتشافات بيانات تتبع الفنيةبيانات الشؤون إدارة / أوابك.-الجديدة

عام* ي
ف  الدولار قيمة .2020حسب

بيانات:† ي
قاعدنر من استخلصت بيانات على بناء الباحث قبل من الشكل إعداد تم

Harvard Dataverse, Giant oil and gas field discoveries 2018. Cust et al. 17/2/2021. 
https://dataverse.harvard.edu/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.7910/DVN/MEH5CS
Nasdaq, Crude oil Prices from 1861. https://data.nasdaq.com/data/BP/CRUDE_OIL_PRICES-crude-oil-prices-from-
1861

السعر

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

0

5

10

15

20

25

30

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
07

20
09

20
11

20
13

20
15

20
17

20
19

لار
دو

/
ل 

رمي
الب

(
ام 

 ع
لار

دو
 ال

مة
 قي

سب
ح

20
20

)

وي
سن

 ال
ات

شاف
لاكت

د ا
عد

عدد الاكتشافات السعر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

12 
 

  الدول العربية والعالم : عدد  2  الجدول
 الحقول العملاقة حسب تصنيفاتها ف 

 حقل هائل الحجم
Mega Giant 

 حقل عملاق ضخم الحجم  
Super Giant 

 حقل عملاق 
Giant 

  

ي العالم  781 64 2
 ف 

ي الدول العربية  178 30 5
 ف 

 المجموع  959 94 7
 %  العالم  / الدول العربية % 19 % 32 % 71

 النسب المئوية مدورة لأقرب رقم. Harvard Dataverse 7قاعدة بيانات على بيانات مستخلصة من  بناءمن إعداد الباحث  

 

  العالم حتر مطلع عام  Giants: التوزع الزمت   )هستوغرام( لعدد الاكتشافات العملاقة 2الشكل  
 2020ف 

 
  العالم   Super Giantsالتوزع الزمت   )هستوغرام( لعدد الاكتشافات العملاقة ضخمة الحجم :  3الشكل  

 ف 

 

 Harvard Dataverseعلى بيانات مستخلصة من قاعدة بيانات  بناءمن إعداد الباحث  الشكلان المصدر:         

 

11 8 13
26

51
38

93

217 223

101 92
119

68

5 5 6

14

25

21

4
1

6 7

الطاقة على العالمي الطلب تلبية ي
ف  الناضجة ول البير حقول دور

13

الاكتشافاتكما عدد وبير  النفط أسعار بير  المتبادل التأثير عن النظر غض عمليا  يمكن ولا

ي
ف  مبير  النفط4الشكل  هو أسعار يبير  الذي حيث*، الثمانينات. مطلع منذ الاكتشافات وعدد

النفط†يلاحظ منه أسعار بير  وثيقة علاقة هناك أن يؤكد مما ، المنحيير  شكل بير  البنيوي التشابه

على كات الشر تشجع بالتأكيد( أخرى عوامل )ضمن للنفط المرتفعة فالأسعار الاكتشافات، عدد وبير 

جديدة. اكتشافات على الحصول فرصة زيادة ي يعت  وهذا التنقيب عمليات ي
ف  يضاف إل كل الاستثمار

نحو عن المسؤولة ة والصغير المتوسطة الحقول من عددكبير وجود سبق % من إنتاج العالم،  34ما

عام ي
ف  العدد هذا قدر وإن الحقول، هذه عدد يبير  مؤكد رقم يوجد من  2011ولا   76720بأكير

نحو يقع حقلًا، ين( وعشر وسبعمئة ألفا  وسبعير  الأمريكي76)ستة المتحدة الولايات ي
ف  منها .8ة%

خلال4الشكل   النفط وأسعار الاكتشافات عدد عاما 40:

، ومن قاعدة Harvard Dataverse، وعدد الاكتشافات من قاعدة بيانات Nasdaqمن إعداد الباحث، بناء على بيانات الأسعار من المصدر:
ولية البير الاكتشافات بيانات تتبع الفنيةبيانات الشؤون إدارة / أوابك.-الجديدة

عام* ي
ف  الدولار قيمة .2020حسب

بيانات:† ي
قاعدنر من استخلصت بيانات على بناء الباحث قبل من الشكل إعداد تم

Harvard Dataverse, Giant oil and gas field discoveries 2018. Cust et al. 17/2/2021. 
https://dataverse.harvard.edu/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.7910/DVN/MEH5CS
Nasdaq, Crude oil Prices from 1861. https://data.nasdaq.com/data/BP/CRUDE_OIL_PRICES-crude-oil-prices-from-
1861

السعر

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

0

5

10

15

20

25

30

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
07

20
09

20
11

20
13

20
15

20
17

20
19

لار
دو

/
ل 

رمي
الب

(
ام 

 ع
لار

دو
 ال

مة
 قي

سب
ح

20
20

)

وي
سن

 ال
ات

شاف
لاكت

د ا
عد

عدد الاكتشافات السعر
ول

الأ
ث 

بحـ
ال

مجلة النفط والتعاون العربي 20
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

12 
 

  الدول العربية والعالم : عدد  2  الجدول
 الحقول العملاقة حسب تصنيفاتها ف 

 حقل هائل الحجم
Mega Giant 

 حقل عملاق ضخم الحجم  
Super Giant 

 حقل عملاق 
Giant 

  

ي العالم  781 64 2
 ف 

ي الدول العربية  178 30 5
 ف 

 المجموع  959 94 7
 %  العالم  / الدول العربية % 19 % 32 % 71

 النسب المئوية مدورة لأقرب رقم. Harvard Dataverse 7قاعدة بيانات على بيانات مستخلصة من  بناءمن إعداد الباحث  

 

  العالم حتر مطلع عام  Giants: التوزع الزمت   )هستوغرام( لعدد الاكتشافات العملاقة 2الشكل  
 2020ف 

 
  العالم   Super Giantsالتوزع الزمت   )هستوغرام( لعدد الاكتشافات العملاقة ضخمة الحجم :  3الشكل  

 ف 

 

 Harvard Dataverseعلى بيانات مستخلصة من قاعدة بيانات  بناءمن إعداد الباحث  الشكلان المصدر:         

 

11 8 13
26

51
38

93

217 223

101 92
119

68

5 5 6

14

25

21

4
1

6 7

الطاقة على العالمي الطلب تلبية ي
ف  الناضجة ول البير حقول دور

13

الاكتشافاتكما عدد وبير  النفط أسعار بير  المتبادل التأثير عن النظر غض عمليا  يمكن ولا

ي
ف  مبير  النفط4الشكل  هو أسعار يبير  الذي حيث*، الثمانينات. مطلع منذ الاكتشافات وعدد

النفط†يلاحظ منه أسعار بير  وثيقة علاقة هناك أن يؤكد مما ، المنحيير  شكل بير  البنيوي التشابه

على كات الشر تشجع بالتأكيد( أخرى عوامل )ضمن للنفط المرتفعة فالأسعار الاكتشافات، عدد وبير 

جديدة. اكتشافات على الحصول فرصة زيادة ي يعت  وهذا التنقيب عمليات ي
ف  يضاف إل كل الاستثمار

نحو عن المسؤولة ة والصغير المتوسطة الحقول من عددكبير وجود سبق % من إنتاج العالم،  34ما

عام ي
ف  العدد هذا قدر وإن الحقول، هذه عدد يبير  مؤكد رقم يوجد من  2011ولا   76720بأكير

نحو يقع حقلًا، ين( وعشر وسبعمئة ألفا  وسبعير  الأمريكي76)ستة المتحدة الولايات ي
ف  منها .8ة%

خلال4الشكل   النفط وأسعار الاكتشافات عدد عاما 40:

، ومن قاعدة Harvard Dataverse، وعدد الاكتشافات من قاعدة بيانات Nasdaqمن إعداد الباحث، بناء على بيانات الأسعار من المصدر:
ولية البير الاكتشافات بيانات تتبع الفنيةبيانات الشؤون إدارة / أوابك.-الجديدة

عام* ي
ف  الدولار قيمة .2020حسب

بيانات:† ي
قاعدنر من استخلصت بيانات على بناء الباحث قبل من الشكل إعداد تم

Harvard Dataverse, Giant oil and gas field discoveries 2018. Cust et al. 17/2/2021. 
https://dataverse.harvard.edu/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.7910/DVN/MEH5CS
Nasdaq, Crude oil Prices from 1861. https://data.nasdaq.com/data/BP/CRUDE_OIL_PRICES-crude-oil-prices-from-
1861

السعر

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

0

5

10

15

20

25

30

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
07

20
09

20
11

20
13

20
15

20
17

20
19

لار
دو

/
ل 

رمي
الب

(
ام 

 ع
لار

دو
 ال

مة
 قي

سب
ح

20
20

)

وي
سن

 ال
ات

شاف
لاكت

د ا
عد

عدد الاكتشافات السعر

21 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

14 
 

  ،    الناضجة الحقول أهمية تكمن عموما 
:  نقاط أرب  ع ف    هي

    يمكن ي  التر الهيدروكربونات  من  على كميات  تحتوي  الدولة، كونها  اقتصاد  ازدهار  ي 
ف  تساهم 

 تثمارها. اس

  .ة المجاورة بشكل اقتصادي ر بنية تحتية واسعة تسمح بتطوير الاكتشافات الصغير
ّ
 توف

    الحقول  % من إجمالي الإمداد العالمي من النفط، ومعظم  60يمثل إنتاج الحقول العملاقة نحو

ي طور النضوج. لعما
ي العالم دخلت ف 

 لاقة المعروفة ف 

  .ي تستخدم لتحسير  برامج الاستكشاف والتطوير ة من البيانات التر  تؤمن كمية كبير

ي الطلب المستقبلىي على الطاقة  
ز أهمية الحقول الناضجة بشكل أوضح، عند النظر ف  وربما تير

ات الاقتصادية و   -وتأثره   ء    -الاجتماعيةعلاوة على المتغير ي ات الجيوسياسية، وهو ما يحتاج لسر بالتغير

ي تلبية الطلب    من التفصيل. 
ولما كانت هذه الدراسة تستهدف التعرف على دور الحقول الناضجة ف 

 العالمي على الطاقة، فلا بد بداية من تحديد شكل وأبعاد هذا الطلب. 

 

 الطلب المستقبلي على الطاقة 
أن تحديد مستقبل الطلب العالمي على الطاقة يخضع عمليا  للعديد رغم بساطة التعبير إلا  

ي تحمل  ي   *مجالًا واسعا  لعدم الموثوقية -مع أي رقم مستقبلىي   -من المعايير التر بسبب المُعامِلات التر

ي تختلف من معهد لآخر. ورغم تعدد  ا  من السيناريوهات التر  كبير
اضها، وهذا ما يوجِد عددا  يتم افير

ناريوهات إلا أن سيناريو الحالة العادية يبفر الأهم، ذلك أن بقية السيناريوهات المرتبطة  هذه السي

ي التحول الطاقوي 
ي سلوك الاستهلاك أو ف 

تبفر سيناريوهات نظرية قد تتغير   ، بحدوث تحول جذري ف 

راجعت أغلب ت  إذ كرانية،  و ، كما هو الحال فيما شهده العالم مؤخرا  بعد الأزمة الروسية الأسري    ع  بمعدل

الأحفورية،   الطاقة  مصادر  استخدام  من  للحد  الرامية  خططها  عن  هذه  حيث  الدول  ي 
ف  وجدت 

 
* Uncertainty 
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احتوائها   من  المتجددة  الطاقة  مصادر  تتمكن  يستحيل أن  طاقوية  أزمة  شبح  يقيها  حصنا   المصادر 

 بالشعة المطلوبة.  

ي تصدرها الهيئات المختلفة، إلا   أنها جميعا  تتفق على أن الطلب  وبالرغم من تعدد السيناريوهات التر

ي 
ف  الاستهلاك  بنمو  رئيسي  بشكل  مدفوعا   سيكون  أمر  وهو  مستمر،  تزايد  ي 

ف  الطاقة  على  العالمي 

ويمكن الاستدلال على ذلك من مراجعة العديد من توقعات   الاقتصادات النامية ومن أهمها دول آسيا. 

مثال منظور منظمة أوبك للطلب المستقبلىي  سبيل العلى  الطلب المستقبلىي لمختلف الجهات، فمنها  

ي سيناريو الحالة العادية، والذي يبير  أن الطلب على النفط سيبلغ  
ي    99على النفط ف 

مليون ب/ي ف 

الغاز ما يعادل  2045عام   الطلب على  ن/ي  85.7، بينما سيبلغ  م  ب  معلومات  *مليون  إدارة  أما   .

مليون ب/ ي    96.1ن الطلب على النفط سيبلغ قرابة  الطاقة الأمريكية فيبير  منظورها المستقبلىي أ

 مليون ب م ن/ي.   81، بينما سيبلغ الطلب على الغاز نحو 2045عام 

كة   ، وسوف يصل إنتاج  2045مليون ب/ي عام    92أن إنتاج النفط العالمي سوف يبلغ    BPوترى سرر

ا(  5  ، 4  ، 3)  الجداولتبير      مليون ب م ن/ي.  84الغاز إل نحو  على  المنظور  للطلب  لمستقبلىي 

 النفط والغاز والفحم الحجري، وإجمالي الطلب المتوقع والذي يتضمن مصادر الطاقة الأخرى. 

إل  التوقعات  تحويل كل  تم  فقد  مختلفة،  واحدات  باستخدام  توقعاتها  تصدر  جهة  لأن كل  ونظرا  

 . †)برميل مكاف   نفط( لسهولة المقارنة

 OPECمنظور   - : مستقبل الطلب على الطاقة 3 الجدول

2045 2040 2035 2030 2025 2020  

 نفط 83 95 97 99 99 99

 غاز  64 70 75 80 83 86

 فحم حجري  73 74 72 68 64 61

 )مليون ب م ن/ي( الطاقة على إجمالي الطلب  275 304 319 332 344 352
 OPEC, World Oil Outlook 2021 : البيانات منالمصدر: استخلصت 

 
 برميل نفط مكاف    *
 مليون برميل مكاف   نفط.  172نية = كوادراليون وحدة حرارة بريطا   1تم تحويل البيانات باعتبار  †
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 العالمي على الطاقة، فلا بد بداية من تحديد شكل وأبعاد هذا الطلب. 

 

 الطلب المستقبلي على الطاقة 
أن تحديد مستقبل الطلب العالمي على الطاقة يخضع عمليا  للعديد رغم بساطة التعبير إلا  

ي تحمل  ي   *مجالًا واسعا  لعدم الموثوقية -مع أي رقم مستقبلىي   -من المعايير التر بسبب المُعامِلات التر

ي تختلف من معهد لآخر. ورغم تعدد  ا  من السيناريوهات التر  كبير
اضها، وهذا ما يوجِد عددا  يتم افير

ناريوهات إلا أن سيناريو الحالة العادية يبفر الأهم، ذلك أن بقية السيناريوهات المرتبطة  هذه السي

ي التحول الطاقوي 
ي سلوك الاستهلاك أو ف 

تبفر سيناريوهات نظرية قد تتغير   ، بحدوث تحول جذري ف 

راجعت أغلب ت  إذ كرانية،  و ، كما هو الحال فيما شهده العالم مؤخرا  بعد الأزمة الروسية الأسري    ع  بمعدل

الأحفورية،   الطاقة  مصادر  استخدام  من  للحد  الرامية  خططها  عن  هذه  حيث  الدول  ي 
ف  وجدت 
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ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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احتوائها   من  المتجددة  الطاقة  مصادر  تتمكن  يستحيل أن  طاقوية  أزمة  شبح  يقيها  حصنا   المصادر 

 بالشعة المطلوبة.  

ي تصدرها الهيئات المختلفة، إلا   أنها جميعا  تتفق على أن الطلب  وبالرغم من تعدد السيناريوهات التر

ي 
ف  الاستهلاك  بنمو  رئيسي  بشكل  مدفوعا   سيكون  أمر  وهو  مستمر،  تزايد  ي 

ف  الطاقة  على  العالمي 

ويمكن الاستدلال على ذلك من مراجعة العديد من توقعات   الاقتصادات النامية ومن أهمها دول آسيا. 

مثال منظور منظمة أوبك للطلب المستقبلىي  سبيل العلى  الطلب المستقبلىي لمختلف الجهات، فمنها  

ي سيناريو الحالة العادية، والذي يبير  أن الطلب على النفط سيبلغ  
ي    99على النفط ف 

مليون ب/ي ف 

الغاز ما يعادل  2045عام   الطلب على  ن/ي  85.7، بينما سيبلغ  م  ب  معلومات  *مليون  إدارة  أما   .

مليون ب/ ي    96.1ن الطلب على النفط سيبلغ قرابة  الطاقة الأمريكية فيبير  منظورها المستقبلىي أ

 مليون ب م ن/ي.   81، بينما سيبلغ الطلب على الغاز نحو 2045عام 

كة   ، وسوف يصل إنتاج  2045مليون ب/ي عام    92أن إنتاج النفط العالمي سوف يبلغ    BPوترى سرر

ا(  5  ، 4  ، 3)  الجداولتبير      مليون ب م ن/ي.  84الغاز إل نحو  على  المنظور  للطلب  لمستقبلىي 

 النفط والغاز والفحم الحجري، وإجمالي الطلب المتوقع والذي يتضمن مصادر الطاقة الأخرى. 

إل  التوقعات  تحويل كل  تم  فقد  مختلفة،  واحدات  باستخدام  توقعاتها  تصدر  جهة  لأن كل  ونظرا  

 . †)برميل مكاف   نفط( لسهولة المقارنة

 OPECمنظور   - : مستقبل الطلب على الطاقة 3 الجدول

2045 2040 2035 2030 2025 2020  

 نفط 83 95 97 99 99 99

 غاز  64 70 75 80 83 86

 فحم حجري  73 74 72 68 64 61

 )مليون ب م ن/ي( الطاقة على إجمالي الطلب  275 304 319 332 344 352
 OPEC, World Oil Outlook 2021 : البيانات منالمصدر: استخلصت 

 
 برميل نفط مكاف    *
 مليون برميل مكاف   نفط.  172نية = كوادراليون وحدة حرارة بريطا   1تم تحويل البيانات باعتبار  †
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 EIAمنظور   - : مستقبل الطلب على الطاقة4  الجدول

2045 2040 2035 2030 2025 2020  

 نفط 76 84 86 89 92 96

 غاز  65 70 73 75 78 81

 فحم حجري  73 74 73 77 79 82

)مليون ب م ن/ي( الطاقة على إجمالي الطلب  283 315 332 353 375 397  
 EIA, World Energy Projection System 2021 : المصدر: استخلصت البيانات من

 

 BPمنظور  - : مستقبل الطلب على الطاقة 5 الجدول

2045 2040 2035 2030 2025 2020 
 

 نفط 88 98 98 97 94 92

 غاز  62 69 75 79 82 84

 فحم حجري  72 69 67 65 62 59

 )مليون ب م ن/ي( الطاقة على إجمالي الطلب  249 276 290 300 309 318
المشار إليها   BP، ولا تتضمن جداول BP-energy-outlook-2020-summary-tables : المصدر: استخلصت البيانات من

ي عام 
 BP Statistical review of، لذلك تم استخدام بيانات الاستهلاك العالمي من 2020هنا معدل الطلب على الطاقة ف 

world energy 2021  2020لأرقام عام 

 

( يلاحظ أن 6الجدول  وعند ترجمة التوقعات السابقة إل نسب مئوية من إجمالي الطلب العالمي )

اوح بير   الطلب على   % من إجمالي 74  -65الوقود الأحفوري حسب التوقعات المختلفة يمكن أن يير

ي 
نسبة النفط والغاز من إجمالي الطلب المستقبلىي المتوقع على    ا ، أم2045عام    الطلب على الطاقة ف 

ي نفس العام فسوف تكون  
  EIA، وOPEC، وBP%، وذلك حسب منظور45%،  53%،  55الطاقة ف 

. بتع ي تلبية ما يربو على نصف الطلب العالمي على  على التوالي
بير آخر، سوف يستمر النفط والغاز ف 

   الطاقة على الأقل خلال المدى المنظور ضمن سيناريو الحالة المرجعية. 

ي كانت قد حملت لواء " ي عام وحتر وكالة الطاقة الدولية التر
خارطة الطريق نحو الانبعاثات الصفرية ف 

ي أن  "، ترى أن سيناريو  2050 % من طاقة العالم سوف تكون من النفط والغاز 60الحالة العادية يعت 

ي عام 
 .20509ف 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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 : نسبة الوقود الأحفوري من إجمال  الطلب المستقبلى  على الطاقة6  الجدول

 الجهة مصدر الطاقة  2025 2045
 نفط  36% 29%

BP 
 غاز  25% 26%
 فحم حجري  25% 19%
 الوقود الأحفوري  86% 74%
 غاز  نفط+ 61% 55%
 نفط  31% 28%

OPEC 
 غاز  23% 24%
 فحم حجري  24% 17%
 الوقود الأحفوري  79% 70%
 غاز  نفط+ 54% 53%
 نفط  27% 24%

EIA 
 غاز  22% 20%
 فحم حجري  23% 21%
 الوقود الأحفوري  72% 65%
 غاز  نفط+ 49% 45%

توقعات الطلب المستقبلىي حسب الجهات المبينة ، بناء على الباحثإعداد المصدر: من 
ي الجدول. المجموع قد يختلف بسبب تدوير الأرقام. 

 ف 
 

الطاقة  على  العالمي  الطلب  جداول  ي 
ف  آنفا   المدرجة  البيانات  إل  وسطي  *بالعودة  وبأخذ   ،

( جهة  لكل  التوقعات  حسب  النفط  على  اليومي  الاستهلاك  OPEC  ،BP  ،EIAالطلب  واحتساب   ،)

مليار    870  - 800( يلاحظ أن العالم سوف يستهلك ما يناهز  2045عاما  )حتر عام    25السنوي خلال  

ة، وهو ما يعادل نحو   ي 67  -60برميل من النفط خلال هذه الفير
% من إجمالي الاحتياطي المؤكد ف 

ي وجود أهمية فائقة لتعويض الكميات  ترليون برميل،    1.28، والبالغ نحو  2020العالم عام   مما يعت 

عير   المنتجة سواء عير اكتشافات جديدة، أو عير رفع معامل الاستخلاص من الحقول المنتجة، أو 

 . †تنشيط الحقول الناضجة 

 
 . 5، 4، 3الجداول  *
ي بالمتوسط الإجمالي المتوقع، رغم ذلك يمكن   †

ات السنوية للطلب، بل تكتف  اضية مبسطة لا تأخذ بعير  الاعتبار التغير القبول  هذه الحسابات الافير
الأخذ بعير  الاعتبار أن الطلب المستقبلىي أساسا  قائم على التوقعات ، مع  2045بها لرسم ملامح عامة لصورة الاستهلاك الإجمالي المتوقع حتر عام  

ات.   المرتبطة بالكثير من المتغير
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ات.   المرتبطة بالكثير من المتغير
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 EIAمنظور   - : مستقبل الطلب على الطاقة4  الجدول

2045 2040 2035 2030 2025 2020  

 نفط 76 84 86 89 92 96

 غاز  65 70 73 75 78 81

 فحم حجري  73 74 73 77 79 82

)مليون ب م ن/ي( الطاقة على إجمالي الطلب  283 315 332 353 375 397  
 EIA, World Energy Projection System 2021 : المصدر: استخلصت البيانات من

 

 BPمنظور  - : مستقبل الطلب على الطاقة 5 الجدول

2045 2040 2035 2030 2025 2020 
 

 نفط 88 98 98 97 94 92

 غاز  62 69 75 79 82 84

 فحم حجري  72 69 67 65 62 59

 )مليون ب م ن/ي( الطاقة على إجمالي الطلب  249 276 290 300 309 318
المشار إليها   BP، ولا تتضمن جداول BP-energy-outlook-2020-summary-tables : المصدر: استخلصت البيانات من

ي عام 
 BP Statistical review of، لذلك تم استخدام بيانات الاستهلاك العالمي من 2020هنا معدل الطلب على الطاقة ف 

world energy 2021  2020لأرقام عام 

 

( يلاحظ أن 6الجدول  وعند ترجمة التوقعات السابقة إل نسب مئوية من إجمالي الطلب العالمي )

اوح بير   الطلب على   % من إجمالي 74  -65الوقود الأحفوري حسب التوقعات المختلفة يمكن أن يير

ي 
نسبة النفط والغاز من إجمالي الطلب المستقبلىي المتوقع على    ا ، أم2045عام    الطلب على الطاقة ف 

ي نفس العام فسوف تكون  
  EIA، وOPEC، وBP%، وذلك حسب منظور45%،  53%،  55الطاقة ف 

. بتع ي تلبية ما يربو على نصف الطلب العالمي على  على التوالي
بير آخر، سوف يستمر النفط والغاز ف 

   الطاقة على الأقل خلال المدى المنظور ضمن سيناريو الحالة المرجعية. 

ي كانت قد حملت لواء " ي عام وحتر وكالة الطاقة الدولية التر
خارطة الطريق نحو الانبعاثات الصفرية ف 

ي أن  "، ترى أن سيناريو  2050 % من طاقة العالم سوف تكون من النفط والغاز 60الحالة العادية يعت 

ي عام 
 .20509ف 
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 : نسبة الوقود الأحفوري من إجمال  الطلب المستقبلى  على الطاقة6  الجدول

 الجهة مصدر الطاقة  2025 2045
 نفط  36% 29%

BP 
 غاز  25% 26%
 فحم حجري  25% 19%
 الوقود الأحفوري  86% 74%
 غاز  نفط+ 61% 55%
 نفط  31% 28%

OPEC 
 غاز  23% 24%
 فحم حجري  24% 17%
 الوقود الأحفوري  79% 70%
 غاز  نفط+ 54% 53%
 نفط  27% 24%

EIA 
 غاز  22% 20%
 فحم حجري  23% 21%
 الوقود الأحفوري  72% 65%
 غاز  نفط+ 49% 45%

توقعات الطلب المستقبلىي حسب الجهات المبينة ، بناء على الباحثإعداد المصدر: من 
ي الجدول. المجموع قد يختلف بسبب تدوير الأرقام. 

 ف 
 

الطاقة  على  العالمي  الطلب  جداول  ي 
ف  آنفا   المدرجة  البيانات  إل  وسطي  *بالعودة  وبأخذ   ،

( جهة  لكل  التوقعات  حسب  النفط  على  اليومي  الاستهلاك  OPEC  ،BP  ،EIAالطلب  واحتساب   ،)

مليار    870  - 800( يلاحظ أن العالم سوف يستهلك ما يناهز  2045عاما  )حتر عام    25السنوي خلال  

ة، وهو ما يعادل نحو   ي 67  -60برميل من النفط خلال هذه الفير
% من إجمالي الاحتياطي المؤكد ف 

ي وجود أهمية فائقة لتعويض الكميات  ترليون برميل،    1.28، والبالغ نحو  2020العالم عام   مما يعت 

عير   المنتجة سواء عير اكتشافات جديدة، أو عير رفع معامل الاستخلاص من الحقول المنتجة، أو 

 . †تنشيط الحقول الناضجة 

 
 . 5، 4، 3الجداول  *
ي بالمتوسط الإجمالي المتوقع، رغم ذلك يمكن   †

ات السنوية للطلب، بل تكتف  اضية مبسطة لا تأخذ بعير  الاعتبار التغير القبول  هذه الحسابات الافير
الأخذ بعير  الاعتبار أن الطلب المستقبلىي أساسا  قائم على التوقعات ، مع  2045بها لرسم ملامح عامة لصورة الاستهلاك الإجمالي المتوقع حتر عام  

ات.   المرتبطة بالكثير من المتغير
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الطاقة   من  العالم  حاجة  نصف   على  الطلب  تلبية  الأقل  - إن  ونيّف    - على  عقدين  خلال 

تراجعت  أن  بعد  التوقعات، خاصة  مختلف  السهل ضمن  بالهدف  ليس  والغاز،  النفط  باستخدام 

ي  
اجع الطلب   2020% خلال عام  30مجال الاستكشاف والإنتاج بأكير من  الاستثمارات ف  مدفوعة بير

والإنتاج بأكير  استثمارات الاستكشاف  اء كورونا، إذ لوحظ على سبيل المثال انخفاض  نتيجة انتشار وب

ي  50من  
ي مجال زيت وغاز السجيل ف 

بحسب بيانات وكالة الطاقة   الولايات المتحدة الأمريكية% ف 

عامي    100، حيث تراجعت الاستثمارات من  IEAالدولية    ، إل نحو 2019  -2018مليار دولار بير  

ي عام  مليار    45
ي منظورها 2020دولار ف 

ي ظل تخوف    2020لعام   10، وقد أشارت الوكالة ف 
إل أنه وف 

المستثمرين من ضبابية الأسواق، لم يعد من الممكن الاعتماد على زيت السجيل بنفس القدر السابق 

كان    لمواجهة اضطرابات الأسواق أو ركودها، كما كان عليه الحال خلال السنوات القليلة السابقة حير  

ي هذا المجال.  
 زيت السجيل يلعب دورا  حيويا  ف 

ة  من جهة أخرى أقرت وكالة الطاقة الدولية بارتفاع ي يمكن للمنتجير  التقليديير  من    الوتير التر

الجديدة  ضخ  خلالها   المشاري    ع  تستغرق  حيث  السوق،  إل  جديد  ي نحو  إنتاج 
ف  سنوات  ثلاث 

عدم اليقير  بشأن الطلب العالمي على النفط  رأت أن  كنها  ل.  الإنتاج الأولمرحلة  المتوسط للوصول إل  

ي أن   ي تطوير المشاري    ع الجديدة. ورأت الوكالة كذلك  يعت 
هناك احتمالًا لعزوف المنتجير  عن الإسراع ف 

ي دول أمريكا الشمالية سوف يصل إل  
ي عام    27.7أن إنتاج النفط ف 

، وهو رقم 2025مليون ب/ي ف 

ي عام ألف ب/ي عن ت 700يقل بنحو 
  . 19-قبل انتشار وباء كوفيد 2019وقعاتها المنشورة ف 

ولية مدفوعا  بعودة الطلب على الطاقة  شهد    2022لكن عام   ي حركة الأسواق البير
تحسنا  ملحوظا  ف 

ي مطلع عام    19-بالتدري    ج إل مستويات تقارب ما كانت عليه قبل انتشار وباء كوفيد
، وترافق  2020ف 

ي   كات ذلك مع التحسن النستر انيات بعض الشر على مير  ي أسعار النفط، وقد انعكس هذا التحسن 
ف 

ي بعض  ستثمارات  الا ما انعكس على  كالعملاقة،  
ي مطلع ف 

ة، وخلافا  لخطط أعلنت ف  المشاري    ع الكبير

ي    2021عام  
ف  والغاز  النفط  عن  التنقيب  لعمليات  جديدة  فيدرالية  تراخيص  إصدار  وقف  بشأن 

ي شهر أغسطس/آب  الولايات المتحدة الأمريكي 
عن فتح مساحات جديدة   2021ة، فقد تم الإعلان ف 

تقارب   المكسيك  خليج  ي 
ف  مرب  ع.   324للاستكشاف  الجهات    ألف كم  بعض  مثل البحثية  وترى 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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تريليون دولار سيتم إنفاقها على خدمات الحفر وصيانة   1.7أن أكير من    Rystad Energyمؤسسة  

ة بنحو  ، حيث يقد2030  - 2021الآبار بير  عامي   ي سوف تحفر خلال تلك الفير   600ر عدد الآبار التر

، منها نحو   ي الصخور منخفضة المسامية 30ألف بي 
. ومن المتوقع أن ترتفع 11% من آبار النفط ف 

والإنتاج الاستكشاف  مجال  ي 
ف  عام    الاستثمارات  نهاية  العام  16بمعدل    2022حتر  السابق  % عن 

دولار.    658لتصل إل   بنحو  وقد  مليار  العالم  ي 
ف  العاملة  الحفارات  عدد  ارتفاع  عمليا   %  22لوحظ 

حفارة،    1628إل  ، حيث وصل متوسط عدد الحفارات العاملة  2022من عام  النصف الأول  خلال  

ي    1262مقابل  
ي للطلب على  كما     . 2021الأول من عام  النصف  حفارة ف  لوحظ أن المنظور الإيجانر

ساهما وباء كورونا  لآثار  ي  النستر ي 
والتلاسر ،    ا لطاقة  ي

الاستكشاف  والحفر  التنقيب  عمليات  انتعاش  ي 
ف 

ول تحقيق   خمسير  اكتشافا   أربعة و حيث تتبعت الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبير

لبقية اكتشافات  اكتشافا  للنفط واستة وثلاثون  ، منها  2022للنفط والغاز حتر منتصف عام  جديدا   

عدد  ي 
ف  الملحوظ  اجع  الير بعد  وذلك  الاستكشاف،  ي 

ف  الفعاليات  ارتفاع  يعكس  ما  وهو  للغاز. 

على مستوى العالم خلال النصف    ا  جديد  ا  اكتشاف  40، حير  تم تحقيق  2021الاكتشافات خلال عام  

 اكتشافا  للنفط.   25الأول من ذلك العام كان منها 

ي 
ف  العاملير   آراء  تبفر  يخص    وإذ  فيما  الفيصل  هي  ولية  البير الاستكشاف  الصناعة  موضوع 

المفيد   فمن  به،  المتعلقة  المضمار  والاستثمارات  هذا  ي 
بعض  ف  به  لا نتائج  العرض  قامت  ستبيان 

ي عام    Wood Mackenzie  ةمؤسس
اء فنيير    2022ف  حول مستقبل عمليات الاستكشاف، وشمل خير

كات من جميع أنحاء العالم  توقعوا أن تستمر  من المشاركير   %  39ج أن  ئيث بينت النتا، ح12ورؤساء سرر

من   لأكير  الاستكشاف  صناعة  بعد    30عمليات  لما  % أن تستمر  14(، بينما توقع  2050عاما  )أي 

على الأقل. إن مجمل هذه   20أن تستمر لنحو  فقط  %  29سنة على الأقل، وتوقع    30لنحو   سنة 

ي أن الأغلبية يرون أن صناعة   . من جهة  2040الاستكشاف سوف تبفر حتر ما بعد عام  النتائج يعت 

حاليا  هي  63أخرى رأى   عمليات الاستكشاف ضمن الأصول الموجودة لديهم  % من المشاركير  أن 

ي عمليا  أن الحقول   ولية، وهذا يعت  ي تطوير المصادر البير
الخيار الأمثل وسوف يكون لها دور رئيسي ف 

حص لها  سيكون  الأصول  بعض  ي 
ف  عنصر  الناضجة  أهم  أن  الاستبيان  بير   العمليات. كما  هذه  من  ة 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

18 
 

الطاقة   من  العالم  حاجة  نصف   على  الطلب  تلبية  الأقل  - إن  ونيّف    - على  عقدين  خلال 

تراجعت  أن  بعد  التوقعات، خاصة  مختلف  السهل ضمن  بالهدف  ليس  والغاز،  النفط  باستخدام 

ي  
اجع الطلب   2020% خلال عام  30مجال الاستكشاف والإنتاج بأكير من  الاستثمارات ف  مدفوعة بير

والإنتاج بأكير  استثمارات الاستكشاف  اء كورونا، إذ لوحظ على سبيل المثال انخفاض  نتيجة انتشار وب

ي  50من  
ي مجال زيت وغاز السجيل ف 

بحسب بيانات وكالة الطاقة   الولايات المتحدة الأمريكية% ف 

عامي    100، حيث تراجعت الاستثمارات من  IEAالدولية    ، إل نحو 2019  -2018مليار دولار بير  

ي عام  مليار    45
ي منظورها 2020دولار ف 

ي ظل تخوف    2020لعام   10، وقد أشارت الوكالة ف 
إل أنه وف 

المستثمرين من ضبابية الأسواق، لم يعد من الممكن الاعتماد على زيت السجيل بنفس القدر السابق 

كان    لمواجهة اضطرابات الأسواق أو ركودها، كما كان عليه الحال خلال السنوات القليلة السابقة حير  

ي هذا المجال.  
 زيت السجيل يلعب دورا  حيويا  ف 

ة  من جهة أخرى أقرت وكالة الطاقة الدولية بارتفاع ي يمكن للمنتجير  التقليديير  من    الوتير التر

الجديدة  ضخ  خلالها   المشاري    ع  تستغرق  حيث  السوق،  إل  جديد  ي نحو  إنتاج 
ف  سنوات  ثلاث 

عدم اليقير  بشأن الطلب العالمي على النفط  رأت أن  كنها  ل.  الإنتاج الأولمرحلة  المتوسط للوصول إل  

ي أن   ي تطوير المشاري    ع الجديدة. ورأت الوكالة كذلك  يعت 
هناك احتمالًا لعزوف المنتجير  عن الإسراع ف 

ي دول أمريكا الشمالية سوف يصل إل  
ي عام    27.7أن إنتاج النفط ف 

، وهو رقم 2025مليون ب/ي ف 

ي عام ألف ب/ي عن ت 700يقل بنحو 
  . 19-قبل انتشار وباء كوفيد 2019وقعاتها المنشورة ف 

ولية مدفوعا  بعودة الطلب على الطاقة  شهد    2022لكن عام   ي حركة الأسواق البير
تحسنا  ملحوظا  ف 

ي مطلع عام    19-بالتدري    ج إل مستويات تقارب ما كانت عليه قبل انتشار وباء كوفيد
، وترافق  2020ف 

ي   كات ذلك مع التحسن النستر انيات بعض الشر على مير  ي أسعار النفط، وقد انعكس هذا التحسن 
ف 

ي بعض  ستثمارات  الا ما انعكس على  كالعملاقة،  
ي مطلع ف 

ة، وخلافا  لخطط أعلنت ف  المشاري    ع الكبير

ي    2021عام  
ف  والغاز  النفط  عن  التنقيب  لعمليات  جديدة  فيدرالية  تراخيص  إصدار  وقف  بشأن 

ي شهر أغسطس/آب  الولايات المتحدة الأمريكي 
عن فتح مساحات جديدة   2021ة، فقد تم الإعلان ف 

تقارب   المكسيك  خليج  ي 
ف  مرب  ع.   324للاستكشاف  الجهات    ألف كم  بعض  مثل البحثية  وترى 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

19 
 

تريليون دولار سيتم إنفاقها على خدمات الحفر وصيانة   1.7أن أكير من    Rystad Energyمؤسسة  

ة بنحو  ، حيث يقد2030  - 2021الآبار بير  عامي   ي سوف تحفر خلال تلك الفير   600ر عدد الآبار التر

، منها نحو   ي الصخور منخفضة المسامية 30ألف بي 
. ومن المتوقع أن ترتفع 11% من آبار النفط ف 

والإنتاج الاستكشاف  مجال  ي 
ف  عام    الاستثمارات  نهاية  العام  16بمعدل    2022حتر  السابق  % عن 

دولار.    658لتصل إل   بنحو  وقد  مليار  العالم  ي 
ف  العاملة  الحفارات  عدد  ارتفاع  عمليا   %  22لوحظ 

حفارة،    1628إل  ، حيث وصل متوسط عدد الحفارات العاملة  2022من عام  النصف الأول  خلال  

ي    1262مقابل  
ي للطلب على  كما     . 2021الأول من عام  النصف  حفارة ف  لوحظ أن المنظور الإيجانر

ساهما وباء كورونا  لآثار  ي  النستر ي 
والتلاسر ،    ا لطاقة  ي

الاستكشاف  والحفر  التنقيب  عمليات  انتعاش  ي 
ف 

ول تحقيق   خمسير  اكتشافا   أربعة و حيث تتبعت الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبير

لبقية اكتشافات  اكتشافا  للنفط واستة وثلاثون  ، منها  2022للنفط والغاز حتر منتصف عام  جديدا   

عدد  ي 
ف  الملحوظ  اجع  الير بعد  وذلك  الاستكشاف،  ي 

ف  الفعاليات  ارتفاع  يعكس  ما  وهو  للغاز. 

على مستوى العالم خلال النصف    ا  جديد  ا  اكتشاف  40، حير  تم تحقيق  2021الاكتشافات خلال عام  

 اكتشافا  للنفط.   25الأول من ذلك العام كان منها 

ي 
ف  العاملير   آراء  تبفر  يخص    وإذ  فيما  الفيصل  هي  ولية  البير الاستكشاف  الصناعة  موضوع 

المفيد   فمن  به،  المتعلقة  المضمار  والاستثمارات  هذا  ي 
بعض  ف  به  لا نتائج  العرض  قامت  ستبيان 

ي عام    Wood Mackenzie  ةمؤسس
اء فنيير    2022ف  حول مستقبل عمليات الاستكشاف، وشمل خير

كات من جميع أنحاء العالم  توقعوا أن تستمر  من المشاركير   %  39ج أن  ئيث بينت النتا، ح12ورؤساء سرر

من   لأكير  الاستكشاف  صناعة  بعد    30عمليات  لما  % أن تستمر  14(، بينما توقع  2050عاما  )أي 

على الأقل. إن مجمل هذه   20أن تستمر لنحو  فقط  %  29سنة على الأقل، وتوقع    30لنحو   سنة 

ي أن الأغلبية يرون أن صناعة   . من جهة  2040الاستكشاف سوف تبفر حتر ما بعد عام  النتائج يعت 

حاليا  هي  63أخرى رأى   عمليات الاستكشاف ضمن الأصول الموجودة لديهم  % من المشاركير  أن 

ي عمليا  أن الحقول   ولية، وهذا يعت  ي تطوير المصادر البير
الخيار الأمثل وسوف يكون لها دور رئيسي ف 

حص لها  سيكون  الأصول  بعض  ي 
ف  عنصر  الناضجة  أهم  أن  الاستبيان  بير   العمليات. كما  هذه  من  ة 
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الطاقة   من  العالم  حاجة  نصف   على  الطلب  تلبية  الأقل  - إن  ونيّف    - على  عقدين  خلال 

تراجعت  أن  بعد  التوقعات، خاصة  مختلف  السهل ضمن  بالهدف  ليس  والغاز،  النفط  باستخدام 

ي  
اجع الطلب   2020% خلال عام  30مجال الاستكشاف والإنتاج بأكير من  الاستثمارات ف  مدفوعة بير

والإنتاج بأكير  استثمارات الاستكشاف  اء كورونا، إذ لوحظ على سبيل المثال انخفاض  نتيجة انتشار وب

ي  50من  
ي مجال زيت وغاز السجيل ف 

بحسب بيانات وكالة الطاقة   الولايات المتحدة الأمريكية% ف 

عامي    100، حيث تراجعت الاستثمارات من  IEAالدولية    ، إل نحو 2019  -2018مليار دولار بير  

ي عام  مليار    45
ي منظورها 2020دولار ف 

ي ظل تخوف    2020لعام   10، وقد أشارت الوكالة ف 
إل أنه وف 

المستثمرين من ضبابية الأسواق، لم يعد من الممكن الاعتماد على زيت السجيل بنفس القدر السابق 

كان    لمواجهة اضطرابات الأسواق أو ركودها، كما كان عليه الحال خلال السنوات القليلة السابقة حير  

ي هذا المجال.  
 زيت السجيل يلعب دورا  حيويا  ف 

ة  من جهة أخرى أقرت وكالة الطاقة الدولية بارتفاع ي يمكن للمنتجير  التقليديير  من    الوتير التر

الجديدة  ضخ  خلالها   المشاري    ع  تستغرق  حيث  السوق،  إل  جديد  ي نحو  إنتاج 
ف  سنوات  ثلاث 

عدم اليقير  بشأن الطلب العالمي على النفط  رأت أن  كنها  ل.  الإنتاج الأولمرحلة  المتوسط للوصول إل  

ي أن   ي تطوير المشاري    ع الجديدة. ورأت الوكالة كذلك  يعت 
هناك احتمالًا لعزوف المنتجير  عن الإسراع ف 

ي دول أمريكا الشمالية سوف يصل إل  
ي عام    27.7أن إنتاج النفط ف 

، وهو رقم 2025مليون ب/ي ف 

ي عام ألف ب/ي عن ت 700يقل بنحو 
  . 19-قبل انتشار وباء كوفيد 2019وقعاتها المنشورة ف 

ولية مدفوعا  بعودة الطلب على الطاقة  شهد    2022لكن عام   ي حركة الأسواق البير
تحسنا  ملحوظا  ف 

ي مطلع عام    19-بالتدري    ج إل مستويات تقارب ما كانت عليه قبل انتشار وباء كوفيد
، وترافق  2020ف 

ي   كات ذلك مع التحسن النستر انيات بعض الشر على مير  ي أسعار النفط، وقد انعكس هذا التحسن 
ف 

ي بعض  ستثمارات  الا ما انعكس على  كالعملاقة،  
ي مطلع ف 

ة، وخلافا  لخطط أعلنت ف  المشاري    ع الكبير

ي    2021عام  
ف  والغاز  النفط  عن  التنقيب  لعمليات  جديدة  فيدرالية  تراخيص  إصدار  وقف  بشأن 

ي شهر أغسطس/آب  الولايات المتحدة الأمريكي 
عن فتح مساحات جديدة   2021ة، فقد تم الإعلان ف 

تقارب   المكسيك  خليج  ي 
ف  مرب  ع.   324للاستكشاف  الجهات    ألف كم  بعض  مثل البحثية  وترى 
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تريليون دولار سيتم إنفاقها على خدمات الحفر وصيانة   1.7أن أكير من    Rystad Energyمؤسسة  

ة بنحو  ، حيث يقد2030  - 2021الآبار بير  عامي   ي سوف تحفر خلال تلك الفير   600ر عدد الآبار التر

، منها نحو   ي الصخور منخفضة المسامية 30ألف بي 
. ومن المتوقع أن ترتفع 11% من آبار النفط ف 

والإنتاج الاستكشاف  مجال  ي 
ف  عام    الاستثمارات  نهاية  العام  16بمعدل    2022حتر  السابق  % عن 

دولار.    658لتصل إل   بنحو  وقد  مليار  العالم  ي 
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ساهما وباء كورونا  لآثار  ي  النستر ي 
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ف  الملحوظ  اجع  الير بعد  وذلك  الاستكشاف،  ي 

ف  الفعاليات  ارتفاع  يعكس  ما  وهو  للغاز. 
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المفيد   فمن  به،  المتعلقة  المضمار  والاستثمارات  هذا  ي 
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كات من جميع أنحاء العالم  توقعوا أن تستمر  من المشاركير   %  39ج أن  ئيث بينت النتا، ح12ورؤساء سرر

من   لأكير  الاستكشاف  صناعة  بعد    30عمليات  لما  % أن تستمر  14(، بينما توقع  2050عاما  )أي 

على الأقل. إن مجمل هذه   20أن تستمر لنحو  فقط  %  29سنة على الأقل، وتوقع    30لنحو   سنة 

ي أن الأغلبية يرون أن صناعة   . من جهة  2040الاستكشاف سوف تبفر حتر ما بعد عام  النتائج يعت 

حاليا  هي  63أخرى رأى   عمليات الاستكشاف ضمن الأصول الموجودة لديهم  % من المشاركير  أن 

ي عمليا  أن الحقول   ولية، وهذا يعت  ي تطوير المصادر البير
الخيار الأمثل وسوف يكون لها دور رئيسي ف 

حص لها  سيكون  الأصول  بعض  ي 
ف  عنصر  الناضجة  أهم  أن  الاستبيان  بير   العمليات. كما  هذه  من  ة 

27 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

20 
 

للأصول،   إضافية  قيمة  خلق  هو  الاستكشاف  عمليات  نجاح  أن  يوضح  ضوء  ي 
ف  متوقع  أمر  وهذا 

ولية   ها من الصناعات -الصناعة البير ي    -كغير
تحتاج لتحقيق عوائد على استثماراتها حتر تستطيع المض 

ي عملها 
   . قدما  ف 

إن  و  القول  باختصار  ي  والغاز يعتير من بير   الطلب المتنامي على النفط  يمكن  تؤدي  أبرز الأسباب التر

الاهتمام بتطوير   تزايد  الهيدروكربونيةإل  المصادر  تلعب أسعار النفط دورا  لا يستهان به  و ،  مختلف 

ي تحفير  جهود البحث عن مصادر مختلفة للطاقة،  
بمختلف أنواعه  الوقود الأحفوري  ومع حقيقة أن  ف 

كير  سيبفر   ي مزي    ج الطاقة العالمي ممثلًا للحصة الأ
ي عمليات الاستكشاف يبفر من  ف 

، فإن الاستثمار ف 

ي العالم، وتحديد معالم الطلب المستقبلىي على الطاقة. 
  أهم السبل لتفادي شح مصادر الطاقة ف 

تمثل  و الناضجة  الحقول  مساهمة  بقيت  من  80  - 75إذا  العالم  إنتاج  من  ي أنها  %  النفط، فهذا يعت 

ي عام  
ي ذلك العام   76  -71ستنتج ما بير     2045ف 

مليون ب/ي، وذلك باعتبار أن متوسط الطلب المتوقع ف 

   مليون ب/ي.  95هو 

  الطلب على الطاقة 
ات الجيوسياسية ف   أثر التغتر

ي يتم ربطها بالنمو يشير إل السيناريوهات العادية  إن التحليل المذكور فيما سبق   ،    التر ي
السكان 

، و  ي مزي    ج الطاقة، والمتعلقة أيضا  بحجم زيادة  والدخل القومي
نسبة مساهمة الطاقات المتجددة ف 

ي تلك السيناريوهات،  
الدعم المقدم لهذا النوع من الطاقات. لكن هناك أحوالًا لا تؤخذ بعير  الاعتبار ف 

ي يمكن لها  ات الجيوسياسية والتر ي   -عالمي عندما تكون على مستوى -مثل التغير
أن تلعب دورا  هاما  ف 

شهده العالم منذ انطلاق  سبيل المثال ما  على  ومنها   ، خرائط الطلب بل والإمداد أيضا  إعادة رسم 

الأزمة الروسية الأوكرانية، حيث شهدت أسعار النفط ارتفاعا  سريعا  نتيجة التخوف من نقص الإمداد، 

مي الير سعر  أن  ترى  التوقعات  أغلب  أن كانت  بير   وبعد  اوح  سيير عام    80  -70ل  ي 
ف  ،   2022دولارا  

ي حدود  
ي الرب  ع الثالث من   130  - 100وصلت التوقعات إل أن السعر سوف يكون ف 

ميل ف  دولار/الير

ي برميل من النفط الروسي *2022عام 
، وارتبطت تلك التوقعات باحتمال خروج ما لا يقل عن مليون 

 
الوسيط   * لخام غرب تكساس  الفوري  السعر  من عام    101.58بلغ متوسط  الأول  النصف  خلال  معلومات  2022دولار  إدارة  ، وذلك بحسب بيانات 

 الطاقة الأمريكية. 
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مليون    11.7نحو  بلغ    2019معدل إنتاج النفط الروسي عام  . ويمكن الإشارة هنا إل أن  13من الأسواق

كير من  10.7إل  2020ب/ي، وتراجع هذا الرقم عام  % من إنتاج العالم( بسبب  12مليون ب/ي )أ

عرف   ما  ضمن  النفط  أسعار  استقرار  على  للحفاظ  الإنتاج  من  الحد  على  أوبك  دول  مع  روسيا  اتفاق 

ي عام  
  10.9إنتاج روسيا من النفط الخام وسوائل الغاز الطبيعي    فبلغ،  2021باتفاقية أوبك+. أما ف 

%.  34الصير  منها بحصة تناهز  استأثرت  مليون ب/ي،    4.7، وبلغت صادراتها حوالي  14مليون ب/ي

عام   أنتجت روسيا  كير من    2021كما  مليار مير    210مليار مير مكعب من الغاز، صدرت منها    762أ

 خطوط الأنابيب. مكعب عير 

ة إل أوروبا وآسيا، إذ الروسيا تمتلك  خط  منظومة نقل تقدرة على تصدير النفط الخام مباسرر

يو   750نحو    Druzhbaأنابيب   برميل  ق ووسط أوروبا. ألف  ي سرر
ي ف 

ة إل المصاف  ميا من الخام مباسرر

المنظومة  عتير  تو  ي العالم  هذه 
يبلغ  أطول شبكة خطوط أنابيب ف  إجمالًا، تمتلك  و   كم.   5500بطول 

كير من   ونحو  6روسيا أ احتياطيات النفط،  من  ي العالم، لكن العديد  %20 
% من احتياطيات الغاز ف 

منذ  الإنتاج  على  وضعت  حقولها  ي طور النضج وبات    من 
ي أن تلك الحقول دخلت ف  عقود، مما يعت 

مثل   ى  كير نفط  كات  سرر أعلنت  وقد  بالسهل.  ليس  أمرا   منها  الإنتاج  معدلات  رفع  أو  تطويرها 

ExxonMobil  وShell  وBP  ول الروسية وهو أمر يحتمل ، أنها ستتوقف عن التعاون مع صناعة البير

كير  أ ربما  المدى  بعيدة  آثار  له  يكون  الولايات  أن  إل  الروسي  والغاز  النفط  واردات  حظر  آثار  من   

العملاقة   الأجنبية  كات  الشر ة  خير على  اعتمدوا  الروس  المنتجير   أن  فالواقع  الأمريكية،  المتحدة 

توقيع   تطلب  وقد  ممكنة.  ة  فير لأطول  الإنتاج  على  والحفاظ  الناضجة  الحقول  إدارة  ي 
ف  للمساعدة 

ي مجال الإ 
كات النفط اتفاقيات التعاون ف  نتاج سنوات من المفاوضات، ومن غير المرجح أن تعيد سرر

ي توقفت حاليا  حتر لو تم إيجاد حل سري    ع نسبيا  للأزمة بير  روسيا وأ كرانيا. و الغربية تلك الاتفاقيات التر

لا،   أم  التصدير  على  الحظر  استمر  ي الانخفاض، وما لم تحصل يبدأ    قد وسواء 
إنتاج النفط الروسي ف 

ا بشكل  صناعة  الانخفاضات  تحدث  فقد  أخرى،  مصادر  من  ة  والخير الاستثمار  على  الروسية  لنفط 

ي وقت ظل فيه إنتاج النفط العالمي دون مستويات عام  
ي ذلك ف 

ي    2019أسرع مما هو متوقع. يأنر التر
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مليون    11.7نحو  بلغ    2019معدل إنتاج النفط الروسي عام  . ويمكن الإشارة هنا إل أن  13من الأسواق

كير من  10.7إل  2020ب/ي، وتراجع هذا الرقم عام  % من إنتاج العالم( بسبب  12مليون ب/ي )أ

عرف   ما  ضمن  النفط  أسعار  استقرار  على  للحفاظ  الإنتاج  من  الحد  على  أوبك  دول  مع  روسيا  اتفاق 

ي عام  
  10.9إنتاج روسيا من النفط الخام وسوائل الغاز الطبيعي    فبلغ،  2021باتفاقية أوبك+. أما ف 

%.  34الصير  منها بحصة تناهز  استأثرت  مليون ب/ي،    4.7، وبلغت صادراتها حوالي  14مليون ب/ي

عام   أنتجت روسيا  كير من    2021كما  مليار مير    210مليار مير مكعب من الغاز، صدرت منها    762أ

 خطوط الأنابيب. مكعب عير 

ة إل أوروبا وآسيا، إذ الروسيا تمتلك  خط  منظومة نقل تقدرة على تصدير النفط الخام مباسرر

يو   750نحو    Druzhbaأنابيب   برميل  ق ووسط أوروبا. ألف  ي سرر
ي ف 

ة إل المصاف  ميا من الخام مباسرر

المنظومة  عتير  تو  ي العالم  هذه 
يبلغ  أطول شبكة خطوط أنابيب ف  إجمالًا، تمتلك  و   كم.   5500بطول 

كير من   ونحو  6روسيا أ احتياطيات النفط،  من  ي العالم، لكن العديد  %20 
% من احتياطيات الغاز ف 

منذ  الإنتاج  على  وضعت  حقولها  ي طور النضج وبات    من 
ي أن تلك الحقول دخلت ف  عقود، مما يعت 

مثل   ى  كير نفط  كات  سرر أعلنت  وقد  بالسهل.  ليس  أمرا   منها  الإنتاج  معدلات  رفع  أو  تطويرها 

ExxonMobil  وShell  وBP  ول الروسية وهو أمر يحتمل ، أنها ستتوقف عن التعاون مع صناعة البير

كير  أ ربما  المدى  بعيدة  آثار  له  يكون  الولايات  أن  إل  الروسي  والغاز  النفط  واردات  حظر  آثار  من   

العملاقة   الأجنبية  كات  الشر ة  خير على  اعتمدوا  الروس  المنتجير   أن  فالواقع  الأمريكية،  المتحدة 

توقيع   تطلب  وقد  ممكنة.  ة  فير لأطول  الإنتاج  على  والحفاظ  الناضجة  الحقول  إدارة  ي 
ف  للمساعدة 

ي مجال الإ 
كات النفط اتفاقيات التعاون ف  نتاج سنوات من المفاوضات، ومن غير المرجح أن تعيد سرر

ي توقفت حاليا  حتر لو تم إيجاد حل سري    ع نسبيا  للأزمة بير  روسيا وأ كرانيا. و الغربية تلك الاتفاقيات التر

لا،   أم  التصدير  على  الحظر  استمر  ي الانخفاض، وما لم تحصل يبدأ    قد وسواء 
إنتاج النفط الروسي ف 

ا بشكل  صناعة  الانخفاضات  تحدث  فقد  أخرى،  مصادر  من  ة  والخير الاستثمار  على  الروسية  لنفط 

ي وقت ظل فيه إنتاج النفط العالمي دون مستويات عام  
ي ذلك ف 

ي    2019أسرع مما هو متوقع. يأنر التر
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ي عام  
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  . *يمليون ب/   96.7بحوالي  2021مليون ب/ي، بينما قدر إنتاج العالم عام  98زادت عن 

الصن تأثر  ي مجال الاستكشاف،  ومع 
اعة بوباء كورونا وبالدعوات إل الحد من الاستثمارات ف 

جديدة،   مشاري    ع  بدء  ي 
ف  التفكير  عند  حذرا   كير  أ كات  الشر عام  فباتت  خلال  لوحظ  أن    2021قد 

.  75كانت الأدن  منذ   ات الجديدةمستويات الاكتشاف    عاما 

ي شهر م
ي وصلت ف  ميل هو    130  حدود   إل   2022  ارسوقد يبدو أن ارتفاع أسعار النفط التر دولار/ الير

ي 
، لكن التاري    خ يبير  أن ارتفاع الأسعار كان أحد أسباب الركود الاقتصادي ف  أمر جيد مبدئيا  للمنتجير 

ي مجال زيت السجيل  
ي تشجيع الاستثمار ف 

ي العقود الماضية. كما ساهم ارتفاع الأسعار سابقا  ف 
العالم ف 

% من إجمالي 66  الأمريكية نحو حسب بيانات إدارة معلومات الطاقة  )الزيت الصخري(، والذي شكل  

ي عام  
ي الولايات المتحدة ف 

نا، باتوا  و كور   . لكن المنتجير  الذين عانوا من أزمة وباء 2021إنتاج النفط ف 

ي هذا المجال. ولا يغيب عن الذهن أيضا  أن معظم الإنتاج  
كير حذرا  عند ضخ استثماراتهم ف  بدورهم أ

ة "عالية الجودة" إن صح التعبير  )والأرب ي مجال زيت وغاز السجيل أنر من مناطق صغير
 Sweetاح( ف 

Spots    استهدفتها ي  التر كير  الأ الجيولوجية  التكوينات  تراجع  أداخل  أن  حقيقة  ومع  الحفر.  عمال 

كير بكثير من تراجع آبار النفط التقليدي، والحاجة إل اس تمرار معدلات إنتاج هذا النوع من الآبار أ

كير من المعدل الذي   وصل عمليات الحفر بكثافة، فمن غير المرجح أن ينمو إنتاج زيت السجيل بأ

ي عام  
نحو    2020إليه ف  العام  من ذلك  الخمسة الأول  الأشهر  خلال  المعدل  بلغ  مليون   7.87حيث 

مسة الأول من  ب/ي، بينما تشير بيانات إدارة معلومات الطاقة الأمريكية أن وسطي إنتاج الأشهر الخ

ي عام 
   . 2021مليون ب/ي عام  7.01مليون ب/ي، مقابل  7.71بلغ  2022زيت السجيل ف 

أخرى،   ناحية  الأسواق،  من  من  الروسي  النفط  خروج  من  التخوف  عدة  ونتيجة  ظهرت 

ويلا على زيادة إنتاجها النفطي كوسيلة لتعويض  حول  تدور  طروحات   مساعدة الولايات المتحدة لفي  

ي من مشكلات   أي خسارة
ويلا تعان  ي في  

. لكن البنية التحتية لصناعة النفط ف  عالمية من الخام الروسي

المأمولة،   بالشعة  الأسواق  ي 
ف  يظهر  لن  ويلىي  الفي   النفط  أن  ي  يعت  مما  بشعة،  حلها  يمكن  لا  ة  كبير

 
ول / بير  تقرير الأمير  الع * ي نهاية عام    2022/ 48ام لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبير

إل   2021أن معدل إنتاج السوائل الهيدروكربونية ف  وصل 
كة    96.7 ي شهر يوليو    BPمليون ب/ي، وهو رقم يتوافق مع ما أصدرته سرر

ي تقريرها السنوي    2022ف 
 BP Statistical Review of World Energyف 

ي العالم بلغ  ، والذي ذكرت2022
 مليون ب/ي.  96.9فيه أن معدل إنتاج السوائل الهيدروكربونية ف 
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كير من   ويلا من النفط تراجع من أ نحو  إ  2017مليون ب/ي عام    2.1ويشار هنا إل أن إنتاج في   ل 

عام    538 فقط  ب/ي  تقدر 2020ألف  الذي  التقليدي  النفط  من  بمعظمها  تنتج  وهي كميات   ، 

ويلا بنحو  ي في  
 .*برميلمليار  42احتياطياته ف 

ي مجال التحول نحو مصادر  ل
ي تشجيع الاستثمار ف 

ي ف 
ي الماض 

قد ساهم ارتفاع أسعار النفط ف 

بديلة للطاقة رغم أن هذه المصادر لا تزال بعيدة كل البعد عن إمكانية إزاحة مصادر الطاقة الأحفورية 

ي  عن عرشها. ورغم ما يشاع من أن طاقة الرياح والطاقة الشمسية هي الحل للخلاص من الأزم ة التر

يمكن أن تنتج عن خروج النفط الروسي من الأسواق، لكن الواقع أن حصة مصادر الطاقة المتجددة،  

كير من   ي  6نحو  عاما  من التوسع والأبحاث، لم تشكل إلا    20وبعد أ
% من مزي    ج الطاقة المستهلكة ف 

مساهمة    . 202015عام   تشكل  أن  يضمن  بما  موزعة  ليست  الطاقات  هذه  من  المركبة  السعة  أن  كما 

ات الجيوسياسية  ي الحالات الطارئة، مثل الطقس شديد القسوة، أو مثل التغير
ي مزي    ج الطاقة ف 

فعالة ف 

الأ الروسية  الأزمة  ي 
ف  الحال  هو  المتوقعة، كما  الطاقة  و غير  من  أوروبا  استهلاك  مثل  وقد  كرانية. 

عام  ال كير من نصف تلك الطاقة 28.2حوالي    2020متجددة  % من إجمالي استهلاك العالم، لكن أ

ي نفس المجال لم تخفِ أي 
ي خمس دول فقط )ألمانيا، بريطانيا، إسبانيا، فرنسا، إيطاليا(. وف 

تركز ف 

كسيد الكربون قد أصبح أقل حدة، إذ تم   ي أ
تعديل جهة أن الاهتمام الصارم بخفض انبعاثات غاز ثان 

ي  
كير أهمية من موضوع البيئة ليس ف  الأولويات حيث بات تأمير  مصادر بديلة للنفط والغاز الروسي أ

ي بناء محطات لاستقبال  
الوقت الراهن فحسب، بل على المدى الطويل حيث بدأت مساعي أوروبا ف 

على  العاملة  المحطات  بعض  وعادت   ، الروسي للغاز  محتمل  المسال كبديل  الطبيعي  الفحم   الغاز 

  الحجري إل العمل بعد أن تم إيقافها لأسباب بيئية بحتة. 

ي شهر يوليو  
إعادة تشغيل محطات    2022ومن الهام هنا الإشارة إل أن وكالة الطاقة الدولية بررت ف 

ي الإمداد 
ي أوروبا بسبب حجم الأزمة ف 

 .16الفحم الحجري ف 

أعلاه   إليها  المشار  التفاصيل  ي اتخذت من الأ-توضح  أي   -زمة الروسية الأوكرانية مثالاً التر أن 

آليات   تتغير  بحيث  ولية،  البير الأسواق  على  ملحوظ  مباسرر  تأثير  له  العالم،  ي 
ف  جيوسياسي  حدثٍ 

 
ي تقريرها السنوي الصادر عام  *

اجع إل أقل من  2019قدرت الأمانة العامة ف  ويلا سوف يير ي عام  600أن إنتاج في  
، وهو ما حدث 2020ألف ب/ي ف 

 فعلًا. 
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  . *يمليون ب/   96.7بحوالي  2021مليون ب/ي، بينما قدر إنتاج العالم عام  98زادت عن 

الصن تأثر  ي مجال الاستكشاف،  ومع 
اعة بوباء كورونا وبالدعوات إل الحد من الاستثمارات ف 

جديدة،   مشاري    ع  بدء  ي 
ف  التفكير  عند  حذرا   كير  أ كات  الشر عام  فباتت  خلال  لوحظ  أن    2021قد 

.  75كانت الأدن  منذ   ات الجديدةمستويات الاكتشاف    عاما 

ي شهر م
ي وصلت ف  ميل هو    130  حدود   إل   2022  ارسوقد يبدو أن ارتفاع أسعار النفط التر دولار/ الير

ي 
، لكن التاري    خ يبير  أن ارتفاع الأسعار كان أحد أسباب الركود الاقتصادي ف  أمر جيد مبدئيا  للمنتجير 

ي مجال زيت السجيل  
ي تشجيع الاستثمار ف 

ي العقود الماضية. كما ساهم ارتفاع الأسعار سابقا  ف 
العالم ف 

% من إجمالي 66  الأمريكية نحو حسب بيانات إدارة معلومات الطاقة  )الزيت الصخري(، والذي شكل  

ي عام  
ي الولايات المتحدة ف 

نا، باتوا  و كور   . لكن المنتجير  الذين عانوا من أزمة وباء 2021إنتاج النفط ف 

ي هذا المجال. ولا يغيب عن الذهن أيضا  أن معظم الإنتاج  
كير حذرا  عند ضخ استثماراتهم ف  بدورهم أ

ة "عالية الجودة" إن صح التعبير  )والأرب ي مجال زيت وغاز السجيل أنر من مناطق صغير
 Sweetاح( ف 

Spots    استهدفتها ي  التر كير  الأ الجيولوجية  التكوينات  تراجع  أداخل  أن  حقيقة  ومع  الحفر.  عمال 

كير بكثير من تراجع آبار النفط التقليدي، والحاجة إل اس تمرار معدلات إنتاج هذا النوع من الآبار أ

كير من المعدل الذي   وصل عمليات الحفر بكثافة، فمن غير المرجح أن ينمو إنتاج زيت السجيل بأ

ي عام  
نحو    2020إليه ف  العام  من ذلك  الخمسة الأول  الأشهر  خلال  المعدل  بلغ  مليون   7.87حيث 

مسة الأول من  ب/ي، بينما تشير بيانات إدارة معلومات الطاقة الأمريكية أن وسطي إنتاج الأشهر الخ

ي عام 
   . 2021مليون ب/ي عام  7.01مليون ب/ي، مقابل  7.71بلغ  2022زيت السجيل ف 

أخرى،   ناحية  الأسواق،  من  من  الروسي  النفط  خروج  من  التخوف  عدة  ونتيجة  ظهرت 

ويلا على زيادة إنتاجها النفطي كوسيلة لتعويض  حول  تدور  طروحات   مساعدة الولايات المتحدة لفي  

ي من مشكلات   أي خسارة
ويلا تعان  ي في  

. لكن البنية التحتية لصناعة النفط ف  عالمية من الخام الروسي

المأمولة،   بالشعة  الأسواق  ي 
ف  يظهر  لن  ويلىي  الفي   النفط  أن  ي  يعت  مما  بشعة،  حلها  يمكن  لا  ة  كبير

 
ول / بير  تقرير الأمير  الع * ي نهاية عام    2022/ 48ام لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبير

إل   2021أن معدل إنتاج السوائل الهيدروكربونية ف  وصل 
كة    96.7 ي شهر يوليو    BPمليون ب/ي، وهو رقم يتوافق مع ما أصدرته سرر

ي تقريرها السنوي    2022ف 
 BP Statistical Review of World Energyف 

ي العالم بلغ  ، والذي ذكرت2022
 مليون ب/ي.  96.9فيه أن معدل إنتاج السوائل الهيدروكربونية ف 
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كير من   ويلا من النفط تراجع من أ نحو  إ  2017مليون ب/ي عام    2.1ويشار هنا إل أن إنتاج في   ل 

عام    538 فقط  ب/ي  تقدر 2020ألف  الذي  التقليدي  النفط  من  بمعظمها  تنتج  وهي كميات   ، 

ويلا بنحو  ي في  
 .*برميلمليار  42احتياطياته ف 

ي مجال التحول نحو مصادر  ل
ي تشجيع الاستثمار ف 

ي ف 
ي الماض 

قد ساهم ارتفاع أسعار النفط ف 

بديلة للطاقة رغم أن هذه المصادر لا تزال بعيدة كل البعد عن إمكانية إزاحة مصادر الطاقة الأحفورية 

ي  عن عرشها. ورغم ما يشاع من أن طاقة الرياح والطاقة الشمسية هي الحل للخلاص من الأزم ة التر

يمكن أن تنتج عن خروج النفط الروسي من الأسواق، لكن الواقع أن حصة مصادر الطاقة المتجددة،  

كير من   ي  6نحو  عاما  من التوسع والأبحاث، لم تشكل إلا    20وبعد أ
% من مزي    ج الطاقة المستهلكة ف 

مساهمة    . 202015عام   تشكل  أن  يضمن  بما  موزعة  ليست  الطاقات  هذه  من  المركبة  السعة  أن  كما 

ات الجيوسياسية  ي الحالات الطارئة، مثل الطقس شديد القسوة، أو مثل التغير
ي مزي    ج الطاقة ف 

فعالة ف 

الأ الروسية  الأزمة  ي 
ف  الحال  هو  المتوقعة، كما  الطاقة  و غير  من  أوروبا  استهلاك  مثل  وقد  كرانية. 

عام  ال كير من نصف تلك الطاقة 28.2حوالي    2020متجددة  % من إجمالي استهلاك العالم، لكن أ

ي نفس المجال لم تخفِ أي 
ي خمس دول فقط )ألمانيا، بريطانيا، إسبانيا، فرنسا، إيطاليا(. وف 

تركز ف 

كسيد الكربون قد أصبح أقل حدة، إذ تم   ي أ
تعديل جهة أن الاهتمام الصارم بخفض انبعاثات غاز ثان 

ي  
كير أهمية من موضوع البيئة ليس ف  الأولويات حيث بات تأمير  مصادر بديلة للنفط والغاز الروسي أ

ي بناء محطات لاستقبال  
الوقت الراهن فحسب، بل على المدى الطويل حيث بدأت مساعي أوروبا ف 

على  العاملة  المحطات  بعض  وعادت   ، الروسي للغاز  محتمل  المسال كبديل  الطبيعي  الفحم   الغاز 

  الحجري إل العمل بعد أن تم إيقافها لأسباب بيئية بحتة. 

ي شهر يوليو  
إعادة تشغيل محطات    2022ومن الهام هنا الإشارة إل أن وكالة الطاقة الدولية بررت ف 

ي الإمداد 
ي أوروبا بسبب حجم الأزمة ف 

 .16الفحم الحجري ف 

أعلاه   إليها  المشار  التفاصيل  ي اتخذت من الأ-توضح  أي   -زمة الروسية الأوكرانية مثالاً التر أن 

آليات   تتغير  بحيث  ولية،  البير الأسواق  على  ملحوظ  مباسرر  تأثير  له  العالم،  ي 
ف  جيوسياسي  حدثٍ 

 
ي تقريرها السنوي الصادر عام  *

اجع إل أقل من  2019قدرت الأمانة العامة ف  ويلا سوف يير ي عام  600أن إنتاج في  
، وهو ما حدث 2020ألف ب/ي ف 

 فعلًا. 

ول
الأ

ث 
بحـ

ال

مجلة النفط والتعاون العربي 30
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

22 
 

  . *يمليون ب/   96.7بحوالي  2021مليون ب/ي، بينما قدر إنتاج العالم عام  98زادت عن 

الصن تأثر  ي مجال الاستكشاف،  ومع 
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.  75كانت الأدن  منذ   ات الجديدةمستويات الاكتشاف    عاما 

ي شهر م
ي وصلت ف  ميل هو    130  حدود   إل   2022  ارسوقد يبدو أن ارتفاع أسعار النفط التر دولار/ الير

ي 
، لكن التاري    خ يبير  أن ارتفاع الأسعار كان أحد أسباب الركود الاقتصادي ف  أمر جيد مبدئيا  للمنتجير 

ي مجال زيت السجيل  
ي تشجيع الاستثمار ف 

ي العقود الماضية. كما ساهم ارتفاع الأسعار سابقا  ف 
العالم ف 

% من إجمالي 66  الأمريكية نحو حسب بيانات إدارة معلومات الطاقة  )الزيت الصخري(، والذي شكل  

ي عام  
ي الولايات المتحدة ف 

نا، باتوا  و كور   . لكن المنتجير  الذين عانوا من أزمة وباء 2021إنتاج النفط ف 

ي هذا المجال. ولا يغيب عن الذهن أيضا  أن معظم الإنتاج  
كير حذرا  عند ضخ استثماراتهم ف  بدورهم أ

ة "عالية الجودة" إن صح التعبير  )والأرب ي مجال زيت وغاز السجيل أنر من مناطق صغير
 Sweetاح( ف 

Spots    استهدفتها ي  التر كير  الأ الجيولوجية  التكوينات  تراجع  أداخل  أن  حقيقة  ومع  الحفر.  عمال 

كير بكثير من تراجع آبار النفط التقليدي، والحاجة إل اس تمرار معدلات إنتاج هذا النوع من الآبار أ

كير من المعدل الذي   وصل عمليات الحفر بكثافة، فمن غير المرجح أن ينمو إنتاج زيت السجيل بأ

ي عام  
نحو    2020إليه ف  العام  من ذلك  الخمسة الأول  الأشهر  خلال  المعدل  بلغ  مليون   7.87حيث 

مسة الأول من  ب/ي، بينما تشير بيانات إدارة معلومات الطاقة الأمريكية أن وسطي إنتاج الأشهر الخ

ي عام 
   . 2021مليون ب/ي عام  7.01مليون ب/ي، مقابل  7.71بلغ  2022زيت السجيل ف 

أخرى،   ناحية  الأسواق،  من  من  الروسي  النفط  خروج  من  التخوف  عدة  ونتيجة  ظهرت 

ويلا على زيادة إنتاجها النفطي كوسيلة لتعويض  حول  تدور  طروحات   مساعدة الولايات المتحدة لفي  

ي من مشكلات   أي خسارة
ويلا تعان  ي في  

. لكن البنية التحتية لصناعة النفط ف  عالمية من الخام الروسي

المأمولة،   بالشعة  الأسواق  ي 
ف  يظهر  لن  ويلىي  الفي   النفط  أن  ي  يعت  مما  بشعة،  حلها  يمكن  لا  ة  كبير
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كير من   ويلا من النفط تراجع من أ نحو  إ  2017مليون ب/ي عام    2.1ويشار هنا إل أن إنتاج في   ل 

عام    538 فقط  ب/ي  تقدر 2020ألف  الذي  التقليدي  النفط  من  بمعظمها  تنتج  وهي كميات   ، 

ويلا بنحو  ي في  
 .*برميلمليار  42احتياطياته ف 

ي مجال التحول نحو مصادر  ل
ي تشجيع الاستثمار ف 

ي ف 
ي الماض 

قد ساهم ارتفاع أسعار النفط ف 

بديلة للطاقة رغم أن هذه المصادر لا تزال بعيدة كل البعد عن إمكانية إزاحة مصادر الطاقة الأحفورية 

ي  عن عرشها. ورغم ما يشاع من أن طاقة الرياح والطاقة الشمسية هي الحل للخلاص من الأزم ة التر

يمكن أن تنتج عن خروج النفط الروسي من الأسواق، لكن الواقع أن حصة مصادر الطاقة المتجددة،  

كير من   ي  6نحو  عاما  من التوسع والأبحاث، لم تشكل إلا    20وبعد أ
% من مزي    ج الطاقة المستهلكة ف 

مساهمة    . 202015عام   تشكل  أن  يضمن  بما  موزعة  ليست  الطاقات  هذه  من  المركبة  السعة  أن  كما 

ات الجيوسياسية  ي الحالات الطارئة، مثل الطقس شديد القسوة، أو مثل التغير
ي مزي    ج الطاقة ف 

فعالة ف 

الأ الروسية  الأزمة  ي 
ف  الحال  هو  المتوقعة، كما  الطاقة  و غير  من  أوروبا  استهلاك  مثل  وقد  كرانية. 

عام  ال كير من نصف تلك الطاقة 28.2حوالي    2020متجددة  % من إجمالي استهلاك العالم، لكن أ

ي نفس المجال لم تخفِ أي 
ي خمس دول فقط )ألمانيا، بريطانيا، إسبانيا، فرنسا، إيطاليا(. وف 

تركز ف 

كسيد الكربون قد أصبح أقل حدة، إذ تم   ي أ
تعديل جهة أن الاهتمام الصارم بخفض انبعاثات غاز ثان 

ي  
كير أهمية من موضوع البيئة ليس ف  الأولويات حيث بات تأمير  مصادر بديلة للنفط والغاز الروسي أ

ي بناء محطات لاستقبال  
الوقت الراهن فحسب، بل على المدى الطويل حيث بدأت مساعي أوروبا ف 

على  العاملة  المحطات  بعض  وعادت   ، الروسي للغاز  محتمل  المسال كبديل  الطبيعي  الفحم   الغاز 

  الحجري إل العمل بعد أن تم إيقافها لأسباب بيئية بحتة. 

ي شهر يوليو  
إعادة تشغيل محطات    2022ومن الهام هنا الإشارة إل أن وكالة الطاقة الدولية بررت ف 

ي الإمداد 
ي أوروبا بسبب حجم الأزمة ف 

 .16الفحم الحجري ف 

أعلاه   إليها  المشار  التفاصيل  ي اتخذت من الأ-توضح  أي   -زمة الروسية الأوكرانية مثالاً التر أن 

آليات   تتغير  بحيث  ولية،  البير الأسواق  على  ملحوظ  مباسرر  تأثير  له  العالم،  ي 
ف  جيوسياسي  حدثٍ 

 
ي تقريرها السنوي الصادر عام  *

اجع إل أقل من  2019قدرت الأمانة العامة ف  ويلا سوف يير ي عام  600أن إنتاج في  
، وهو ما حدث 2020ألف ب/ي ف 

 فعلًا. 
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كير مما يحكمها   العرض والطلب، وتضطرب الأسعار صعودا  وهبوطا  ضمن آلية تحكمها المضاربات أ

  الاستهلاك الفعلىي للطاقة. 

ي شأ
ن الأحداث الجيوسياسية أن سيناريوهات الطلب المستقبلىي على الطاقة  كما يبير  النظر ف 

ي هي سيناريوهات نسبية لا تخضع لمعايير مطلقة، ف  لإجراء تحليل   ثابتلا يوجد إطار نظري ومنهجر

وغالبا   لسيناريو ل محددةهات،  لاستخدامات  مصممة  والمنهجيات  التعاريف  تكون  وتتضمن   ، ما 

ي  اممرتبطة بآأو توقعات    ،ظم طاقة تعتمد على توقعات غير مؤكدةنمذجة اقتصادية/ هندسية لن 
ل ف 

مستقبلية تقنية  أو  اقتصادية  تفتقر إل مناقشة مفصلة للظروف الاجتماعية  وهي    ،تطورات  بالتالي 

ي   التر المحددة  ظلها.  توضع  والسياسية  ي 
ف  اختلاف  السيناريوهات  خلال  من  كيده  تأ يمكن  ما  وهو 

ي تعمل على التوقعات المستقبلية. النتائج باختلاف الجهة     التر

إن   القول  للنفط،  ويمكن  مصدرة  دولة  أو  منطقة  ي 
ف  وخاصة  جيوسياسي كبير  تغير  حدوث 

ي مكان آخر من العالم للعمل على سد 
يمكن أن يدفع باتجاه العمل على تطوير الحقول الناضجة ف 

ة طويلة حتر تظهر نتائ من  ثغرات الإمداد، وهو أمر ربما يحتاج لفير أسرع  سيكون  كيد  بالتأ لكنه  جه، 

 عمليات التنقيب والاستكشاف. 

 

 الاحتياطيات 
ولية الرئيسية يقود ما سبق إل أهمية تعريف الاحتياطيات مقابل  ي تمثلالمصادر البير كل    التر

ة الأرضية ي القشر
تعبير عام يشير إل كميات  ، ذلك أن تعبير "الاحتياطيات" هو  النفط والغاز الموجود ف 

ي يتوقع أن تكون قابلة للنتاج بشكل تجاري عند تطبيق مشاري    ع تطوير  ول )النفط والغاز( التر البير

وط محددة.   على تجمعات معروفة بدءا  من توقيت معير  وضمن سرر

: لكن هذا التعريف تندرج تحته العديد من التصنيفات التفصيل ي يبينها ما يلىي  ية التر

 : PROVED RESERVESالاحتياطيات المؤكدة  
هي كميات بينت الدراسات الجيولوجية والهندسية بدرجة معقولة من اليقير  أنه يمكن إنتاجها  

وط اقتصادية وفنية ومعايير حكومية تنظيمية محددة. وهي ما يشار    ، من مكامن معروفة وضمن سرر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
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 .  Provedالاختصار مأخوذ من كلمة ، وهذا الرمز أو (1P)لها برمز

، وتمثل احتمالية ي تقدير الاحتياطي
%، أو ما  90 *تعير هذه الاحتياطيات عمليا  عن السيناريو الأدن  ف 

احتمال(P90)يسم   هناك  أن  أي  الاحتياطيات.   90%  ،  من  الكمية  هذه  هذه و   لإنتاج  تنقسم 

 الاحتياطيات بدورها إل: 

ت   ا ي ط ا ي ت لاح رة ا وّ ط م ل ة ا د ؤك م ل  :  †ا

ي  
ف  فعليا   الموجودة  التحتية  والبنية  الآبار  باستخدام  إنتاجها  يمكن  ي  التر المؤكدة  الاحتياطيات  هي 

 الحقل. 

ورة  ط م ل ير ا ة غ د ؤك م ل ت ا ا ي ط ا ي ت لاح  :  ‡ا

ي يحتاج إنتاجها إل المزيد من البت  التحتية وعمليات الحفر.   هي الاحتياطيات المؤكدة التر

 : PROBABLE RESERVESحتملة  الاحتياطيات الم 

يبلغ   وجودها  احتمال  لكن  مؤكدة،  غير  )50هي كميات  احتمالية  تمثل  أنها  أي   ،%P50  ،)

وتستخدم للتعبير عن الاحتياطي المقدر لمنطقة لم يصل إليها الحفر، إلا أن المعطيات الجيولوجية  

 النفط فيها. المتوفرة تشير عند مقارنتها مع مناطق أخرى معروفة إل احتمال وجود 

برمز المحتملة  والاحتياطيات  المؤكدة  الاحتياطيات  من  لمجموع كلٍ  ومصدر 2Pيشار  هو    ،  الرمز 

ي   . Proved+ Probable: كلمتر

 : POSSIBLE RESERVESالاحتياطيات الممكنة  

لكن   وجودها،  إمكانية  الأخرى  الفنية  والدراسات  الجيولوجية  التحاليل  ح  تقير وهي كميات 

  (. P10% )10وجودها أو اكتشافها لا يتعدى احتمال 

 
* Probability 
† Proven Developed Reserves 
‡ Proven Undeveloped Reserves 
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كير مما يحكمها   العرض والطلب، وتضطرب الأسعار صعودا  وهبوطا  ضمن آلية تحكمها المضاربات أ

  الاستهلاك الفعلىي للطاقة. 

ي شأ
ن الأحداث الجيوسياسية أن سيناريوهات الطلب المستقبلىي على الطاقة  كما يبير  النظر ف 

ي هي سيناريوهات نسبية لا تخضع لمعايير مطلقة، ف  لإجراء تحليل   ثابتلا يوجد إطار نظري ومنهجر

وغالبا   لسيناريو ل محددةهات،  لاستخدامات  مصممة  والمنهجيات  التعاريف  تكون  وتتضمن   ، ما 

ي  اممرتبطة بآأو توقعات    ،ظم طاقة تعتمد على توقعات غير مؤكدةنمذجة اقتصادية/ هندسية لن 
ل ف 

مستقبلية تقنية  أو  اقتصادية  تفتقر إل مناقشة مفصلة للظروف الاجتماعية  وهي    ،تطورات  بالتالي 

ي   التر المحددة  ظلها.  توضع  والسياسية  ي 
ف  اختلاف  السيناريوهات  خلال  من  كيده  تأ يمكن  ما  وهو 

ي تعمل على التوقعات المستقبلية. النتائج باختلاف الجهة     التر

إن   القول  للنفط،  ويمكن  مصدرة  دولة  أو  منطقة  ي 
ف  وخاصة  جيوسياسي كبير  تغير  حدوث 

ي مكان آخر من العالم للعمل على سد 
يمكن أن يدفع باتجاه العمل على تطوير الحقول الناضجة ف 

ة طويلة حتر تظهر نتائ من  ثغرات الإمداد، وهو أمر ربما يحتاج لفير أسرع  سيكون  كيد  بالتأ لكنه  جه، 

 عمليات التنقيب والاستكشاف. 

 

 الاحتياطيات 
ولية الرئيسية يقود ما سبق إل أهمية تعريف الاحتياطيات مقابل  ي تمثلالمصادر البير كل    التر

ة الأرضية ي القشر
تعبير عام يشير إل كميات  ، ذلك أن تعبير "الاحتياطيات" هو  النفط والغاز الموجود ف 

ي يتوقع أن تكون قابلة للنتاج بشكل تجاري عند تطبيق مشاري    ع تطوير  ول )النفط والغاز( التر البير

وط محددة.   على تجمعات معروفة بدءا  من توقيت معير  وضمن سرر

: لكن هذا التعريف تندرج تحته العديد من التصنيفات التفصيل ي يبينها ما يلىي  ية التر

 : PROVED RESERVESالاحتياطيات المؤكدة  
هي كميات بينت الدراسات الجيولوجية والهندسية بدرجة معقولة من اليقير  أنه يمكن إنتاجها  

وط اقتصادية وفنية ومعايير حكومية تنظيمية محددة. وهي ما يشار    ، من مكامن معروفة وضمن سرر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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 .  Provedالاختصار مأخوذ من كلمة ، وهذا الرمز أو (1P)لها برمز

، وتمثل احتمالية ي تقدير الاحتياطي
%، أو ما  90 *تعير هذه الاحتياطيات عمليا  عن السيناريو الأدن  ف 

احتمال(P90)يسم   هناك  أن  أي  الاحتياطيات.   90%  ،  من  الكمية  هذه  هذه و   لإنتاج  تنقسم 

 الاحتياطيات بدورها إل: 

ت   ا ي ط ا ي ت لاح رة ا وّ ط م ل ة ا د ؤك م ل  :  †ا

ي  
ف  فعليا   الموجودة  التحتية  والبنية  الآبار  باستخدام  إنتاجها  يمكن  ي  التر المؤكدة  الاحتياطيات  هي 

 الحقل. 

ورة  ط م ل ير ا ة غ د ؤك م ل ت ا ا ي ط ا ي ت لاح  :  ‡ا

ي يحتاج إنتاجها إل المزيد من البت  التحتية وعمليات الحفر.   هي الاحتياطيات المؤكدة التر

 : PROBABLE RESERVESحتملة  الاحتياطيات الم 

يبلغ   وجودها  احتمال  لكن  مؤكدة،  غير  )50هي كميات  احتمالية  تمثل  أنها  أي   ،%P50  ،)

وتستخدم للتعبير عن الاحتياطي المقدر لمنطقة لم يصل إليها الحفر، إلا أن المعطيات الجيولوجية  

 النفط فيها. المتوفرة تشير عند مقارنتها مع مناطق أخرى معروفة إل احتمال وجود 

برمز المحتملة  والاحتياطيات  المؤكدة  الاحتياطيات  من  لمجموع كلٍ  ومصدر 2Pيشار  هو    ،  الرمز 

ي   . Proved+ Probable: كلمتر

 : POSSIBLE RESERVESالاحتياطيات الممكنة  

لكن   وجودها،  إمكانية  الأخرى  الفنية  والدراسات  الجيولوجية  التحاليل  ح  تقير وهي كميات 

  (. P10% )10وجودها أو اكتشافها لا يتعدى احتمال 

 
* Probability 
† Proven Developed Reserves 
‡ Proven Undeveloped Reserves 
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كير مما يحكمها   العرض والطلب، وتضطرب الأسعار صعودا  وهبوطا  ضمن آلية تحكمها المضاربات أ

  الاستهلاك الفعلىي للطاقة. 

ي شأ
ن الأحداث الجيوسياسية أن سيناريوهات الطلب المستقبلىي على الطاقة  كما يبير  النظر ف 

ي هي سيناريوهات نسبية لا تخضع لمعايير مطلقة، ف  لإجراء تحليل   ثابتلا يوجد إطار نظري ومنهجر

وغالبا   لسيناريو ل محددةهات،  لاستخدامات  مصممة  والمنهجيات  التعاريف  تكون  وتتضمن   ، ما 

ي  اممرتبطة بآأو توقعات    ،ظم طاقة تعتمد على توقعات غير مؤكدةنمذجة اقتصادية/ هندسية لن 
ل ف 

مستقبلية تقنية  أو  اقتصادية  تفتقر إل مناقشة مفصلة للظروف الاجتماعية  وهي    ،تطورات  بالتالي 

ي   التر المحددة  ظلها.  توضع  والسياسية  ي 
ف  اختلاف  السيناريوهات  خلال  من  كيده  تأ يمكن  ما  وهو 

ي تعمل على التوقعات المستقبلية. النتائج باختلاف الجهة     التر

إن   القول  للنفط،  ويمكن  مصدرة  دولة  أو  منطقة  ي 
ف  وخاصة  جيوسياسي كبير  تغير  حدوث 

ي مكان آخر من العالم للعمل على سد 
يمكن أن يدفع باتجاه العمل على تطوير الحقول الناضجة ف 

ة طويلة حتر تظهر نتائ من  ثغرات الإمداد، وهو أمر ربما يحتاج لفير أسرع  سيكون  كيد  بالتأ لكنه  جه، 

 عمليات التنقيب والاستكشاف. 

 

 الاحتياطيات 
ولية الرئيسية يقود ما سبق إل أهمية تعريف الاحتياطيات مقابل  ي تمثلالمصادر البير كل    التر

ة الأرضية ي القشر
تعبير عام يشير إل كميات  ، ذلك أن تعبير "الاحتياطيات" هو  النفط والغاز الموجود ف 

ي يتوقع أن تكون قابلة للنتاج بشكل تجاري عند تطبيق مشاري    ع تطوير  ول )النفط والغاز( التر البير

وط محددة.   على تجمعات معروفة بدءا  من توقيت معير  وضمن سرر

: لكن هذا التعريف تندرج تحته العديد من التصنيفات التفصيل ي يبينها ما يلىي  ية التر

 : PROVED RESERVESالاحتياطيات المؤكدة  
هي كميات بينت الدراسات الجيولوجية والهندسية بدرجة معقولة من اليقير  أنه يمكن إنتاجها  

وط اقتصادية وفنية ومعايير حكومية تنظيمية محددة. وهي ما يشار    ، من مكامن معروفة وضمن سرر
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 .  Provedالاختصار مأخوذ من كلمة ، وهذا الرمز أو (1P)لها برمز

، وتمثل احتمالية ي تقدير الاحتياطي
%، أو ما  90 *تعير هذه الاحتياطيات عمليا  عن السيناريو الأدن  ف 

احتمال(P90)يسم   هناك  أن  أي  الاحتياطيات.   90%  ،  من  الكمية  هذه  هذه و   لإنتاج  تنقسم 

 الاحتياطيات بدورها إل: 

ت   ا ي ط ا ي ت لاح رة ا وّ ط م ل ة ا د ؤك م ل  :  †ا

ي  
ف  فعليا   الموجودة  التحتية  والبنية  الآبار  باستخدام  إنتاجها  يمكن  ي  التر المؤكدة  الاحتياطيات  هي 

 الحقل. 

ورة  ط م ل ير ا ة غ د ؤك م ل ت ا ا ي ط ا ي ت لاح  :  ‡ا

ي يحتاج إنتاجها إل المزيد من البت  التحتية وعمليات الحفر.   هي الاحتياطيات المؤكدة التر

 : PROBABLE RESERVESحتملة  الاحتياطيات الم 

يبلغ   وجودها  احتمال  لكن  مؤكدة،  غير  )50هي كميات  احتمالية  تمثل  أنها  أي   ،%P50  ،)

وتستخدم للتعبير عن الاحتياطي المقدر لمنطقة لم يصل إليها الحفر، إلا أن المعطيات الجيولوجية  

 النفط فيها. المتوفرة تشير عند مقارنتها مع مناطق أخرى معروفة إل احتمال وجود 

برمز المحتملة  والاحتياطيات  المؤكدة  الاحتياطيات  من  لمجموع كلٍ  ومصدر 2Pيشار  هو    ،  الرمز 

ي   . Proved+ Probable: كلمتر

 : POSSIBLE RESERVESالاحتياطيات الممكنة  

لكن   وجودها،  إمكانية  الأخرى  الفنية  والدراسات  الجيولوجية  التحاليل  ح  تقير وهي كميات 

  (. P10% )10وجودها أو اكتشافها لا يتعدى احتمال 

 
* Probability 
† Proven Developed Reserves 
‡ Proven Undeveloped Reserves 
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يشار لمجموع كلٍ من الاحتياطيات المؤكدة والاحتياطيات المحتملة والاحتياطيات الممكنة  

ومصدر (3P)برمز التقدير  Proved+ Probable+ Possible:  ه،  سيناريو  عن  يعير  المجموع  وهذا   .

ي حقل ما. 
ق بالقول إن تقديرات الاحتياطي قد تكون لذلك يمكن تلخيص ما سب  الأعلى للاحتياطيات ف 

تقدير  متحفظة )احتياطي مؤكد(، أو عملية )مؤكد+ محتمل(، أو متفائلة )مؤكد+ محتمل+ ممكن(.  

الاحتياطي يبفر خاضعا  لدرجة من الشك مهما كان تصنيفه، فالملاحظ أنه حتر بالنسبة للاحتياطي  

ي تقد 
واعتمادا  على التصنيف العام، تدخل .  %100يره إل  المؤكد لم تصل درجة الموثوقية أو اليقير  ف 

ي التجاري المكتشف   . 17كل الأنواع سالفة الذكر تحت تصنيف الاحتياطي الجيولوحر
 

 إنتاج النفط   ذروة 

ي الدفع قدما  نحو تطوير 
ي ساهمت ف  تعتير فكرة أو فرضية ذروة إنتاج النفط من بير  العوامل التر

االحقول الناضجة وخاصة عير   الإنتاج طرق  تراجع  من  التخوف  أن  إذ  للنفط،  المحسن  لاستخلاص 

يمكن   ما  لاستثمار كل   
ً

عاملة الحقول  على  الإمكان  قدر  المحافظة  نحو  السعي  ي 
ف  هاما   دورا   لعب 

ي يصل عندها معدل  هو تعبير يشير   *ذروة إنتاج النفطو   استثماره منها.    حقلٍ من  نتاج  الإ إل النقطة التر

اجع له، ثم يبدأ بعدها مستوى ما إل أعلى  ي بالير  . 18التدريجر

ي مقابل  من يتبنونها ويدافعون عنها لها  ذروة إنتاج النفط فرضية  فإن  حالها كحال كل الفرضيات،  و 
، ف 

، لكنها لا تزال بعيدة عن الواقع  من يعارضونها و  يرون أن ذروة إنتاج النفط ربما تكون صحيحة نظريا 

ي الوقت الراهن. كان  
ي  ف  ي خمسينات    Hubbertهوبرت  الجيولوحر

ياء ف  ي مجال الجيوفير 
الذي عمل ف 

ي 
الطرح  من  أول    القرن الماض  ي  فرضية  هذه  ي مختلف أنحاء العالم بعد أن  التر

بأن تنبأ  نالت زخما  ف 

عام   ي 
ف  ستكون  الأمريكي  النفط  إنتاج  النفط  1970ذروة  إنتاج  أن  على  تقوم  بسيطة  الفكرة  . كانت 

ايد لأن الاحتياطيات محدودة ويعود بعدها  †سّي الأمريكي سوف يزداد بشكل أ ، لكنه سيتوقف عن الير 

اجع ي الإنتاج سيكون له شكل الجرس   ، للير ي  ال 19وبذلك فإن منحت 
، حيث يرتفع الإنتاج  5الشكل  مبير  ف 

 
* Peak Oil 
† Exponential  
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بالتدري    ج حتر الوصول إل قيمة تعير عن الطاقة العظم للحقل أو للحقول المنتجة، ويستمر عندها  

ةٍ  . ما ث لفير  م يبدأ بالتناقص حتر الوصول إل مرحلة لا يعود الإنتاج بعدها مجديا  اقتصاديا 

  ل:  5الشكل  
اض   الإنتاج حسب فرضية هوبرت  منحت   شكل مخطط افتر

 
 2020، تركي الحمشالمصدر:                    

 
عام  استعان   الحجري،  ببيانات  1956هوبرت  الفحم  توفرت  استثمار  ي  عام  التر ،  1860منذ 

وقارن منحنيات إنتاج الفحم الحجري مع منحنيات إنتاج النفط فوجد بينها تشابها  من ناحية ارتفاع  

دعاها باسم نقطة الانعطاف حتر الوصول إل نقطة  عندها   *معدل الإنتاج بشكل أسّي  ي يتغير  والتر

ي الإنتاج.  ي    اتجاه منحت 
ي إنتاج النفط،  محاولوف  ي سيتغير فيها اتجاه منحت  اعتمد  ة للتنبؤ بالسنة التر

المتحدة مجموعة  على   20هوبرت الولايات  ي 
ف  النفطي  ي  الجيولوحر الاحتياطي  حول  اضات  الافير من 

ض أن حجم   ي العالم، والاحتياطيات المتوقع اكتشافها، ومعدل الإنتاج السنوي، كما افير
الأمريكية وف 

العالمية  الغاز، احتياطيات   الأمريكية أو  إل النفط    ، سواء  الغاز  معرفة نسبة  من خلال  تقديرها  يمكن 

ي حال البحث عن ذروة إنتاج الغاز 
اض بطبيعة الحال لا يمكن القبول به بشكل مطلق إذ    ف  )هذا الافير

كير ملا يأخذ بعير  الاعتبار احتياطيات حقول الغاز الحر(  ن  . ومن خلال تلك البيانات وضع هوبرت أ

ي العالم،  
ي الولايات المتحدة وف 

ي السيناريو المعتدل  سيناريو لذروة الإنتاج ف 
إنتاج وتوقع ف  معدل  أن 

 
* Inflection Point 
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يشار لمجموع كلٍ من الاحتياطيات المؤكدة والاحتياطيات المحتملة والاحتياطيات الممكنة  

ومصدر (3P)برمز التقدير  Proved+ Probable+ Possible:  ه،  سيناريو  عن  يعير  المجموع  وهذا   .

ي حقل ما. 
ق بالقول إن تقديرات الاحتياطي قد تكون لذلك يمكن تلخيص ما سب  الأعلى للاحتياطيات ف 

تقدير  متحفظة )احتياطي مؤكد(، أو عملية )مؤكد+ محتمل(، أو متفائلة )مؤكد+ محتمل+ ممكن(.  

الاحتياطي يبفر خاضعا  لدرجة من الشك مهما كان تصنيفه، فالملاحظ أنه حتر بالنسبة للاحتياطي  

ي تقد 
واعتمادا  على التصنيف العام، تدخل .  %100يره إل  المؤكد لم تصل درجة الموثوقية أو اليقير  ف 

ي التجاري المكتشف   . 17كل الأنواع سالفة الذكر تحت تصنيف الاحتياطي الجيولوحر
 

 إنتاج النفط   ذروة 

ي الدفع قدما  نحو تطوير 
ي ساهمت ف  تعتير فكرة أو فرضية ذروة إنتاج النفط من بير  العوامل التر

االحقول الناضجة وخاصة عير   الإنتاج طرق  تراجع  من  التخوف  أن  إذ  للنفط،  المحسن  لاستخلاص 

يمكن   ما  لاستثمار كل   
ً

عاملة الحقول  على  الإمكان  قدر  المحافظة  نحو  السعي  ي 
ف  هاما   دورا   لعب 

ي يصل عندها معدل  هو تعبير يشير   *ذروة إنتاج النفطو   استثماره منها.    حقلٍ من  نتاج  الإ إل النقطة التر

اجع له، ثم يبدأ بعدها مستوى ما إل أعلى  ي بالير  . 18التدريجر

ي مقابل  من يتبنونها ويدافعون عنها لها  ذروة إنتاج النفط فرضية  فإن  حالها كحال كل الفرضيات،  و 
، ف 

، لكنها لا تزال بعيدة عن الواقع  من يعارضونها و  يرون أن ذروة إنتاج النفط ربما تكون صحيحة نظريا 

ي الوقت الراهن. كان  
ي  ف  ي خمسينات    Hubbertهوبرت  الجيولوحر

ياء ف  ي مجال الجيوفير 
الذي عمل ف 

ي 
الطرح  من  أول    القرن الماض  ي  فرضية  هذه  ي مختلف أنحاء العالم بعد أن  التر

بأن تنبأ  نالت زخما  ف 

عام   ي 
ف  ستكون  الأمريكي  النفط  إنتاج  النفط  1970ذروة  إنتاج  أن  على  تقوم  بسيطة  الفكرة  . كانت 

ايد لأن الاحتياطيات محدودة ويعود بعدها  †سّي الأمريكي سوف يزداد بشكل أ ، لكنه سيتوقف عن الير 

اجع ي الإنتاج سيكون له شكل الجرس   ، للير ي  ال 19وبذلك فإن منحت 
، حيث يرتفع الإنتاج  5الشكل  مبير  ف 
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بالتدري    ج حتر الوصول إل قيمة تعير عن الطاقة العظم للحقل أو للحقول المنتجة، ويستمر عندها  

ةٍ  . ما ث لفير  م يبدأ بالتناقص حتر الوصول إل مرحلة لا يعود الإنتاج بعدها مجديا  اقتصاديا 

  ل:  5الشكل  
اض   الإنتاج حسب فرضية هوبرت  منحت   شكل مخطط افتر

 
 2020، تركي الحمشالمصدر:                    

 
عام  استعان   الحجري،  ببيانات  1956هوبرت  الفحم  توفرت  استثمار  ي  عام  التر ،  1860منذ 

وقارن منحنيات إنتاج الفحم الحجري مع منحنيات إنتاج النفط فوجد بينها تشابها  من ناحية ارتفاع  

دعاها باسم نقطة الانعطاف حتر الوصول إل نقطة  عندها   *معدل الإنتاج بشكل أسّي  ي يتغير  والتر

ي الإنتاج.  ي    اتجاه منحت 
ي إنتاج النفط،  محاولوف  ي سيتغير فيها اتجاه منحت  اعتمد  ة للتنبؤ بالسنة التر

المتحدة مجموعة  على   20هوبرت الولايات  ي 
ف  النفطي  ي  الجيولوحر الاحتياطي  حول  اضات  الافير من 

ض أن حجم   ي العالم، والاحتياطيات المتوقع اكتشافها، ومعدل الإنتاج السنوي، كما افير
الأمريكية وف 

العالمية  الغاز، احتياطيات   الأمريكية أو  إل النفط    ، سواء  الغاز  معرفة نسبة  من خلال  تقديرها  يمكن 

ي حال البحث عن ذروة إنتاج الغاز 
اض بطبيعة الحال لا يمكن القبول به بشكل مطلق إذ    ف  )هذا الافير

كير ملا يأخذ بعير  الاعتبار احتياطيات حقول الغاز الحر(  ن  . ومن خلال تلك البيانات وضع هوبرت أ

ي العالم،  
ي الولايات المتحدة وف 

ي السيناريو المعتدل  سيناريو لذروة الإنتاج ف 
إنتاج وتوقع ف  معدل  أن 
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ي عام  وسيكون ذلك  مليون ب/ي    7.4عن  لن يزيد  النفط الأمريكي  
،  كما توقع هوبرت أن  *1963ف 

ي عام  
ي سيناريو آخر توقع أن  2000يصل الإنتاج العالمي إل ذروته ف 

تكون ذروة الإنتاج العالمي ، وف 

ي عام 
 . 2006من النفط ف 

ي من بينها:   وبالرغم من أهمية هذه الفرضية إلا أنها واجهت العديد من الانتقادات، التر

ي باطن كمية النفط الإجمالية  لم تأخذ الفرضية بعير  الاعتبار تغير أسعار النفط، ف -1
الموجودة ف 

ت القابلة للنتاج بشكل اقتصادي، فوصول أسعار  الأرض لا تهم بحد ذاتها بقدر أهمية الكميا

ي  
ف  الاستثمارات  زيادة  ي 

ف  يساهم  والمستهلكير   المنتجير   من  مقبول  مستوى  إل  النفط 

مع  للنتاج  القابلة  الاحتياطيات  تنخفض  بينما  التحتية،  البت   وإنشاء  والحفر  الاستكشاف 

الأسعار  ميل  ، انخفاض  الير تكلفة  ارتفاع  مع  ب  ، أو  يصبح  المردود  حيث  هامش  خارج  عضها 

 الاقتصادي. 

تقدير   -2 جدا   الصعب  للنتاج  من  القابلة  العظم  الاحتياطيات  أنبدقة كافية،  كمية  كمية    إذ 

ي  الجيولوحر المتوقع.    -الاحتياطي  من  بكثير  أكير  تكون  الاحتياطي  وقد  قد  أن  هوبرت  اعتير 

يكون   قد  المتحدة  للولايات  ذلك    ، برميلمليار    200أو    150الأعظمي  على  فرضيته  وبت  

للولايات  الأساس.   اكمي  الير الإنتاج  يزيد  أن  المتاحة  البيانات  ظل  ي 
ف  المؤكد  من  ولما كان 

ي من فرضيته  200المتحدة عن  
ي السيناريو الثان 

ضها هوبرت ف  ي افير مليار برميل التر
، تمت †

ي أت EIA21العودة إل بيانات إدارة معلومات الطاقة الأمريكية   ي    ها على موقعاحت  التر
ون  الإلكير

ي وتم  ،  1900تبدأ من عام    "إكسل"جداول  للنتاج على شكل  بيانات  
نات  بيا  استخلاص بافر

ي الولايات المتحدة  
( من المخطط الموجود  1899  -1860)الإنتاج منذ بداية عصر النفط ف 

اكمي ،  على موقع الإدارة تبير  أن الولايات المتحدة أنتجت  ، حيث  وجرى احتساب الإنتاج الير

مليار برميل   35، ولا تزال تمتلك أكير من  2021مليار برميل حتر نهاية عام    238.7أكير من  

 
ي عام  9الواقع أن أعلى إنتاج للنفط الأمريكي تجاوز حد  *

 . 1970ملايير  ب/ي ف 
أن  † توقعت  أوابك  لمنظمة  العامة  الأمانة  عن  صدرت  سابقة  دراسة  ي 

ف  حسابات  نتائج  تؤكد  النتيجة  وهذه  الباحث،  قبل  من  البيانات  احتساب  تم 
عن   يزيد  سوف  الأمريكي  للنفط  اكمي  الير الحسبان.    200الإنتاج  ي 

ف  السجيل  زيت  تؤخذ كميات  لم  لو  حتر  برميل  الاستثمار    الحمش، دورتركي  مليار 
الهيدروكربونية الاحتياطيات  تطوير  في  المحسن  مجلد    .البترولي   ، ي العرنر والتعاون  النفط  العدد  46مجلة  المصدرة 172،  العربية  الأقطار  منظمة   .

ول،   . 2020للبير
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 . *من الاحتياطيات المؤكدة القابلة للنتاج

النفط الذي كان يعتير مستحيل أو صعب م تأخذ الفرضية بعير  الاعتبار تأثير التكنولوجيا، فل -3

، بات طوع الإنتاج اليوم مع استخدام معدات وتقنيات لم تكن متوفرة حير  بق فيما س  الإنتاج

دراسته هوبرت  .   نشر  عاما  ستير   نحو  السجيل   قبل  زيت  إنتاج  المثال ساهم  سبيل   †فعلى 

ه من الصورة  ي الولايات المتحدة. ورغم ذلك فإن حذف تأثير
ي تغيير ملامح الإنتاج ف 

الأمريكي ف 

العالمي  للنتاج  بعد،    العامة  ذروته  يصل  لم  الإنتاج  أن  حقيقة  يغير  يوضحه  لا  ما   وهو 

ت ذرى لإنتاج النفط، لكن الواقع أن الإنتاج عاد    يبير  ، والذي  6الشكل   ي اعتير بعض النقاط التر

 بعدها للنمو. 

 

 

 

 
 تمت الحسابات من قبل معد هذه الدراسة.  *
 ما يعرف باسم النفط الصخري †

 : إنتاج النفط العالم  مع وبدون زيت السجيل6الشكل  
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ف  المؤكد  من  ولما كان 

ي من فرضيته  200المتحدة عن  
ي السيناريو الثان 

ضها هوبرت ف  ي افير مليار برميل التر
، تمت †

ي أت EIA21العودة إل بيانات إدارة معلومات الطاقة الأمريكية   ي    ها على موقعاحت  التر
ون  الإلكير

ي وتم  ،  1900تبدأ من عام    "إكسل"جداول  للنتاج على شكل  بيانات  
نات  بيا  استخلاص بافر

ي الولايات المتحدة  
( من المخطط الموجود  1899  -1860)الإنتاج منذ بداية عصر النفط ف 

اكمي ،  على موقع الإدارة تبير  أن الولايات المتحدة أنتجت  ، حيث  وجرى احتساب الإنتاج الير

مليار برميل   35، ولا تزال تمتلك أكير من  2021مليار برميل حتر نهاية عام    238.7أكير من  

 
ي عام  9الواقع أن أعلى إنتاج للنفط الأمريكي تجاوز حد  *

 . 1970ملايير  ب/ي ف 
أن  † توقعت  أوابك  لمنظمة  العامة  الأمانة  عن  صدرت  سابقة  دراسة  ي 

ف  حسابات  نتائج  تؤكد  النتيجة  وهذه  الباحث،  قبل  من  البيانات  احتساب  تم 
عن   يزيد  سوف  الأمريكي  للنفط  اكمي  الير الحسبان.    200الإنتاج  ي 

ف  السجيل  زيت  تؤخذ كميات  لم  لو  حتر  برميل  الاستثمار    الحمش، دورتركي  مليار 
الهيدروكربونية الاحتياطيات  تطوير  في  المحسن  مجلد    .البترولي   ، ي العرنر والتعاون  النفط  العدد  46مجلة  المصدرة 172،  العربية  الأقطار  منظمة   .

ول،   . 2020للبير

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

29 
 

 . *من الاحتياطيات المؤكدة القابلة للنتاج

النفط الذي كان يعتير مستحيل أو صعب م تأخذ الفرضية بعير  الاعتبار تأثير التكنولوجيا، فل -3

، بات طوع الإنتاج اليوم مع استخدام معدات وتقنيات لم تكن متوفرة حير  بق فيما س  الإنتاج

دراسته هوبرت  .   نشر  عاما  ستير   نحو  السجيل   قبل  زيت  إنتاج  المثال ساهم  سبيل   †فعلى 

ه من الصورة  ي الولايات المتحدة. ورغم ذلك فإن حذف تأثير
ي تغيير ملامح الإنتاج ف 

الأمريكي ف 

العالمي  للنتاج  بعد،    العامة  ذروته  يصل  لم  الإنتاج  أن  حقيقة  يغير  يوضحه  لا  ما   وهو 

ت ذرى لإنتاج النفط، لكن الواقع أن الإنتاج عاد    يبير  ، والذي  6الشكل   ي اعتير بعض النقاط التر

 بعدها للنمو. 

 

 

 

 
 تمت الحسابات من قبل معد هذه الدراسة.  *
 ما يعرف باسم النفط الصخري †

 : إنتاج النفط العالم  مع وبدون زيت السجيل6الشكل  

 
 . EIA ،2022وإدارة معلومات الطاقة الأمريكية ، BP، 2022من إعداد الباحث بناء على بيانات من المصدر: 
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تفكك الاتحاد السوفيتي
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ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
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ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

30 
 

ي هوبرت   -4 إضافة إل ما سبق، يوجه العديد من الباحثير  انتقادات علمية إل أتباع فرضية منحت 

بينه ومن  على  تجاهل  ا  إجمالًا،  تؤثر  ي  التر والاقتصادية  الجيوسياسية  عمليات  العوامل 

والإنتاج  أن  .  *الاستكشاف  ثابتعلاوة على  رقم  اعتمد على  العظم   هوبرت  للاحتياطيات 

للنتاج،   يؤثر  القابلة  وتبينما  المعرفة  وازدياد  التقنيات  من  وسع  تغير  ها  وغير التحتية  البت  

جعل  العوامل،   ي 
 يتغير بتغير ف 

 هذه  رقم الاحتياطيات العظم القابلة للنتاج رقما  ديناميكيا 

 العوامل. 

السؤال   أن  أي  متجددة،  غير  مصادر  هي  ولية  البير المصادر  أن  إلا  الانتقادات،  تلك  من  وبالرغم 

ي ليس إن كانت هذه المصادر ستنضب يوما  ما، بل: متر سوف تنضب هذه المصادر؟ 
 الحقيفر

إل  يشير   العالمية  الإنتاج  الإ أن بعض  تتبع معدلات  تراجع  طور  ي 
ف  فعلًا  دخلت  ويبير   الدول  نتاج، 

ة دولة    1965منذ عام   22معدلات إنتاج النفط وسوائل الغاز الطبيعي   7الشكل   ي سبع عشر
  يبدو أن ف 

ي عام  البلغ  مجموع إنتاجها  
ي ذلك العام نحو  بلغ  إذ  ،  2004ذروة ف 

ي  و مليون ب/ي،    16ف 
انخفض ف 

ي معدلات الإنتاج من دول   مليون ب/ي.   11إل أقل من    2021عام  
اجع قابله ارتفاع ف  لكن هذا الير

ي  
ي عام  8الشكل  أخرى، مثل الدول المبينة ف 

ي كان مجموع إنتاجها ف  مليون    46.5حوالي    2004، والتر

 . 2021مليون ب/ي عام  65ب/ي، وبلغ 

 
ق الأوسط وشمال أفريقيا، والأزمة بير  روسيا وأوكرانيا. وهو ما شهده العالم فعليا  خلال الأزمات ال * ي عصفت ببعض دول الشر  جيوسياسية التر

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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هوبرت-4 منحتي فرضية أتباع إل علمية انتقادات الباحثير من العديد يوجه سبق، ما إل إضافة

بينه ومن علىتجاهل ا إجمالًا، تؤثر ي التر والاقتصادية الجيوسياسية عملياتالعوامل

والإنتاج أن .*الاستكشاف  ثابتعلاوة على رقم  على اعتمد العظم هوبرت  للاحتياطيات 

للنتاج، يؤثرالقابلة  وتبينما المعرفة وازدياد التقنيات منوسع تغير ها وغير التحتية البت

جعلالعوامل، بتغيرفي يتغير ديناميكيا رقما للنتاج القابلة العظم الاحتياطيات هذه رقم

العوامل.

السؤال أن أي متجددة، غير مصادر هي ولية البير المصادر أن إلا الانتقادات، تلك من وبالرغم

المصادر؟ هذه تنضب سوف متر بل: ما، يوما ستنضب المصادر هذه إنكانت ليس ي
الحقيفر

إل يشير العالمية  الإنتاج  الإأن بعض تتبع معدلات  تراجع طور في فعلًا دخلت ويبيرالدول نتاج،

الطبيعي7الشكل  الغاز وسوائل النفط إنتاج عام 22معدلات دولة1965منذ ة عشر سبع أنفي يبدو

عامالبلغ مجموع إنتاجها في نحوبلغ إذ،2004ذروة العام ذلك ب/ي،16في فيو مليون انخفض

ب/ي.11إل أقل من 2021عام  دولمليون من الإنتاج معدلات في ارتفاع قابله اجع الير هذا لكن

في المبينة الدول مثل عام8الشكل أخرى، في إنتاجها مجموع كان ي والتر مليون 46.5حوالي2004،

وبلغ عام65ب/ي، ب/ي .2021مليون

ال* الأزمات خلال فعليا العالم شهده ما وأوكرانيا.وهو روسيا بير والأزمة أفريقيا، وشمال الأوسط ق الشر دول ببعض عصفت ي التر جيوسياسية
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  بعض دول العالالنفط وسوائل الغاز إنتاج مجموع :  7الشكل  
2004وتراجعه بعد عام  مف 

ي الشكل.  . BP ،2022: المصدر: من إعداد الباحث بناء على بيانات        
ي أعوام مختلفة للدول المبينة ف 

ويوضح تراجع الإنتاج ف 

  إنتاج النفط وسوائل مجموع نمو :  8الشكل  
بعض دول العالم  الغاز ف 

 . BP ،2022:  الباحث بناء على بياناتالمصدر: من إعداد 
اجع في عام  ، ولا علاقة له   2020الير بموضوع ذروة الإنتاج. كانت نتيجة وباء كورونا بشكل أساسي

ي السابق. 1985بيانات روسيا تبدأ من عام  ي بيانات الاتحاد السوفيتر
، لأنها كانت متضمنة قبل ذلك ف 

تطوير وعمليات  ول،  للبير ضخمة  عالمية  مصادر  هي  الناضجة  الحقول  إن  القول  بالتالي  يمكن 

المخاطرة هذه الحقول  احتياطيات   عامل  بانخفاض  هذه   *تتمير   لأن  وإنما  ة،  مباسرر لأسباب  ليس   ،

ة من المعلومات حول  الحقول تكون قد مرت فعليا  بمرحلة تطوير طويلة تراكمت خلالها كمية كبير

* Risk factor
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ي هوبرت   -4 إضافة إل ما سبق، يوجه العديد من الباحثير  انتقادات علمية إل أتباع فرضية منحت 

بينه ومن  على  تجاهل  ا  إجمالًا،  تؤثر  ي  التر والاقتصادية  الجيوسياسية  عمليات  العوامل 

والإنتاج  أن  .  *الاستكشاف  ثابتعلاوة على  رقم  اعتمد على  العظم   هوبرت  للاحتياطيات 

للنتاج،   يؤثر  القابلة  وتبينما  المعرفة  وازدياد  التقنيات  من  وسع  تغير  ها  وغير التحتية  البت  

جعل  العوامل،   ي 
 يتغير بتغير ف 

 هذه  رقم الاحتياطيات العظم القابلة للنتاج رقما  ديناميكيا 

 العوامل. 

السؤال   أن  أي  متجددة،  غير  مصادر  هي  ولية  البير المصادر  أن  إلا  الانتقادات،  تلك  من  وبالرغم 

ي ليس إن كانت هذه المصادر ستنضب يوما  ما، بل: متر سوف تنضب هذه المصادر؟ 
 الحقيفر

إل  يشير   العالمية  الإنتاج  الإ أن بعض  تتبع معدلات  تراجع  طور  ي 
ف  فعلًا  دخلت  ويبير   الدول  نتاج، 

ة دولة    1965منذ عام   22معدلات إنتاج النفط وسوائل الغاز الطبيعي   7الشكل   ي سبع عشر
  يبدو أن ف 

ي عام  البلغ  مجموع إنتاجها  
ي ذلك العام نحو  بلغ  إذ  ،  2004ذروة ف 

ي  و مليون ب/ي،    16ف 
انخفض ف 

ي معدلات الإنتاج من دول   مليون ب/ي.   11إل أقل من    2021عام  
اجع قابله ارتفاع ف  لكن هذا الير

ي  
ي عام  8الشكل  أخرى، مثل الدول المبينة ف 

ي كان مجموع إنتاجها ف  مليون    46.5حوالي    2004، والتر

 . 2021مليون ب/ي عام  65ب/ي، وبلغ 

 
ق الأوسط وشمال أفريقيا، والأزمة بير  روسيا وأوكرانيا. وهو ما شهده العالم فعليا  خلال الأزمات ال * ي عصفت ببعض دول الشر  جيوسياسية التر

31

الطاقة على العالمي الطلب تلبية في الناضجة ول البير حقول دور

30

هوبرت-4 منحتي فرضية أتباع إل علمية انتقادات الباحثير من العديد يوجه سبق، ما إل إضافة

بينه ومن علىتجاهل ا إجمالًا، تؤثر ي التر والاقتصادية الجيوسياسية عملياتالعوامل

والإنتاج أن .*الاستكشاف  ثابتعلاوة على رقم  على اعتمد العظم هوبرت  للاحتياطيات 

للنتاج، يؤثرالقابلة  وتبينما المعرفة وازدياد التقنيات منوسع تغير ها وغير التحتية البت

جعلالعوامل، بتغيرفي يتغير ديناميكيا رقما للنتاج القابلة العظم الاحتياطيات هذه رقم

العوامل.

السؤال أن أي متجددة، غير مصادر هي ولية البير المصادر أن إلا الانتقادات، تلك من وبالرغم

المصادر؟ هذه تنضب سوف متر بل: ما، يوما ستنضب المصادر هذه إنكانت ليس ي
الحقيفر

إل يشير العالمية  الإنتاج  الإأن بعض تتبع معدلات  تراجع طور في فعلًا دخلت ويبيرالدول نتاج،

الطبيعي7الشكل  الغاز وسوائل النفط إنتاج عام 22معدلات دولة1965منذ ة عشر سبع أنفي يبدو

عامالبلغ مجموع إنتاجها في نحوبلغ إذ،2004ذروة العام ذلك ب/ي،16في فيو مليون انخفض

ب/ي.11إل أقل من 2021عام  دولمليون من الإنتاج معدلات في ارتفاع قابله اجع الير هذا لكن

في المبينة الدول مثل عام8الشكل أخرى، في إنتاجها مجموع كان ي والتر مليون 46.5حوالي2004،

وبلغ عام65ب/ي، ب/ي .2021مليون

ال* الأزمات خلال فعليا العالم شهده ما وأوكرانيا.وهو روسيا بير والأزمة أفريقيا، وشمال الأوسط ق الشر دول ببعض عصفت ي التر جيوسياسية

الطاقة على العالمي الطلب تلبية في الناضجة ول البير حقول دور

31

  بعض دول العالالنفط وسوائل الغاز إنتاج مجموع :  7الشكل  
2004وتراجعه بعد عام  مف 

ي الشكل.  . BP ،2022: المصدر: من إعداد الباحث بناء على بيانات        
ي أعوام مختلفة للدول المبينة ف 

ويوضح تراجع الإنتاج ف 

  إنتاج النفط وسوائل مجموع نمو :  8الشكل  
بعض دول العالم  الغاز ف 

 . BP ،2022:  الباحث بناء على بياناتالمصدر: من إعداد 
اجع في عام  ، ولا علاقة له   2020الير بموضوع ذروة الإنتاج. كانت نتيجة وباء كورونا بشكل أساسي

ي السابق. 1985بيانات روسيا تبدأ من عام  ي بيانات الاتحاد السوفيتر
، لأنها كانت متضمنة قبل ذلك ف 

تطوير وعمليات  ول،  للبير ضخمة  عالمية  مصادر  هي  الناضجة  الحقول  إن  القول  بالتالي  يمكن 

المخاطرة هذه الحقول  احتياطيات   عامل  بانخفاض  هذه   *تتمير   لأن  وإنما  ة،  مباسرر لأسباب  ليس   ،

ة من المعلومات حول  الحقول تكون قد مرت فعليا  بمرحلة تطوير طويلة تراكمت خلالها كمية كبير

* Risk factor
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ي خفض  تك
ها من البيانات، مما يساهم ف  وين الحقول والمكامن وآلية الدفع ومعامل الاستخلاص، وغير

الاحتياطيات  حجم  أن  على  علاوة  الحقول.  هذه  ات  مؤسرر بمختلف  المرتبط  الموثوقية  عدم 

ي عمليات التطوير اللاحقة  
ي بعض الحقول العملاقة الناضجة يجعل أي نجاح ف 

الجيولوجية الكبير ف 

 بفوائد لا يستهان بها.  يعود 

من تعتير  العملاقة   *مستويات نضوب حقول النفط بالرغم مما تقدم، لابد من التأكيد على أن    

إل   الوصول  إل  تميل  العملاقة  الحقول  لأن  بالملاحظة،  الجديرة  )التفاصيل  الإنتاج  بداية ذروة 

ة. عند    (الانحدار فسير ذلك من خلال الطريقة  يمكن تو   مستويات نضوب أعلى من الحقول الصغير

الحقول   معظم  تطوير  بها  يتم  ي  أنها عادة ما تبدأ الإنتاج بمعدلات    العملاقة، التر أقل   نضوبحيث 

  بكثير من الحقول الأصغر بسبب المتطلبات المتعلقة بمعدات الإنتاج وخطوط الأنابيب وما إل ذلك. 

ي أجزاء أعظمي  مستقر  للحقول العملاقة الحفاظ على إنتاج  ويمكن بالتالي  
عن طريق الحفر المستمر ف 

أن تكون  ، وقد يؤدي ذلك إل  الآبار القديمةانخفاض الإنتاج من  للتعويض عن    المكمنجديدة من  

، لكن هذه المعدلات المحسوبة 23معدلات النضوب أعلى عند الوصول إل ذروة الإنتاج من الحقل

ي   قد تكون نتيجة التقدير المنخفض للاحتياطيات العظم ي أن أي تغير إيجانر القابلة للنتاج، مما يعت 

ي هذه الاحتياطيات سيؤدي إل انخفاض معدلات النضوب. 
   ف 

ي الحقول العملاقة الناضجة يجعل وعلى وجه الإجمال فإن  
حجم الاحتياطيات الجيولوجية الكبير ف 

ي عمليات التطوير اللاحقة يعود بفوائد لا يستهان بها 
ي  أي نجاح ف 

تعويض تراجع الإنتاج ، تساهم ف 

ي بلغت فعلًا ذروة إنتاجها.   من الدول التر

 تنشيط الحقول الناضجة 

ي اتخاذ  هو تعبير   †تنشيط حقل ناضج يتجاوز  قد  تدابير تزيد من قيمة الحقل بما  مجموعة  يعت 

الأصلية رسم    . التوقعات  عادة  وصوله    منحنٍ ويتم  حتر  الحقل  من  الإنتاج  معدلات  نمو  إل  يبير  

 
* Depletion rates  معدل النضوب أو معدل الاستنضاب هو الجزء الذي تم إنتاجهQ  من الاحتياطيات العظم القابلة للنتاجURR    ي وقت معير

ف 
t  )شهر أو سنة الخ( tURR/t= QtD   اوح بير  %(. 100 -0) 1-0ويير

† Revitalizing 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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ي  انخفاضه  ثم    ، الذروة ، وهي نقطة  حتر يصل إل النقطة التر لا يعود الإنتاج بعدها مجديا  اقتصاديا 

 يتم غالبا  هجر الحقل عند الوصول إليها رغم وجود احتياطيات متبقية فيه. 

على   التنشيط  ي تعديل  يعمل  الطبيعي   منحت  بهدف    الانخفاض  الاقتصادي  للنتاج  الإنتاج  زيادة 

ا من  الحقل  لهيدروكربوناتالأعظمي  ي 
الحال.  ف  هذه  ي 

ف  إليها  اللجوء  يتم  ي  التر التدابير  بعض  ،  ة ومن 

 يمكن ذكر: 

المنتجالمكمن لتوصيف ومراقبة وإدارة تقنيات إضافية  طبيق ت . 

  كمالالحفر والإتطوير عمليات . 

  معامل الاستخلاص تعزيزRecovery Factor . 

ي إطالة عمر الحقول الناضجة، إذ  يكذلك يمكن لتخفيض تكاليف العمل الحقلىي أن 
لعب دورا  هاما  ف 

ي   مما يسمح بإنتاج كميات   *خفض نقطة تعادل الأسعار   -ضمن ما يعنيه  -أن انخفاض التكاليف يعت 

 أكير من النفط بشكل اقتصادي. 

الحق بتطوير  الاهتمام  ايد  يير  الواقع،  أرض  تنقسم  وعلى  حيث  يوم،  بعد  يوما   الناضجة  ول 

، هما:   ي هذا المجال إل مجموعتير  رئيسيتير 
.  هندسة المكامن و،  هندسة الآبارعمليات التطوير ف 

أن  يمكن  التطوير  خطط  فإن  فيه،  المأمولة  والمناطق   ، ي الإنتاحر وتاريخه  الحقل،  نوع  على  واعتمادا  

 ير  أو كليهما. تتشمل إحدى هاتير  المجموع 

ي العالم ضمن ثلاثير  حقلًا عملاقا  يصنف أغلبها بير  الحقول  تتوض
ع نصف الاحتياطيات المعروفة ف 

بنحو   العالم  ي 
ف  الأولية  الإنتاج  لطرق  الاستخلاص  معامل  متوسط  يقدر  وإذ  فإن  35الناضجة،   ،%

توفر   يستلزم  منها  الاستخلاص  معامل  ورفع  الناضجة  الحقول  من  ها  غير أو  الحقول  هذه  تطوير 

اتيجية فعالة لإدارة المكامن. التق  نيات المناسبة، والتأكد من الجدوى الاقتصادية، وتوفر اسير

ي بعد  
ي الحقل المفتاح الأساسي لموضوع التطوير، ثم تأنر

ي ف 
يعتير تحديد كمية وموقع النفط المتبفر

 ذلك التقنيات المحتمل استخدامها، مثل طرق الاستخلاص المحسن المختلفة. 

 
* Breakeven Price 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
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ي خفض  تك
ها من البيانات، مما يساهم ف  وين الحقول والمكامن وآلية الدفع ومعامل الاستخلاص، وغير

الاحتياطيات  حجم  أن  على  علاوة  الحقول.  هذه  ات  مؤسرر بمختلف  المرتبط  الموثوقية  عدم 

ي عمليات التطوير اللاحقة  
ي بعض الحقول العملاقة الناضجة يجعل أي نجاح ف 

الجيولوجية الكبير ف 

 بفوائد لا يستهان بها.  يعود 

من تعتير  العملاقة   *مستويات نضوب حقول النفط بالرغم مما تقدم، لابد من التأكيد على أن    

إل   الوصول  إل  تميل  العملاقة  الحقول  لأن  بالملاحظة،  الجديرة  )التفاصيل  الإنتاج  بداية ذروة 

ة. عند    (الانحدار فسير ذلك من خلال الطريقة  يمكن تو   مستويات نضوب أعلى من الحقول الصغير

الحقول   معظم  تطوير  بها  يتم  ي  أنها عادة ما تبدأ الإنتاج بمعدلات    العملاقة، التر أقل   نضوبحيث 

  بكثير من الحقول الأصغر بسبب المتطلبات المتعلقة بمعدات الإنتاج وخطوط الأنابيب وما إل ذلك. 

ي أجزاء أعظمي  مستقر  للحقول العملاقة الحفاظ على إنتاج  ويمكن بالتالي  
عن طريق الحفر المستمر ف 

أن تكون  ، وقد يؤدي ذلك إل  الآبار القديمةانخفاض الإنتاج من  للتعويض عن    المكمنجديدة من  

، لكن هذه المعدلات المحسوبة 23معدلات النضوب أعلى عند الوصول إل ذروة الإنتاج من الحقل

ي   قد تكون نتيجة التقدير المنخفض للاحتياطيات العظم ي أن أي تغير إيجانر القابلة للنتاج، مما يعت 

ي هذه الاحتياطيات سيؤدي إل انخفاض معدلات النضوب. 
   ف 

ي الحقول العملاقة الناضجة يجعل وعلى وجه الإجمال فإن  
حجم الاحتياطيات الجيولوجية الكبير ف 

ي عمليات التطوير اللاحقة يعود بفوائد لا يستهان بها 
ي  أي نجاح ف 

تعويض تراجع الإنتاج ، تساهم ف 

ي بلغت فعلًا ذروة إنتاجها.   من الدول التر

 تنشيط الحقول الناضجة 

ي اتخاذ  هو تعبير   †تنشيط حقل ناضج يتجاوز  قد  تدابير تزيد من قيمة الحقل بما  مجموعة  يعت 

الأصلية رسم    . التوقعات  عادة  وصوله    منحنٍ ويتم  حتر  الحقل  من  الإنتاج  معدلات  نمو  إل  يبير  
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ي  انخفاضه  ثم    ، الذروة ، وهي نقطة  حتر يصل إل النقطة التر لا يعود الإنتاج بعدها مجديا  اقتصاديا 

 يتم غالبا  هجر الحقل عند الوصول إليها رغم وجود احتياطيات متبقية فيه. 

على   التنشيط  ي تعديل  يعمل  الطبيعي   منحت  بهدف    الانخفاض  الاقتصادي  للنتاج  الإنتاج  زيادة 

ا من  الحقل  لهيدروكربوناتالأعظمي  ي 
الحال.  ف  هذه  ي 

ف  إليها  اللجوء  يتم  ي  التر التدابير  بعض  ،  ة ومن 

 يمكن ذكر: 

المنتجالمكمن لتوصيف ومراقبة وإدارة تقنيات إضافية  طبيق ت . 

  كمالالحفر والإتطوير عمليات . 

  معامل الاستخلاص تعزيزRecovery Factor . 

ي إطالة عمر الحقول الناضجة، إذ  يكذلك يمكن لتخفيض تكاليف العمل الحقلىي أن 
لعب دورا  هاما  ف 

ي   مما يسمح بإنتاج كميات   *خفض نقطة تعادل الأسعار   -ضمن ما يعنيه  -أن انخفاض التكاليف يعت 

 أكير من النفط بشكل اقتصادي. 

الحق بتطوير  الاهتمام  ايد  يير  الواقع،  أرض  تنقسم  وعلى  حيث  يوم،  بعد  يوما   الناضجة  ول 

، هما:   ي هذا المجال إل مجموعتير  رئيسيتير 
.  هندسة المكامن و،  هندسة الآبارعمليات التطوير ف 

أن  يمكن  التطوير  خطط  فإن  فيه،  المأمولة  والمناطق   ، ي الإنتاحر وتاريخه  الحقل،  نوع  على  واعتمادا  

 ير  أو كليهما. تتشمل إحدى هاتير  المجموع 

ي العالم ضمن ثلاثير  حقلًا عملاقا  يصنف أغلبها بير  الحقول  تتوض
ع نصف الاحتياطيات المعروفة ف 

بنحو   العالم  ي 
ف  الأولية  الإنتاج  لطرق  الاستخلاص  معامل  متوسط  يقدر  وإذ  فإن  35الناضجة،   ،%

توفر   يستلزم  منها  الاستخلاص  معامل  ورفع  الناضجة  الحقول  من  ها  غير أو  الحقول  هذه  تطوير 

اتيجية فعالة لإدارة المكامن. التق  نيات المناسبة، والتأكد من الجدوى الاقتصادية، وتوفر اسير

ي بعد  
ي الحقل المفتاح الأساسي لموضوع التطوير، ثم تأنر

ي ف 
يعتير تحديد كمية وموقع النفط المتبفر

 ذلك التقنيات المحتمل استخدامها، مثل طرق الاستخلاص المحسن المختلفة. 

 
* Breakeven Price 
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ي خفض  تك
ها من البيانات، مما يساهم ف  وين الحقول والمكامن وآلية الدفع ومعامل الاستخلاص، وغير

الاحتياطيات  حجم  أن  على  علاوة  الحقول.  هذه  ات  مؤسرر بمختلف  المرتبط  الموثوقية  عدم 

ي عمليات التطوير اللاحقة  
ي بعض الحقول العملاقة الناضجة يجعل أي نجاح ف 

الجيولوجية الكبير ف 

 بفوائد لا يستهان بها.  يعود 

من تعتير  العملاقة   *مستويات نضوب حقول النفط بالرغم مما تقدم، لابد من التأكيد على أن    

إل   الوصول  إل  تميل  العملاقة  الحقول  لأن  بالملاحظة،  الجديرة  )التفاصيل  الإنتاج  بداية ذروة 

ة. عند    (الانحدار فسير ذلك من خلال الطريقة  يمكن تو   مستويات نضوب أعلى من الحقول الصغير

الحقول   معظم  تطوير  بها  يتم  ي  أنها عادة ما تبدأ الإنتاج بمعدلات    العملاقة، التر أقل   نضوبحيث 

  بكثير من الحقول الأصغر بسبب المتطلبات المتعلقة بمعدات الإنتاج وخطوط الأنابيب وما إل ذلك. 

ي أجزاء أعظمي  مستقر  للحقول العملاقة الحفاظ على إنتاج  ويمكن بالتالي  
عن طريق الحفر المستمر ف 

أن تكون  ، وقد يؤدي ذلك إل  الآبار القديمةانخفاض الإنتاج من  للتعويض عن    المكمنجديدة من  

، لكن هذه المعدلات المحسوبة 23معدلات النضوب أعلى عند الوصول إل ذروة الإنتاج من الحقل

ي   قد تكون نتيجة التقدير المنخفض للاحتياطيات العظم ي أن أي تغير إيجانر القابلة للنتاج، مما يعت 

ي هذه الاحتياطيات سيؤدي إل انخفاض معدلات النضوب. 
   ف 

ي الحقول العملاقة الناضجة يجعل وعلى وجه الإجمال فإن  
حجم الاحتياطيات الجيولوجية الكبير ف 

ي عمليات التطوير اللاحقة يعود بفوائد لا يستهان بها 
ي  أي نجاح ف 

تعويض تراجع الإنتاج ، تساهم ف 

ي بلغت فعلًا ذروة إنتاجها.   من الدول التر

 تنشيط الحقول الناضجة 

ي اتخاذ  هو تعبير   †تنشيط حقل ناضج يتجاوز  قد  تدابير تزيد من قيمة الحقل بما  مجموعة  يعت 

الأصلية رسم    . التوقعات  عادة  وصوله    منحنٍ ويتم  حتر  الحقل  من  الإنتاج  معدلات  نمو  إل  يبير  

 
* Depletion rates  معدل النضوب أو معدل الاستنضاب هو الجزء الذي تم إنتاجهQ  من الاحتياطيات العظم القابلة للنتاجURR    ي وقت معير

ف 
t  )شهر أو سنة الخ( tURR/t= QtD   اوح بير  %(. 100 -0) 1-0ويير

† Revitalizing 
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ي  انخفاضه  ثم    ، الذروة ، وهي نقطة  حتر يصل إل النقطة التر لا يعود الإنتاج بعدها مجديا  اقتصاديا 

 يتم غالبا  هجر الحقل عند الوصول إليها رغم وجود احتياطيات متبقية فيه. 

على   التنشيط  ي تعديل  يعمل  الطبيعي   منحت  بهدف    الانخفاض  الاقتصادي  للنتاج  الإنتاج  زيادة 

ا من  الحقل  لهيدروكربوناتالأعظمي  ي 
الحال.  ف  هذه  ي 

ف  إليها  اللجوء  يتم  ي  التر التدابير  بعض  ،  ة ومن 

 يمكن ذكر: 

المنتجالمكمن لتوصيف ومراقبة وإدارة تقنيات إضافية  طبيق ت . 

  كمالالحفر والإتطوير عمليات . 

  معامل الاستخلاص تعزيزRecovery Factor . 

ي إطالة عمر الحقول الناضجة، إذ  يكذلك يمكن لتخفيض تكاليف العمل الحقلىي أن 
لعب دورا  هاما  ف 

ي   مما يسمح بإنتاج كميات   *خفض نقطة تعادل الأسعار   -ضمن ما يعنيه  -أن انخفاض التكاليف يعت 

 أكير من النفط بشكل اقتصادي. 

الحق بتطوير  الاهتمام  ايد  يير  الواقع،  أرض  تنقسم  وعلى  حيث  يوم،  بعد  يوما   الناضجة  ول 

، هما:   ي هذا المجال إل مجموعتير  رئيسيتير 
.  هندسة المكامن و،  هندسة الآبارعمليات التطوير ف 

أن  يمكن  التطوير  خطط  فإن  فيه،  المأمولة  والمناطق   ، ي الإنتاحر وتاريخه  الحقل،  نوع  على  واعتمادا  

 ير  أو كليهما. تتشمل إحدى هاتير  المجموع 

ي العالم ضمن ثلاثير  حقلًا عملاقا  يصنف أغلبها بير  الحقول  تتوض
ع نصف الاحتياطيات المعروفة ف 

بنحو   العالم  ي 
ف  الأولية  الإنتاج  لطرق  الاستخلاص  معامل  متوسط  يقدر  وإذ  فإن  35الناضجة،   ،%

توفر   يستلزم  منها  الاستخلاص  معامل  ورفع  الناضجة  الحقول  من  ها  غير أو  الحقول  هذه  تطوير 

اتيجية فعالة لإدارة المكامن. التق  نيات المناسبة، والتأكد من الجدوى الاقتصادية، وتوفر اسير

ي بعد  
ي الحقل المفتاح الأساسي لموضوع التطوير، ثم تأنر

ي ف 
يعتير تحديد كمية وموقع النفط المتبفر

 ذلك التقنيات المحتمل استخدامها، مثل طرق الاستخلاص المحسن المختلفة. 

 
* Breakeven Price 
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 لتنشيط الحقول الناضجة   الملامح العامة 

ي تنضوي تحت مفهوم  رئيسية  العوامل  ال   العديد منهناك     ولعل  تطوير حقول النفط الناضجةالتر

و  وأسعاره،  النفط  ومواصفات  يائية،  وفير  البير ومواصفاته  المكمن،  نوعية  أهمها:  عملية  تكاليف  من 

ي الحقل. والبنية التحتية   ، التطوير 
  المتوفرة ف 

 الخطوط العريضة التالية ملامح تنشيط حقل ناضج: تحدد 

    ي جميع  المتبقية  متكاملة لتحديد الهيدروكربونات  مكمنية  إعداد دراسة
بهدف   ،الحقلنطاقات  ف 

لكل   واضح  تفهم  نطاق. هذه الدراسة قد تتضمن استخدام العديد من التقنيات وربما يكون  تطوير 

ي تحتوي على التشبعات    4Dلأبعاد  من أهمها استخدام المسح الزلزالي رباعي ا لتحديد النطاقات التر

 الأعلى بالهيدروكربون. 

    اتيجيات وتقنيات  دراسة ي أماكن أخرى من العالمالتطوير  اسير
كات الأخرى ف  ي تستخدمها الشر ، التر

ة   الكبير الصورة  إل  والنظر  المدروس،  الناضج  الحقل  لمكمن  مشابهة  مكامن  تتضمن  حقول  ضمن 

 التقنيات والمواد والمعدات المستخدمة، ومدى توفرها. حول 

  اتيجيات والتقنيات باستخدام نموذج محاكاة المكامن وتقييم اقتصادياتها المحتملة.    ، اختبار الاسير

ي لإثبات الجدوى الفنية والاقتصادية. و 
ي ميدان  وع تجريتر وري تنفيذ مشر إذ أن ري    ع  قد يكون من الصر 

 إذا كان الحقل الناضج قد تم تنشيطه أم لا. سوف يحدد عمليا  ما  العملية برمّتها هو الذي

عدة مناحٍ   للعيان  عمر الحقل الناضج، تظهر  إطالة  يمكن  وعند التفكير بتنشيط أو  عريضة 

التكاليف  بشكل آمن واقتصادي، وتشمل: على الحقل عاملًا  التفكير فيها مع الحفاظ   الإنتاج  ، و ادارة 

البديل أو  ي 
و الإضاف  و تشغيلية ال تحسينات  ال،  والتجارية،  المالية  هذه   . التحسينات  من  وتتضمن كلٌ 

ي يمكن النظر بشأنها، ويمكن  : تلخيصها النقاط العديد من التفاصيل التر  فيما يلىي

 إدارة التكاليف  -

الاقتصادية عادةً ما يتم تطبيق   للحدود  مستوى    ELT *اختبار  ي الإنتاج  على 
أو  عقود المشاركة ف 

خي فٍ غير كاالحقل  لتقدير متر يكون العائد الإجمالي للنتاج من  وذلك    أو القاطع ككل،   صمستوى الير

 
* Economic Limit Test 
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التشغيلية   التكاليف  ي نظام الإنتاجحيث    . لهلدعم 
لتكاليف التشغيل ف   ككل  يسمح الفهم التفصيلىي 

ل المؤقت  تحأحيانا    والتخلىي عنها بل  )للنظام  لعناصر غير الاقتصادية  بالإيقاف  إل  يؤدي  مما  سير   (، 

  . ي
فعلى سبيل المثال يمكن إيقاف الآبار ذات الإماهة المرتفعة، أو محاولة  اقتصاديات النظام المتبفر

ي  
ف  الرقمية  التقنيات  استخدام  يكون  وقد  المنتج،  النفط  لمعالجة  واحدة  مركزية  منشأة  استخدام 

اتيجيات التعاقتغيير  يمكن  ، أو  الطواقم العاملةالحقل طريقة للحد من عدد   د لنقل التكاليف من اسير

 مثلًا. النفقات الرأسمالية إل النفقات التشغيلية )أو العكس( من خلال تأجير المعدات أو بيعها 

مجالالمسائل  ومن   ي 
ف  لها  النظر  يتم  ي  التر التكاليف  الأخرى  على  مسألة  ،  إدارة  التفاوض  إعادة 

كات الخدمات مثلًا، وخاصة عند انخفاض أسعار النفط، إذ تشير بيانات   وط التعاقدية مع سرر الشر

IHS Markit  عامي    إل بير   النفط  أسعار  تراجع  ة  فير النفقات   2016  -2014أن  تراجع  شهدت 

ي مجال الاستكشاف
انخف18والإنتاج بنحو    التشغيلية ف  النفقات  تلك  شهدت  %  8اضا  بنحو  %، كما 

ي عام  
جائحة كورونا   2020بعد تراجع أسعار النفط ف  .وبغض النظر عن الطرق المتبعة، إلا 24نتيجة 

ي هذالعام  أن الهدف  
أو الحد   الأنشطة غير الاقتصاديةخفض التكاليف عن طريق وقف  المجال هو    ا ف 

   . منها 

  أو البديل  -
 الإنتاج الإضاف 

يبدأ    غالبا   على ما  البيانات    الحقول   العاملون  لجميع  تفصيلية  بمراجعة    الحقلية الناضجة 

ي توليد تدفق نقدي مبكر  الممكنة لتحديد "المكاسب الشيعة"  بهدف  والتشغيلية المتاحة،  
يساهم ف 

ي قد يكون يمكن  ثم التطوير. عمليات مويل المزيد من ت من فعليا  العمل على مجموعة من النقاط التر

السطأبسطها   المرافق  وصيانة  من  فحص  الحد  ي 
ف  يساهم  مما  انسدادات  أي  من  وتنظيفها  حية 

ي خطوط التدفق حسير   انخفاض الضغط ويعمل على ت
. أما ضمن الآبار، فيمكن  *السطحية   الجريان ف 

المنخفضة،   الإنتاجية  ذات  تلك  أو  المثقبة،  غير  المناطق  لتحديد  وقياسات  فحص  عمليات  إجراء 

 
* Flow lines 
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 لتنشيط الحقول الناضجة   الملامح العامة 

ي تنضوي تحت مفهوم  رئيسية  العوامل  ال   العديد منهناك     ولعل  تطوير حقول النفط الناضجةالتر

و  وأسعاره،  النفط  ومواصفات  يائية،  وفير  البير ومواصفاته  المكمن،  نوعية  أهمها:  عملية  تكاليف  من 

ي الحقل. والبنية التحتية   ، التطوير 
  المتوفرة ف 

 الخطوط العريضة التالية ملامح تنشيط حقل ناضج: تحدد 

    ي جميع  المتبقية  متكاملة لتحديد الهيدروكربونات  مكمنية  إعداد دراسة
بهدف   ،الحقلنطاقات  ف 

لكل   واضح  تفهم  نطاق. هذه الدراسة قد تتضمن استخدام العديد من التقنيات وربما يكون  تطوير 

ي تحتوي على التشبعات    4Dلأبعاد  من أهمها استخدام المسح الزلزالي رباعي ا لتحديد النطاقات التر

 الأعلى بالهيدروكربون. 

    اتيجيات وتقنيات  دراسة ي أماكن أخرى من العالمالتطوير  اسير
كات الأخرى ف  ي تستخدمها الشر ، التر

ة   الكبير الصورة  إل  والنظر  المدروس،  الناضج  الحقل  لمكمن  مشابهة  مكامن  تتضمن  حقول  ضمن 

 التقنيات والمواد والمعدات المستخدمة، ومدى توفرها. حول 

  اتيجيات والتقنيات باستخدام نموذج محاكاة المكامن وتقييم اقتصادياتها المحتملة.    ، اختبار الاسير

ي لإثبات الجدوى الفنية والاقتصادية. و 
ي ميدان  وع تجريتر وري تنفيذ مشر إذ أن ري    ع  قد يكون من الصر 

 إذا كان الحقل الناضج قد تم تنشيطه أم لا. سوف يحدد عمليا  ما  العملية برمّتها هو الذي

عدة مناحٍ   للعيان  عمر الحقل الناضج، تظهر  إطالة  يمكن  وعند التفكير بتنشيط أو  عريضة 

التكاليف  بشكل آمن واقتصادي، وتشمل: على الحقل عاملًا  التفكير فيها مع الحفاظ   الإنتاج  ، و ادارة 

البديل أو  ي 
و الإضاف  و تشغيلية ال تحسينات  ال،  والتجارية،  المالية  هذه   . التحسينات  من  وتتضمن كلٌ 

ي يمكن النظر بشأنها، ويمكن  : تلخيصها النقاط العديد من التفاصيل التر  فيما يلىي

 إدارة التكاليف  -

الاقتصادية عادةً ما يتم تطبيق   للحدود  مستوى    ELT *اختبار  ي الإنتاج  على 
أو  عقود المشاركة ف 

خي فٍ غير كاالحقل  لتقدير متر يكون العائد الإجمالي للنتاج من  وذلك    أو القاطع ككل،   صمستوى الير
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التشغيلية   التكاليف  ي نظام الإنتاجحيث    . لهلدعم 
لتكاليف التشغيل ف   ككل  يسمح الفهم التفصيلىي 

ل المؤقت  تحأحيانا    والتخلىي عنها بل  )للنظام  لعناصر غير الاقتصادية  بالإيقاف  إل  يؤدي  مما  سير   (، 

  . ي
فعلى سبيل المثال يمكن إيقاف الآبار ذات الإماهة المرتفعة، أو محاولة  اقتصاديات النظام المتبفر

ي  
ف  الرقمية  التقنيات  استخدام  يكون  وقد  المنتج،  النفط  لمعالجة  واحدة  مركزية  منشأة  استخدام 

اتيجيات التعاقتغيير  يمكن  ، أو  الطواقم العاملةالحقل طريقة للحد من عدد   د لنقل التكاليف من اسير

 مثلًا. النفقات الرأسمالية إل النفقات التشغيلية )أو العكس( من خلال تأجير المعدات أو بيعها 

مجالالمسائل  ومن   ي 
ف  لها  النظر  يتم  ي  التر التكاليف  الأخرى  على  مسألة  ،  إدارة  التفاوض  إعادة 

كات الخدمات مثلًا، وخاصة عند انخفاض أسعار النفط، إذ تشير بيانات   وط التعاقدية مع سرر الشر

IHS Markit  عامي    إل بير   النفط  أسعار  تراجع  ة  فير النفقات   2016  -2014أن  تراجع  شهدت 

ي مجال الاستكشاف
انخف18والإنتاج بنحو    التشغيلية ف  النفقات  تلك  شهدت  %  8اضا  بنحو  %، كما 

ي عام  
جائحة كورونا   2020بعد تراجع أسعار النفط ف  .وبغض النظر عن الطرق المتبعة، إلا 24نتيجة 

ي هذالعام  أن الهدف  
أو الحد   الأنشطة غير الاقتصاديةخفض التكاليف عن طريق وقف  المجال هو    ا ف 

   . منها 

  أو البديل  -
 الإنتاج الإضاف 

يبدأ    غالبا   على ما  البيانات    الحقول   العاملون  لجميع  تفصيلية  بمراجعة    الحقلية الناضجة 

ي توليد تدفق نقدي مبكر  الممكنة لتحديد "المكاسب الشيعة"  بهدف  والتشغيلية المتاحة،  
يساهم ف 

ي قد يكون يمكن  ثم التطوير. عمليات مويل المزيد من ت من فعليا  العمل على مجموعة من النقاط التر

السطأبسطها   المرافق  وصيانة  من  فحص  الحد  ي 
ف  يساهم  مما  انسدادات  أي  من  وتنظيفها  حية 

ي خطوط التدفق حسير   انخفاض الضغط ويعمل على ت
. أما ضمن الآبار، فيمكن  *السطحية   الجريان ف 

المنخفضة،   الإنتاجية  ذات  تلك  أو  المثقبة،  غير  المناطق  لتحديد  وقياسات  فحص  عمليات  إجراء 

 
* Flow lines 
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 لتنشيط الحقول الناضجة   الملامح العامة 

ي تنضوي تحت مفهوم  رئيسية  العوامل  ال   العديد منهناك     ولعل  تطوير حقول النفط الناضجةالتر

و  وأسعاره،  النفط  ومواصفات  يائية،  وفير  البير ومواصفاته  المكمن،  نوعية  أهمها:  عملية  تكاليف  من 

ي الحقل. والبنية التحتية   ، التطوير 
  المتوفرة ف 

 الخطوط العريضة التالية ملامح تنشيط حقل ناضج: تحدد 

    ي جميع  المتبقية  متكاملة لتحديد الهيدروكربونات  مكمنية  إعداد دراسة
بهدف   ،الحقلنطاقات  ف 

لكل   واضح  تفهم  نطاق. هذه الدراسة قد تتضمن استخدام العديد من التقنيات وربما يكون  تطوير 

ي تحتوي على التشبعات    4Dلأبعاد  من أهمها استخدام المسح الزلزالي رباعي ا لتحديد النطاقات التر

 الأعلى بالهيدروكربون. 

    اتيجيات وتقنيات  دراسة ي أماكن أخرى من العالمالتطوير  اسير
كات الأخرى ف  ي تستخدمها الشر ، التر

ة   الكبير الصورة  إل  والنظر  المدروس،  الناضج  الحقل  لمكمن  مشابهة  مكامن  تتضمن  حقول  ضمن 

 التقنيات والمواد والمعدات المستخدمة، ومدى توفرها. حول 

  اتيجيات والتقنيات باستخدام نموذج محاكاة المكامن وتقييم اقتصادياتها المحتملة.    ، اختبار الاسير

ي لإثبات الجدوى الفنية والاقتصادية. و 
ي ميدان  وع تجريتر وري تنفيذ مشر إذ أن ري    ع  قد يكون من الصر 

 إذا كان الحقل الناضج قد تم تنشيطه أم لا. سوف يحدد عمليا  ما  العملية برمّتها هو الذي

عدة مناحٍ   للعيان  عمر الحقل الناضج، تظهر  إطالة  يمكن  وعند التفكير بتنشيط أو  عريضة 

التكاليف  بشكل آمن واقتصادي، وتشمل: على الحقل عاملًا  التفكير فيها مع الحفاظ   الإنتاج  ، و ادارة 

البديل أو  ي 
و الإضاف  و تشغيلية ال تحسينات  ال،  والتجارية،  المالية  هذه   . التحسينات  من  وتتضمن كلٌ 

ي يمكن النظر بشأنها، ويمكن  : تلخيصها النقاط العديد من التفاصيل التر  فيما يلىي

 إدارة التكاليف  -

الاقتصادية عادةً ما يتم تطبيق   للحدود  مستوى    ELT *اختبار  ي الإنتاج  على 
أو  عقود المشاركة ف 

خي فٍ غير كاالحقل  لتقدير متر يكون العائد الإجمالي للنتاج من  وذلك    أو القاطع ككل،   صمستوى الير

 
* Economic Limit Test 
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التشغيلية   التكاليف  ي نظام الإنتاجحيث    . لهلدعم 
لتكاليف التشغيل ف   ككل  يسمح الفهم التفصيلىي 

ل المؤقت  تحأحيانا    والتخلىي عنها بل  )للنظام  لعناصر غير الاقتصادية  بالإيقاف  إل  يؤدي  مما  سير   (، 

  . ي
فعلى سبيل المثال يمكن إيقاف الآبار ذات الإماهة المرتفعة، أو محاولة  اقتصاديات النظام المتبفر

ي  
ف  الرقمية  التقنيات  استخدام  يكون  وقد  المنتج،  النفط  لمعالجة  واحدة  مركزية  منشأة  استخدام 

اتيجيات التعاقتغيير  يمكن  ، أو  الطواقم العاملةالحقل طريقة للحد من عدد   د لنقل التكاليف من اسير

 مثلًا. النفقات الرأسمالية إل النفقات التشغيلية )أو العكس( من خلال تأجير المعدات أو بيعها 

مجالالمسائل  ومن   ي 
ف  لها  النظر  يتم  ي  التر التكاليف  الأخرى  على  مسألة  ،  إدارة  التفاوض  إعادة 

كات الخدمات مثلًا، وخاصة عند انخفاض أسعار النفط، إذ تشير بيانات   وط التعاقدية مع سرر الشر

IHS Markit  عامي    إل بير   النفط  أسعار  تراجع  ة  فير النفقات   2016  -2014أن  تراجع  شهدت 

ي مجال الاستكشاف
انخف18والإنتاج بنحو    التشغيلية ف  النفقات  تلك  شهدت  %  8اضا  بنحو  %، كما 

ي عام  
جائحة كورونا   2020بعد تراجع أسعار النفط ف  .وبغض النظر عن الطرق المتبعة، إلا 24نتيجة 

ي هذالعام  أن الهدف  
أو الحد   الأنشطة غير الاقتصاديةخفض التكاليف عن طريق وقف  المجال هو    ا ف 

   . منها 

  أو البديل  -
 الإنتاج الإضاف 

يبدأ    غالبا   على ما  البيانات    الحقول   العاملون  لجميع  تفصيلية  بمراجعة    الحقلية الناضجة 

ي توليد تدفق نقدي مبكر  الممكنة لتحديد "المكاسب الشيعة"  بهدف  والتشغيلية المتاحة،  
يساهم ف 

ي قد يكون يمكن  ثم التطوير. عمليات مويل المزيد من ت من فعليا  العمل على مجموعة من النقاط التر

السطأبسطها   المرافق  وصيانة  من  فحص  الحد  ي 
ف  يساهم  مما  انسدادات  أي  من  وتنظيفها  حية 

ي خطوط التدفق حسير   انخفاض الضغط ويعمل على ت
. أما ضمن الآبار، فيمكن  *السطحية   الجريان ف 

المنخفضة،   الإنتاجية  ذات  تلك  أو  المثقبة،  غير  المناطق  لتحديد  وقياسات  فحص  عمليات  إجراء 

 
* Flow lines 
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ي كانت قد أغلقت  وتحديد المناطق ذات الإماهة المرتفعة، و  قد يتم فتح بعض النطاقات المنتجة التر

 سابقا  بسبب الإماهة المرتفعة.  

ي يمكن حفرها  اكمة لتحديد النطاقات التر
ي ضوء البيانات المير

ويمكن أيضا  إعادة دراسة المكمن ف 

روليكي  كجذوع جانبية مثلًا. كما يمكن الاستفادة من تقنيات الحفر الموجه أو عمليات التشقيق الهيد

 . لوضع نطاقات أو مكامن جديدة على الإنتاج كانت تعتير سابقا  غير منتجة أو غير مجدية اقتصاديا 

ي ينظر فيها إمكانية البحث عن نطاقات منتجة تمتد إل حقول مجاورة وإجراء   ومن الأمور الأخرى التر

اقة القبعة الغازية ضمن  اختبارات إنتاجية عليها، أو الحفر نحو نطاقات أعمق، أو الاستفادة من ط

 .*تقنيات الاستخلاص المحسن
 

 التحسينات التشغيلية  -

مثلًا التحقق  يمكن  ببعض العمليات، فمن خلال الاهتمام    للحقليمكن تحسير  الأداء الاقتصادي  

يؤدي   قد  ي  والتر التجميع،  محطات  نحو  الحقل  من  المرسلة  الإنتاج  قياس كميات  معدات  دقة  من 

ي الحقول الناضجة  تراجع  
ي تقدير الكميات المنتجة. كما أن المرافق السطحية ف 

كفاءتها إل ضياعات ف 

غالبا  ما تكون مصممة لكميات ونوعيات محددة من الإنتاج، وهو أمر يتغير مع تقدم عملية الإنتاج،  

قتصاديا  إعادة  إذ ترتفع عادة كميات المياه المرافقة ونسبة الغاز إل النفط، وقد يكون من المجدي ا 

ي المراحل المتقدمة من عمر الحقل. 
 تصميم بعض هذه المرافق ف 

 

 التحسينات المالية والتجارية  -

كات العاملة أن لا يتم هجر الحقول الناضجة، بل إعادة   ربما يكون من مصلحة الدولة ومصلحة الشر

وط التعاقدية والتجارية المتعلقة بها. فقد يتم تعديل سرر  ائب الحكومية  التفاوض على الشر وط الصر 

الناضج   الحقل  تطوير  من  لتمكينها  مثلًا  بالإنتاج  المشاركة  عقود  مظلة  تحت  العاملة  كات  الشر على 

 .  ضمن هامش اقتصادي يعود بالنفع عليها، وخاصة عندما يكون البديل هو التخلىي عن الحقل نهائيا 

 
ي أحد الحقول الكندية.  *

ي أكسيد الكربون ف 
 يورد الفصل الثالث مثالًا عن حقن غاز ثان 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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عملية هجر الحقل نهائيا  ليست ب فعند وجود  وهنا لابد من التنويه إل أن   ، ي    24الأمر اليسير
ا  ف  بي 

الحقل على سبيل المثال، قد يحتاج إغلاق وهجر كل بي  إل أسبوعير  من العمل، أي أن إغلاق وهجر  

جميع آبار الحقل يحتاج لسنة كاملة، وبطبيعة الحال من غير الممكن الحد بشكل كبير من التكاليف  

آخ على  عملية  آخر  من  الانتهاء  حتر  والمعدات التشغيلية  للطاقم  تكاليف  فهناك  الحقل،  ي 
ف  بي   ر 

ها.   والمواد المستخدمة والمكاتب والكهرباء وغير

 

 الحقول الناضجة إدارة وتطوير  تحديات  
 : ي اتجاهير  متباينير 

ي إدارة الحقول الناضجة ف 
 يتمثل جوهر التحدي ف 

ات الإنتاج الاتجاه الأول  ية عند حدودها العظم. هو زيادة حجم العمل اللازم للحفاظ على المؤسرر

  
 هو انخفاض تكامل المعدات.  الاتجاه الثان 

الجديدةالتباين  نتائج هذا  تنعكس   المشاري    ع  اقتصاديات  وضعف  الإنتاج،  انخفاض  ي 
الحقول   ف  ي 

ف 

وبطبيعة الحال  ، وانخفاض احتياطيات الآبار الجديدة.  وزيادة تعقيد المعدات السطحية،  الناضجة

يعات الجديدة سواء المحلية أو ،  ز ارجية مثل تقلب أسعار النفط والغاخاللعوامل  هناك تأثير ا والتشر

ب تتعلق  تحديات  على  علاوة  اللوجستية العالمية،  والقيود  التعاقدية،  وط  وتعتير    الشر المختلفة. 

ي أي إجراءات إضافية لتطوير هذا  
وع ف  المحافظة على حدٍ أساسي من الإنتاج أمرا  أساسيا  قبل الشر

   .25الإنتاج

ي الحقول الناضجة، وهو يرتبط بعدد  
ة ف  اجع السنوي أحد التحديات الكبير يشكل معدل الير

خلال  المكمن  ي 
ف  للموائع  النسبية  النفاذية  وتغير   ، ي

الطبفر الضغط  انخفاض  بينها  من  العوامل  من 

انخفاض  بسبب  يكون  قد  السنوي  اجع  الير معدل  أن  تعتير  ي  التر الآراء  بعض  تظهر  وهنا  الإنتاج. 

بالمكمن نفسه يائية ترتبط  اجع  26الاستثمارات، بينما تذهب آراء أخرى إل أنه مجرد نتيجة فير  . تير

معدلات الإنتاج بشكل طبيعي بنسب تختلف من حقل لآخر، وإن كان من الوارد القبول بشكل مجملٍ  

لإنتاج  السنوي  اجع  الير معدل  نحو   *بأن  يبلغ  ة  الكبير على  4.5الحقول  بناء  احتسب  رقم  وهو   ،%

 
*  Decline rate. 
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ي كانت قد أغلقت  وتحديد المناطق ذات الإماهة المرتفعة، و  قد يتم فتح بعض النطاقات المنتجة التر

 سابقا  بسبب الإماهة المرتفعة.  

ي يمكن حفرها  اكمة لتحديد النطاقات التر
ي ضوء البيانات المير

ويمكن أيضا  إعادة دراسة المكمن ف 

روليكي  كجذوع جانبية مثلًا. كما يمكن الاستفادة من تقنيات الحفر الموجه أو عمليات التشقيق الهيد

 . لوضع نطاقات أو مكامن جديدة على الإنتاج كانت تعتير سابقا  غير منتجة أو غير مجدية اقتصاديا 

ي ينظر فيها إمكانية البحث عن نطاقات منتجة تمتد إل حقول مجاورة وإجراء   ومن الأمور الأخرى التر

اقة القبعة الغازية ضمن  اختبارات إنتاجية عليها، أو الحفر نحو نطاقات أعمق، أو الاستفادة من ط

 .*تقنيات الاستخلاص المحسن
 

 التحسينات التشغيلية  -

مثلًا التحقق  يمكن  ببعض العمليات، فمن خلال الاهتمام    للحقليمكن تحسير  الأداء الاقتصادي  

يؤدي   قد  ي  والتر التجميع،  محطات  نحو  الحقل  من  المرسلة  الإنتاج  قياس كميات  معدات  دقة  من 

ي الحقول الناضجة  تراجع  
ي تقدير الكميات المنتجة. كما أن المرافق السطحية ف 

كفاءتها إل ضياعات ف 

غالبا  ما تكون مصممة لكميات ونوعيات محددة من الإنتاج، وهو أمر يتغير مع تقدم عملية الإنتاج،  

قتصاديا  إعادة  إذ ترتفع عادة كميات المياه المرافقة ونسبة الغاز إل النفط، وقد يكون من المجدي ا 

ي المراحل المتقدمة من عمر الحقل. 
 تصميم بعض هذه المرافق ف 

 

 التحسينات المالية والتجارية  -

كات العاملة أن لا يتم هجر الحقول الناضجة، بل إعادة   ربما يكون من مصلحة الدولة ومصلحة الشر

وط التعاقدية والتجارية المتعلقة بها. فقد يتم تعديل سرر  ائب الحكومية  التفاوض على الشر وط الصر 

الناضج   الحقل  تطوير  من  لتمكينها  مثلًا  بالإنتاج  المشاركة  عقود  مظلة  تحت  العاملة  كات  الشر على 

 .  ضمن هامش اقتصادي يعود بالنفع عليها، وخاصة عندما يكون البديل هو التخلىي عن الحقل نهائيا 

 
ي أحد الحقول الكندية.  *

ي أكسيد الكربون ف 
 يورد الفصل الثالث مثالًا عن حقن غاز ثان 
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عملية هجر الحقل نهائيا  ليست ب فعند وجود  وهنا لابد من التنويه إل أن   ، ي    24الأمر اليسير
ا  ف  بي 

الحقل على سبيل المثال، قد يحتاج إغلاق وهجر كل بي  إل أسبوعير  من العمل، أي أن إغلاق وهجر  

جميع آبار الحقل يحتاج لسنة كاملة، وبطبيعة الحال من غير الممكن الحد بشكل كبير من التكاليف  

آخ على  عملية  آخر  من  الانتهاء  حتر  والمعدات التشغيلية  للطاقم  تكاليف  فهناك  الحقل،  ي 
ف  بي   ر 

ها.   والمواد المستخدمة والمكاتب والكهرباء وغير

 

 الحقول الناضجة إدارة وتطوير  تحديات  
 : ي اتجاهير  متباينير 

ي إدارة الحقول الناضجة ف 
 يتمثل جوهر التحدي ف 

ات الإنتاج الاتجاه الأول  ية عند حدودها العظم. هو زيادة حجم العمل اللازم للحفاظ على المؤسرر

  
 هو انخفاض تكامل المعدات.  الاتجاه الثان 

الجديدةالتباين  نتائج هذا  تنعكس   المشاري    ع  اقتصاديات  وضعف  الإنتاج،  انخفاض  ي 
الحقول   ف  ي 

ف 

وبطبيعة الحال  ، وانخفاض احتياطيات الآبار الجديدة.  وزيادة تعقيد المعدات السطحية،  الناضجة

يعات الجديدة سواء المحلية أو ،  ز ارجية مثل تقلب أسعار النفط والغاخاللعوامل  هناك تأثير ا والتشر

ب تتعلق  تحديات  على  علاوة  اللوجستية العالمية،  والقيود  التعاقدية،  وط  وتعتير    الشر المختلفة. 

ي أي إجراءات إضافية لتطوير هذا  
وع ف  المحافظة على حدٍ أساسي من الإنتاج أمرا  أساسيا  قبل الشر

   .25الإنتاج

ي الحقول الناضجة، وهو يرتبط بعدد  
ة ف  اجع السنوي أحد التحديات الكبير يشكل معدل الير

خلال  المكمن  ي 
ف  للموائع  النسبية  النفاذية  وتغير   ، ي

الطبفر الضغط  انخفاض  بينها  من  العوامل  من 

انخفاض  بسبب  يكون  قد  السنوي  اجع  الير معدل  أن  تعتير  ي  التر الآراء  بعض  تظهر  وهنا  الإنتاج. 

بالمكمن نفسه يائية ترتبط  اجع  26الاستثمارات، بينما تذهب آراء أخرى إل أنه مجرد نتيجة فير  . تير

معدلات الإنتاج بشكل طبيعي بنسب تختلف من حقل لآخر، وإن كان من الوارد القبول بشكل مجملٍ  

لإنتاج  السنوي  اجع  الير معدل  نحو   *بأن  يبلغ  ة  الكبير على  4.5الحقول  بناء  احتسب  رقم  وهو   ،%

 
*  Decline rate. 
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ي كانت قد أغلقت  وتحديد المناطق ذات الإماهة المرتفعة، و  قد يتم فتح بعض النطاقات المنتجة التر
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شمل   ة إل العملاقة، وتغطي نحو    811إحصاء  ي الحجم بير  الكبير
إنتاج 66حقلًا تراوحت ف  من   %

اجع 27العالم  ي شملت حقولًا للنفط خارج منظمة أوبك، إل أن معدل الير . وتشير بعض الدراسات التر

اوح بير     %. 9-8السنوي فيها يير

من مكمنٍ أو حقلٍ ما يبير  المراحل المختلفة لنمو وتراجع  28مخططا  نموذجيا  للنتاج  9  الشكل يوضح  

 . *الإنتاج وصولًا إل الحد الاقتصادي الذي يتم عنده هجر أو إيقاف تشغيل الحقل
 : مخطط نموذجر  لمراحل الإنتاج من حقل ما 9الشكل  

 
 Hook et al ،2009 المصدر: 

 

اجع من حقيقة أنه يحدد المعدل المطلوب للاستكشاف والإنتاج المستقبلىي   تنبع أهمية معدل الير

ض نظريا  أن نمو الطلب العالمي على النفط   اللازم لتلبية الطلب العالمي على الهيدروكربونات. فلو افير

ي اليوم،  1هو  
ي    1.1فسوف يحتاج إل  % فقط وأن العالم يحتاج لمئة مليون برميل ف 

مليون ب/ي ف 

بنسبة   سنوي  تراجع  معدل  عند  لكن   ، التالي بما 5العام  الإنتاج  معدل  يرفع  أن  العالم  على  فإن   ،%

اجع الطبيعي  ي إنتاجية الحقول  يغطي الير
ي الطلب، ولا يخف  أن ذلك بحاجة إل    ف 

علاوة على النمو ف 

لل مستمر  بشكل  تستثمر  وتشغيلية  رأسمالية  جهة،  تكاليف  من  الاكتشافات  من  المزيد  على  عثور 

 
بالع * متعلقة  أو  فنية  لأسباب  مؤقتا   التشغيل  إيقاف  يكون  يكون  قد  أو  المكسيك،  خليج  ي 

ف  مرات  عدة  حصل  ما  وهو  الأعاصير  مثل  الطبيعية  وامل 
كات عن الإنتاج رغم وفرة الاحتياطيات لكن  2014لأسباب اقتصادية مثلما حصل عند تراجع أسعار النفط بعد عام   ، مما تسبب بتوقف عدد من الشر

 تكلفة الإنتاج باتت أعلى من الأرباح. 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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 ولمتابعة تطوير الحقول المكتشفة من جهة أخرى.  

ومن التحديات الأخرى الهامة، المنظور الاقتصادي للحقول الناضجة، إذ أن معدلات الإنتاج  

مخاطر   من  بالتالي  وترفع  الحقول  هذه  تطوير  مشاري    ع  تكلفة  من  ترفع  قد  الهامشية  أو  المنخفضة 

ها على منطقة الحقل، فعمليات التطوير  الاست ثمار. من ناحية أخرى ينظر للاعتبارات البيئية وتأثير

ي المزيد من المعدات والتسهيلات السطحية، واستخداما  لكميات كبير  ي عمليات   ةقد تعت 
من المياه ف 

ي غاية الأهمية  
الحقن مثلًا. كما تؤخذ بعير  الاعتبار تكاليف هجر أو إيقاف تشغيل الحقل، وهي نقطة ف 

ء من التفصيل.  ي  تحتاج للوقوف عندها بسر

 تكاليف هجر الحقول الناضجة 
 ، ديالحد الاقتصا  دونبعد انخفاض إنتاجه إل ما   *الحقل  )إيقاف تشغيل(  إن التفكير بهجر 

هو أمر له مخاطره المالية والاقتصادية، ذلك أن التكاليف التشغيلية ستبفر مستمرة كما تقدّم، بينما  

ي تعويض هذه التكاليف أو جزء منها. فقد يكون من الأجدى الهجر  
لا يوجد إنتاج من الحقل يساهم ف 

بينم البداية،  ي 
ف  الأقل  الإنتاجية  ذات  الآبار  عن  بالتخلىي  للحقل  ي  الإنتاجية  التدريجر ذات  تلك  تبفر  ا 

له   أن  إلا  للصواب،  أقرب  يبدو  قد  النهج  هذا  أن  ومع  الحقل.  من  عوائد  تحقيق  ي 
ف  تساهم  الأعلى 

اجع   ة تسبق الوصول إل الحد الاقتصادي، وهذا الير ي فير
اجع ف  مساوئ بدوره، ذلك أن الإنتاج سيير

ي الوصول إل الحد الاقتصادي بشكل أبكر نفسه  
ي بعض الحالات عدم  سيكون له دور ف 

ي ف  ، مما يعت 

الوصول إل الاحتياطي الأعظمي القابل للنتاج الذي كان مقدرا  فيما سبق، حتر لو كان هناك جزء من 

ي   التر الكميات  تلك  هي  بالتعريف  فالاحتياطيات  الاقتصادي،  الحد  إل  الوصول  بعد  مستمر  الإنتاج 

 . يمكن إنتاجها اقتصاديا  

الحقول و مع   ابنضوج  (من  ها  اقير اضيا  ي تحتاج للنظر  ،  نهايات عمرها )افير ز العديد من القضايا التر تير

ي شأنها.  
هجرها  يبدو  وقد  ف  أو  الحقول  تشغيل  إيقاف  بسيطا  للوهلة الأول، لكن النظر إل  موضوع 

الناضجة  التفاصيل المالية المتعلقة به يقول شيئا  آخر. فعلى سبيل المثال   الأحواض  بعض  تواجه 

 
* Decommissioning 
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 ولمتابعة تطوير الحقول المكتشفة من جهة أخرى.  
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هو أمر له مخاطره المالية والاقتصادية، ذلك أن التكاليف التشغيلية ستبفر مستمرة كما تقدّم، بينما  
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اجع   ة تسبق الوصول إل الحد الاقتصادي، وهذا الير ي فير
اجع ف  مساوئ بدوره، ذلك أن الإنتاج سيير

ي الوصول إل الحد الاقتصادي بشكل أبكر نفسه  
ي بعض الحالات عدم  سيكون له دور ف 

ي ف  ، مما يعت 

الوصول إل الاحتياطي الأعظمي القابل للنتاج الذي كان مقدرا  فيما سبق، حتر لو كان هناك جزء من 

ي   التر الكميات  تلك  هي  بالتعريف  فالاحتياطيات  الاقتصادي،  الحد  إل  الوصول  بعد  مستمر  الإنتاج 

 . يمكن إنتاجها اقتصاديا  

الحقول و مع   ابنضوج  (من  ها  اقير اضيا  ي تحتاج للنظر  ،  نهايات عمرها )افير ز العديد من القضايا التر تير

ي شأنها.  
هجرها  يبدو  وقد  ف  أو  الحقول  تشغيل  إيقاف  بسيطا  للوهلة الأول، لكن النظر إل  موضوع 

الناضجة  التفاصيل المالية المتعلقة به يقول شيئا  آخر. فعلى سبيل المثال   الأحواض  بعض  تواجه 
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ي عام مثل "بح
ي مجال إيقاف التشغيل، فف 

ة ف  ، خلص تقدير من قبل 2016ر الشمال" تحديات كبير

ي بحر   150إل أنه "من المتوقع إيقاف ما يقرب من  Douglas Westwoodمؤسسة 
منصة نفطية ف 

ي مطلع عام   29أشار تحليلالشمال بالمملكة المتحدة خلال السنوات العشر القادمة". و 
  2018صدر ف 

ي آسيا والمحيط الهادئ قد  Wood Mackenzieعن مؤسسة  
ي المغمورة ف 

، إل أن إيقاف التشغيل ف 

ي تلك المناطق ما يقرب من    100يكلف  
  35000منصة و    2600مليار دولار، حيث تتضمن الأصول ف 

.   380بي  موزعة على    حقلًا يمكن أن تتوقف خلال العقد الحالي

لف من موقع لآخر، حيث يقدر أن كلفة إيقاف أن تكاليف إيقاف التشغيل تختالطبيعي  ومن  

اوح بير    ي خليج المكسيك تير
مليون دولار. بينما    20  -15تشغيل وإزالة منصة من المياه الضحلة ف 

ي بحر الشمال بير   
اوح ف  ة، و   39تير ة.    260مليون دولار للمنصات الصغير مليون دولار للمنصات الكبير

ي يوليو  وقد توقع تقرير اقتصادي أصدرته "هيئة ب
أن نفقات إيقاف   2021حر الشمال الانتقالية" ف 

ي بحر الشمال سوف تبلغ نحو  
ي الرصيف القاري ف 

، وهذا يمثل ارتفاعا   30مليار دولار   60التشغيل ف 

تقرير   بيانات  عن  ا   عام    Oil and Gas UKصدر عن  كبير ي 
إيقاف 2008ف  نفقات  تصل  أن  توقع   ،

ي بحر الشمال إل  
ي عام    مليار   20التشغيل ف 

ي عام    25، وحوالي  2030دولار ف 
. 2040مليار دولار ف 

ي حصلت  كات التر يطانية إذ أن القوانير  المرعية تسمح للشر وهو ما يشكل عبئا  على كاهل الحكومة الير

ي المغمورة قبل عام  
جاع  1993على تراخيص العمل ف  من تكلفة  %  75يصل إل  ما    بالمطالبة باسير

يبية هم إيقاف التشغيل من مدفوعات ول على السابقة الصر    . 31عائدات البير

تشغيل   فإيقاف  فقط،  المنصات  بكلفة  الموضوع  يتعلق  عائمة ولا  وتفري    غ  تخزين  منشأة 

الية   FPSO  للنتاج قد لا يقل أهمية ولا تكلفة عن المنصات، فعلى سبيل المثال وقعت الحكومة الأسير

ي مطلع عام  
وذلك مقابل المرحلة الأول من إيقاف تشغيل  مليون دولار،    236عقدا  بقيمة    2022ف 

ي تتضمن فصل المعدات عن   Northern Endeavourمنشأة   اليا، والتر ي بحر "تيمور "شمال أسير
ف 

ي المنطقة وإزالة البت   
سطح البحر، بينما تتبفر مرحلتان لإغلاق الآبار ف  المنشآت الموجودة تحت 

أن يصل إجمالي تكاليف إيقاف المنشأة إل  والمنشآت الموجودة تحت سطح البحر، حيث يتوقع  

 . 32مليار دولار  1نحو 
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دراسة   بينت  عام  وقد  ت  المتحدة   19500شملت  و   2021نشر الولايات  ي 
ف  الكلفة  33بي   أن   ،

ألف دولار، وإن كانت بعض الآبار النادرة تحتاج    76المتوسطة لإغلاق البي  واستصلاح موقعه تناهز  

ربما على اليابسة  التشغيل  إيقاف  تكاليف  من جهة أخرى ينظر إل أن  مليون دولار.    1إل ما يقارب  

على اليابسة أعلى  عدد الآبار  ي المغمورة،    تكون أقل بالنسبة للبي  الواحدة، لكن 
عددها ف  بكثير من 

 ويمكن أن تتأثر كلفة إيقاف تشغيل هذه الآبار بعدد كبير من العوامل، مثل:  

: فكلما زاد العمق زادت التكلفة. ويقدر أن الكلفة تزداد نحو   - ا  من    330% لكل  20عمق البي  مير

 .  عمق البي 

: إذ أن الآبار القديمة قد تكون متهالكة أكير من  -  الجديدة. عمر البي 

ي السهول.   -
ي المناطق الجبلية ستكون أعلى كلفة من تلك الواقعة ف 

: فالآبار ف   موقع البي 

بنحو   - الغاز  آبار  مع  التكلفة  تزداد  حيث   : البي  قد 9نوع  تكون  ما  غالبا   ي  التر النفط  آبار  مقابل   %

 . ي الذي يجعلها تنتج ذاتيا 
 فقدت الضغط الطبفر

كات تدرس الحقل الناضج  تعتير التكاليف المرتفعة لإيقاف   ي تجعل الشر التشغيل أحد العوامل التر

كات منذ   ي اتخاذ قرار إيقاف تشغيله، وقد لجأت بعض الشر
بحذر وبأعلى دقة ممكنة قبل التفكير ف 

كة   سرر مثل  التكاليف،  هذه  وطأة  من  تخفف  حلول  ابتكار  محاولة  إل  ي 
الماض    Petronasالعقد 

ية ي قامت منذ مطلع ا 34المالير  ي ما عرف باسم  التر ، أي تحويل منصة  Rig to Reefلألفية الثالثة بتبت 

للشعب   صناعيا   موطنا   يشكل  أن  يمكن  بحري  رصيف  إل  التلوث  من  ها كليا   تطهير بعد  الحفر 

ي الأعماق الضحلة.   ا  ملائميبدو  المرجانية، وهو حل 
 للبيئة خاصة ف 

كة تلك التقنية للمرة الأول عام   ي تعرضت لعاصفة   Baram-8نصة  على م  2004طبقت الشر التر

ي إحدى الحدائق المائية الوطنية.  
كة أن تلك المنطقة  دمرتها، فتم وضعها تحت الماء ف  وقد ذكرت الشر

ين فصيلة من المخلوقات البحرية، مقابل    باتت لاحقا  موئلًا لستٍ   فصائل فقط من قبل.  أرب  عوعشر

ي عام  
ي    2019وتم ف 

م(    49)على عمق   D-30 م( و  46)على عمق Dana   حقلىي غمر منصات أخرى ف 

يا.   قبالة سواحل مالير 
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بحذر وبأعلى دقة ممكنة قبل التفكير ف 

كة   سرر مثل  التكاليف،  هذه  وطأة  من  تخفف  حلول  ابتكار  محاولة  إل  ي 
الماض    Petronasالعقد 

ية ي قامت منذ مطلع ا 34المالير  ي ما عرف باسم  التر ، أي تحويل منصة  Rig to Reefلألفية الثالثة بتبت 

للشعب   صناعيا   موطنا   يشكل  أن  يمكن  بحري  رصيف  إل  التلوث  من  ها كليا   تطهير بعد  الحفر 

ي الأعماق الضحلة.   ا  ملائميبدو  المرجانية، وهو حل 
 للبيئة خاصة ف 

كة تلك التقنية للمرة الأول عام   ي تعرضت لعاصفة   Baram-8نصة  على م  2004طبقت الشر التر

ي إحدى الحدائق المائية الوطنية.  
كة أن تلك المنطقة  دمرتها، فتم وضعها تحت الماء ف  وقد ذكرت الشر

ين فصيلة من المخلوقات البحرية، مقابل    باتت لاحقا  موئلًا لستٍ   فصائل فقط من قبل.  أرب  عوعشر

ي عام  
ي    2019وتم ف 

م(    49)على عمق   D-30 م( و  46)على عمق Dana   حقلىي غمر منصات أخرى ف 

يا.   قبالة سواحل مالير 
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ي عام مثل "بح
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ة ف  ، خلص تقدير من قبل 2016ر الشمال" تحديات كبير
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ي آسيا والمحيط الهادئ قد  Wood Mackenzieعن مؤسسة  
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ي المجمل، توقعت مؤسسة  
ي أواخر عام    IHS Markitف 

ي تقرير صدر ف 
، أن تصل  2021الاستشارية ف 

المغمورة ي 
ف  التشغيل  إيقاف  نحو   35تكاليف  عامي    100إل  بير   دولار  موزعة  2030  -2021مليار   ،

ي 
 توزع هذه النفقات حسب الدول.  11الشكل ، بينما يبير   10لشكل ابشكل إقليمي كما هو مبير  ف 

 

  المغمورة بير  عام  : 10الشكل  
 موزعة حسب المجموعات الدولية  2030 - 2021توقعات نفقات إيقاف التشغيل ف 

 
 S&P Global ،2021 ضمن IHS Markit إعداد الباحث بناء على بياناتمن  المصدر:                 
  المغمورة بير  عام  11الشكل  

 موزعة حسب الدول 2030 -2021: توقعات نفقات إيقاف التشغيل ف 

 
 S&P Global ،2021 منض IHS Markitمن إعداد الباحث بناء على بيانات المصدر:            

 
 

أوروبا
33%

آسيا والمحيط الهادئ
23%

أمريكا الشمالية
17%

أمريكا اللاتينية
13%

أفريقيا
10%

روسيا ودول البلقان
3%

الشرق الأوسط
1%

المملكة المتحدة
21%

الولايات المتحدة
17%

البرازيل
النرويج9%

أستراليا8%
6%

ماليزيا
6%

أنغولا
5%

المكسيك
4%

إندونيسيا
3%

أخرى
21%
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  للتوضيح   مثال إقليم  
اض   افتر

الحقول  ي 
ف  للعمل  التخطيط  يلازم  الذي  التعقيد  من  جزءا   ها  وغير الذكر  سالفة  النقاط  تشكل 

  ل بشكل أوضح من خلال المثال  و مناهج إطالة عمر الحق الناضجة، ويمكن تبير  
اض  التالي عن   الافتر

كة استشارية ضمن مؤتمر عن النفط والغاز  ق آسيا، والذي استعرضته سرر ي جنوب سرر
بعض الأصول ف 

ي عام 
ي الحقول الناضجة   2019ف 

  . 36كمثال إقليمي عن إدارة الاحتياطيات ف 

سيناريوهات تعتمد على  تم   عدة  ي المثال وضع 
ي  التسلسل  ف 

الحقل  ف  عمر  إطالة  مناهج  تطبيق 

ق آسيا.    ، سبق  فيما الموضحة   ي جنوب سرر
إنشاء جداول تبير     وجرىعلى أحد الأصول الموجودة ف 

ي القيمة الحالية   والاحتياطياتالتأثير على نهاية عمر الحقل  
ي ذلك تكاليف   *وصاف 

(.  هجر الحقل)بما ف 

وط المالية وأسعار المنتجات    تقديرها تم  أو    ، البيانات العامة المتاحةمن  والمواد  تم استخلاص الشر

 عند عدم توفر البيانات. 

 سيناريو الحالة الأساسية:  -1

كة نفط دولية   على منظومة إنتاج بحري مكونة من عدة حقول، تديرها سرر ،  IOCاعتمد المثال 

التكلفة هيكل  يستمر  أن  ض  يُفير متعددة.  لأسواق  والمتكثفات  والغاز  النفط  حتر   وتنتج  كة  الشر ي 
ف 

عند   يؤخذ  المنظومة، والذي  عمر  ي يتجاوز فيها إجمالي التكاليف إجمالي الإيرادات. نهاية  النقطة التر

ي السنة  
ي المنظومة إل حدودها  11تبدأ نفقات هجر الحقل ف 

، حيث تصل بعض الآبار والحقول ف 

كير من تكاليف الهجر إل السنة   ي تلىي    14الاقتصادية، ومع ذلك يتم تأجيل الجزء الأ وهي السنة التر

السنة    الحد الاقتصادي للنتاج.  بعد  العمليات  استمرت  على    13إذا  كيد،  بالتأ خسارة  فسوف تشكل 

ام الهجر أو توقعا  لبعض التطورات الإيجابية  كة قد تختار القيام بذلك لتأجيل الير  الرغم من أن الشر

ي أسواق النفط والغاز. 
 اللاحقة ف 

 التحسينات على الكلفة سيناريو  -2

المنظومة،  عن  كة  الشر التشغيل    تتخلى  عملية  مستقلة  كة  سرر أقل،  بوتتول  على  تكلفة  الحفاظ  مع 

المستقبلية   التطوير  كة الأولخطة  خيص الأصلية إل تاري    خ  للشر وط الير ض أن تمتد سرر . من المفير

 
* NPV: Net Present Value 
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  للتوضيح   مثال إقليم  
اض   افتر
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كة نفط دولية   على منظومة إنتاج بحري مكونة من عدة حقول، تديرها سرر ،  IOCاعتمد المثال 

التكلفة هيكل  يستمر  أن  ض  يُفير متعددة.  لأسواق  والمتكثفات  والغاز  النفط  حتر   وتنتج  كة  الشر ي 
ف 

عند   يؤخذ  المنظومة، والذي  عمر  ي يتجاوز فيها إجمالي التكاليف إجمالي الإيرادات. نهاية  النقطة التر

ي السنة  
ي المنظومة إل حدودها  11تبدأ نفقات هجر الحقل ف 

، حيث تصل بعض الآبار والحقول ف 

كير من تكاليف الهجر إل السنة   ي تلىي    14الاقتصادية، ومع ذلك يتم تأجيل الجزء الأ وهي السنة التر

السنة    الحد الاقتصادي للنتاج.  بعد  العمليات  استمرت  على    13إذا  كيد،  بالتأ خسارة  فسوف تشكل 

ام الهجر أو توقعا  لبعض التطورات الإيجابية  كة قد تختار القيام بذلك لتأجيل الير  الرغم من أن الشر

ي أسواق النفط والغاز. 
 اللاحقة ف 

 التحسينات على الكلفة سيناريو  -2
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* NPV: Net Present Value 
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من العام كبير  النفقات التشغيلية بشكل  بتخفيض  المشغل الجديد  جديد لنهاية عمر الحقل. فيقوم  

ي  
السنة  )حتر   *الحد الاقتصادي بمقدار ثلاث سنواتيمدد  يمكنه بذلك أن  ة، و من عمر المنظومالثان 

16 .) 

ايد سيناريو  -3  التطوير والإنتاج المتر 

كة الجديدة  ي توافق الشر
توفر فرص الإنتاج الإضافية المختلفة  و  ،المنظومةعلى تطوير حقل جديد ف 

ي المستقبل.  %  10بنسبة  إنتاجا  إضافيا   بشكل تراكمي  
اض أن  ف  خيص الأصلية  تم افير وط الير سوف  سرر

ي العام  تمدد إل تاري    خ جديد يحدد نهاية عمر المنظومة
ويؤجل   17. يتم تنفيذ تطوير الحقل الجديد ف 

فإن بعض  إضافية،  لأحد عشر سنة    . ونظرا  لأن الإنتاج سيمتد 27كذلك الحد الاقتصادي إل العام  

ي  
ي السنوات  هجرها  تصل إل حدودها الاقتصادية ويتم  ة  المنظومالحقول القديمة ف 

  ،24إل    21ف 

ي مما يقلل من تكلفة 
. الهجر ف   العام الأخير

 تشغيليةالتحسينات السيناريو  -4

تم تحسير  خطة التطوير والإنتاج الإضافية، وأضيفت بعض الاستثمارات لإيقاف تشغيل منشأة إنتاج  

ي السنة  
هجر( مع تخفيض بعض تكاليف التشغيل. زيادة الحد  )تشي    ع بعض تكاليف ال  7رئيسية ف 

ضة إل تاري    خ .الاقتصادي لمدة عام واحد خيص الأصلية المفير وط الير  .جديد تم تمديد سرر

 سيناريو التحسينات المالية والتجارية  -5

بنسبة   المنتج  سعر  تحسير   على  بنجاح  تفاوض  قد  الجديد  المشغل  أن  الحالة  هذه  ض  % 10تفير

ي السنة  وحصل على  
خيص الأصلية ف  ة الير ي نهاية فير

وط مالية محسنة ف  ا عدا ذلك تتم م. وفي8سرر

ض بهذا السيناريو أن يوضح   ي القسم السابق. يفير
المحافظة على برنامج التطوير والتشغيل الموضح ف 

القيمة  ي 
وصاف  النقدي  التدفق  على  والتجارية  المالية  وط  الشر تحدثه  أن  يمكن  الذي  المادي   التأثير 

ي مستمر.  يرها من خلال برنامج تقت   الحالية، حيث يتم دعمها وتير

 
ضة.  * ي وضعتها الورقة للسيناريوهات المفير اضات التر

 التواري    خ المبينة هي جزء من الافير
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سيتم بموجبها إنتاج  ي  ورة وضع تصور للظروف التر ي أنه أبرز صر 
ف  تتجلى أهمية هذا المثال 

يعود   بما  ما،  حقل  من  اقتصادي"  برميل  وحامل  ب"آخر  الحكومة  من  على كل  ممكنة  فائدة  أعلى 

م ميل  الير هذا  إنتاج  ويتم  خيص.  التكلفة  الير تتساوى  عندما  الغاز(  من  المكاف    ميل  الير )أو  النفط  ن 

يبة  صر  تتجاوز  ائب  صر  المعنية  الحكومة  تفرض  لا  وبحيث  المبيعات،  إيرادات  مع  للنتاج  الحدية 

كات المحلية بنسبة   كات العادية، وبحيث يتم توفير جميع خدمات الإنتاج من قبل الشر %.  100الشر

،  لف التشغيل والهجر وتكاكما يتم تخصيص تكاليف إيقا يف إعادة المواقع إل حالتها الأصلية. عموما 

( ي 
اض  الافير المثال  هذا  قدمها  ي  التر السيناريوهات  تعد  7الجدول  تؤكد  الناضجة  الحقول  إدارة  أن   )

برميل  آخر  إنتاج  حتر  المنظومة  إدارة  ي كيفية 
ف  ذلك  يتمثل  حيث  نفسه،  الوقت  ي 

ف  وفرصة  تحديا  

الح من  إنتاج اقتصادي  حياة  دورة  طوال  والمجتمع  للأعمال  مناسبة  عوائد  على  الحفاظ  مع  قل، 

 الحقل.  
 : سيناريوهات اقتصادية مختلفة لإدارة منظومة حقل ناضج7الجدول 

 نهاية عمر الحقل 
 )عدد السنوات المتبقية(

 دولار( القيمة الصافية الحالية )مليون  حجم الاحتياطيات
 نفط+ متكثفات
 )مليون برميل( 

 غاز 
 NPV (0) *NPV (10) )مليار قدم مكعب(

 سيناريو الحالة الأساسية 

+13 55.5 891.4 1765 1459 

 سيناريو التحسينات على الكلفة 

+16 58.4 986.8 1884 1438 

ايد سيناريو   التطوير والإنتاج المتر 

+27 68.4 1486.1 4069 2060 

 سيناريو التحسينات التشغيلية 

+28 68.6 1508.6 4082 2059 

 سيناريو التحسينات المالية والتجارية

+29 68.8 1527.8 4399 2134 

 . Peacock and Duncan  ،2019المصدر: 

 

 
* NPV(10)    كة الطاقة بناءً على احتياطياتها المؤكدة من النفط والغاز ، باستخدام معدل خصم هي طريقة لتقدير الأرباح المستقبلية المحتملة لشر
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يبة  صر  تتجاوز  ائب  صر  المعنية  الحكومة  تفرض  لا  وبحيث  المبيعات،  إيرادات  مع  للنتاج  الحدية 

كات المحلية بنسبة   كات العادية، وبحيث يتم توفير جميع خدمات الإنتاج من قبل الشر %.  100الشر

،  لف التشغيل والهجر وتكاكما يتم تخصيص تكاليف إيقا يف إعادة المواقع إل حالتها الأصلية. عموما 

( ي 
اض  الافير المثال  هذا  قدمها  ي  التر السيناريوهات  تعد  7الجدول  تؤكد  الناضجة  الحقول  إدارة  أن   )

برميل  آخر  إنتاج  حتر  المنظومة  إدارة  ي كيفية 
ف  ذلك  يتمثل  حيث  نفسه،  الوقت  ي 

ف  وفرصة  تحديا  

الح من  إنتاج اقتصادي  حياة  دورة  طوال  والمجتمع  للأعمال  مناسبة  عوائد  على  الحفاظ  مع  قل، 

 الحقل.  
 : سيناريوهات اقتصادية مختلفة لإدارة منظومة حقل ناضج7الجدول 

 نهاية عمر الحقل 
 )عدد السنوات المتبقية(

 دولار( القيمة الصافية الحالية )مليون  حجم الاحتياطيات
 نفط+ متكثفات
 )مليون برميل( 

 غاز 
 NPV (0) *NPV (10) )مليار قدم مكعب(

 سيناريو الحالة الأساسية 

+13 55.5 891.4 1765 1459 

 سيناريو التحسينات على الكلفة 

+16 58.4 986.8 1884 1438 

ايد سيناريو   التطوير والإنتاج المتر 

+27 68.4 1486.1 4069 2060 

 سيناريو التحسينات التشغيلية 

+28 68.6 1508.6 4082 2059 

 سيناريو التحسينات المالية والتجارية

+29 68.8 1527.8 4399 2134 

 . Peacock and Duncan  ،2019المصدر: 

 

 
* NPV(10)    كة الطاقة بناءً على احتياطياتها المؤكدة من النفط والغاز ، باستخدام معدل خصم هي طريقة لتقدير الأرباح المستقبلية المحتملة لشر

10 % 
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 الحقول الرقمية واستدامة الحقول الناضجة 
 

ي مطلع هذه الدراسة تحليل للطلب المستقبلىي على النفط أكد على  
اتساع أفق التوقعات ورد ف 

ولية  ولا ريب أن  ،  عموما    المستقبلية للطلب على الطاقة ضمن منظور هذه التوقعات  الصناعة البير

ية من جهةتواجه     ، وتتعلق من جهة أخرى بالوصول عدة تحديات تتعلق بالتكاليف وبالموارد البشر

  - ضمن ما يتطلبه   -إن مواجهة هذه التحديات يتطلب    إل مصادر جديدة أو تطوير المصادر المعروفة. 

ة  على  لحفاظ  ا وتكاليف  المستثمر  مقابل رأس المال  أو استقرار للنتاج تكفل وجود ري    عٍ عادل  نمو  وتير

المعروف  المدفوعة  التشغيل ومن  يمزج بير  .  العمل  ي 
ف  تقليديا   أسلوبا   تتبع  كات  من الشر العديد  أن 

معلومات وحدات منفصلة، تتواصل مع بعضها لتدارس نتائج عملها، لكن هذا التواصل لا يكون دوما   

ي تمتلك خطة عمل جماعية، فإن عمليات التواصل قد  كات التر ي الشر
ي الوقت المناسب.  وحتر ف 

ف 

اللوجستية، ومنها على سبيل المثال لا الحصر بُعد المسافات بير  الحقول   تواجه العديد من العوائق 

ي الحقول وبير   
ورة وجود العاملير  على رأس عملهم ف  كة الأم، أو صعوبة التنسيق بير  صر  ومكاتب الشر

ي تضاف على النفقات   ي وقت واحد، وكلفة التنقل التر
انتقالهم إل مكان اجتماع يضم كل المعنيير  ف 

النفط  التشغيلية احتياطيات  حول كفاية  تحوم  ي  التر والشكوك  الطاقة،  على  الطلب  آفاق  نمو  إن   .

ي أسعار النفط، والعوامل الجيوسياسية غير المتوقعة، هي نماذج عن العقبات  
المتاحة، والتذبذب ف 

والحقول    ، عموما  ي مضمار العوامل المتعلقة بتطوير الحقول 
كات الطاقة لتجاوزها ف  ي تحتاج سرر التر

 أكير تتطلب الحقول الناضجة حيث ناضجة بشكل خاص. ال
من الاهتمام والقوى العاملة  عمليا  قدرا 

ي تم  للحفاظ على استمرار إنتاجها. تشمل التحديات التشغيلية اليومية النموذجية تحديد الآبار التر

تنشيطها هجرها   و وإعادة  البي  ،  سلامة  دراسات  ي 
ف  المستخدمة  البي   رأس  ضغط/  بيانات   جمع 

 . بشكل أكير بالنسبة للأصول الناضجة  ومن البديهي أن هذه التحديات تتفاقم    والمراقبة والتحسير 

ي   ة  يوجد فيها  التر مما يؤدي إل دورة لا تنتهي من   على مساحات واسعة، عدد كبير من الآبار المنتشر

 . جمع البيانات

على   استشعار  أجهزة  تثبيت  ي 
ف  التحديات  هذه  إدارة  طرق  إحدى  عن  لالآبار  تتمثل  البي   مراقبة 
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ول الناضجة ف   دور حقول البير

47 
 

ي  بُعد  . ، وهي إحدى التطبيقات التر نت الأشياء الصناعي تُستخدم المستشعرات لمراقبة   تستفيد من إنير

الحرارة(،  بيانات   ودرجات  الحرجة )الضغوط  من  البي   الحد  ي 
ف  بالتالي  التشغيلية  وتساهم  النفقات 

ي يتم تكبدها خلال الانتقال بير  هذه الآبار   لإبلاغ وتتضمن التطبيقات أيضا  ا.  ها مشاكللتشخيص  التر

ي  المتوقفة باستخدام  عن الآبار  
ون  يد الإلكير ، مما يساهم  الير فير  أو عير إرسال رسائل نصية إل المشر

التكلفة   ورغم  الإنتاج.  توقفات  زمن  من  ويقلل  الآبار،  على  تطرأ  ي  التر ات  للتغير الاستجابة  سرعة  ي 
ف 

ي الوقت الفعلىي  وتطبيقاتها، إلا أن نقل البيانات    المرتفعة نسبيا  لهذه المستشعرات
ي ف  ، يعت  فير  للمشر

ي إيجاد  
للمشاكل المتوقعة، أو تساهم  حلول استباقية  إمكانية تحليلها وتحويلها إل معلومات تساهم ف 

ي 
 . ويمكن توضيح ما سبق من خلال بضعة أمثلة: الآبار إنتاجية تحسير  ف 

ين  إحدى   A*البي     تكان ي المغمو بي 
نت الأشياء الصناعي  تطبيق تقنية  تم  رة  ف  لأول مرة عليهما  إنير

تم جمع بيانات البي  مثل وي ، †إكمال مزدوجتنتج البي  عير مراقبة الآبار عن بُعد. محلية لمبادرة ضمن 

  ست وتسجيلها وتوجيهها كل    ، وضغط خط التدفق مواسير التغليف  وضغط  الإنتاج  ضغط أنابيب  

معلومات  إعداد  تم  و ساعات.   لوحة  ي 
ف  ي  خاصة  البيانات 

ون  الإلكير يد  بالير إشعار  والرسائل لإرسال 

فير  والمشغلير  عندما تنخفض الضغوط إل ما دون الحد النصية  . إل المشر   المقرر مسبقا 

فون   ي  تلفر المشر
اير  ف  ي والرسائل النصية يبير   ،  2019فير

ون  يد الإلكير الضغط انخفاض  إشعارا  عير الير

ي أنابيب الإنتاج  
.  ف  ي أنابيب إنتاج البي  إل ما دون الحد الأدن 

بوصة  ال  / رطل  280عادة    A  يبلغ الضغط ف 

دون    psiمربعة  ال ما  إل  الضغط  انخفاض  عند  تنبيها   لتعطي  المعدات  برمجة  تمت    250بينما 

ي مواسير التغليف، وهذا ما هداهم إل  رطل/البوصة ا
فون أيضا  ارتفاع الضغط ف  لمربعة. لاحظ المشر

ي نتيجة فقدان الضغط الهيدروليكي فيه.  
تم تصحيح المشكلة  التأكد من تعطل صمام الأمان البي 

للنتاج   البي   نحو وفتح  ضياع  منع  مما   ، فير  للمشر أرسل  الذي  التنبيه  من  فقط  ساعات  ثلاث   بعد 

ميل  Aميل من النفط، وهو معدل إنتاج البي   بر   500 سعر الير اض أن  وبافير دولارا  فقط، فهذا   50، 

ي توفير   ألف دولار، وذلك بغض النظر عن تكلفة التنقل والتفتيش على الآبار لمعرفة أي منها   25يعت 

ي توقفت عن الإنتاج  . 37التر
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 الحقول الرقمية واستدامة الحقول الناضجة 
 

ي مطلع هذه الدراسة تحليل للطلب المستقبلىي على النفط أكد على  
اتساع أفق التوقعات ورد ف 

ولية  ولا ريب أن  ،  عموما    المستقبلية للطلب على الطاقة ضمن منظور هذه التوقعات  الصناعة البير

ية من جهةتواجه     ، وتتعلق من جهة أخرى بالوصول عدة تحديات تتعلق بالتكاليف وبالموارد البشر

  - ضمن ما يتطلبه   -إن مواجهة هذه التحديات يتطلب    إل مصادر جديدة أو تطوير المصادر المعروفة. 

ة  على  لحفاظ  ا وتكاليف  المستثمر  مقابل رأس المال  أو استقرار للنتاج تكفل وجود ري    عٍ عادل  نمو  وتير

المعروف  المدفوعة  التشغيل ومن  يمزج بير  .  العمل  ي 
ف  تقليديا   أسلوبا   تتبع  كات  من الشر العديد  أن 

معلومات وحدات منفصلة، تتواصل مع بعضها لتدارس نتائج عملها، لكن هذا التواصل لا يكون دوما   

ي تمتلك خطة عمل جماعية، فإن عمليات التواصل قد  كات التر ي الشر
ي الوقت المناسب.  وحتر ف 

ف 

اللوجستية، ومنها على سبيل المثال لا الحصر بُعد المسافات بير  الحقول   تواجه العديد من العوائق 

ي الحقول وبير   
ورة وجود العاملير  على رأس عملهم ف  كة الأم، أو صعوبة التنسيق بير  صر  ومكاتب الشر

ي تضاف على النفقات   ي وقت واحد، وكلفة التنقل التر
انتقالهم إل مكان اجتماع يضم كل المعنيير  ف 

النفط  التشغيلية احتياطيات  حول كفاية  تحوم  ي  التر والشكوك  الطاقة،  على  الطلب  آفاق  نمو  إن   .

ي أسعار النفط، والعوامل الجيوسياسية غير المتوقعة، هي نماذج عن العقبات  
المتاحة، والتذبذب ف 

والحقول    ، عموما  ي مضمار العوامل المتعلقة بتطوير الحقول 
كات الطاقة لتجاوزها ف  ي تحتاج سرر التر

 أكير تتطلب الحقول الناضجة حيث ناضجة بشكل خاص. ال
من الاهتمام والقوى العاملة  عمليا  قدرا 

ي تم  للحفاظ على استمرار إنتاجها. تشمل التحديات التشغيلية اليومية النموذجية تحديد الآبار التر

تنشيطها هجرها   و وإعادة  البي  ،  سلامة  دراسات  ي 
ف  المستخدمة  البي   رأس  ضغط/  بيانات   جمع 

 . بشكل أكير بالنسبة للأصول الناضجة  ومن البديهي أن هذه التحديات تتفاقم    والمراقبة والتحسير 

ي   ة  يوجد فيها  التر مما يؤدي إل دورة لا تنتهي من   على مساحات واسعة، عدد كبير من الآبار المنتشر

 . جمع البيانات

على   استشعار  أجهزة  تثبيت  ي 
ف  التحديات  هذه  إدارة  طرق  إحدى  عن  لالآبار  تتمثل  البي   مراقبة 
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ي  بُعد  . ، وهي إحدى التطبيقات التر نت الأشياء الصناعي تُستخدم المستشعرات لمراقبة   تستفيد من إنير

الحرارة(،  بيانات   ودرجات  الحرجة )الضغوط  من  البي   الحد  ي 
ف  بالتالي  التشغيلية  وتساهم  النفقات 

ي يتم تكبدها خلال الانتقال بير  هذه الآبار   لإبلاغ وتتضمن التطبيقات أيضا  ا.  ها مشاكللتشخيص  التر

ي  المتوقفة باستخدام  عن الآبار  
ون  يد الإلكير ، مما يساهم  الير فير  أو عير إرسال رسائل نصية إل المشر

التكلفة   ورغم  الإنتاج.  توقفات  زمن  من  ويقلل  الآبار،  على  تطرأ  ي  التر ات  للتغير الاستجابة  سرعة  ي 
ف 

ي الوقت الفعلىي  وتطبيقاتها، إلا أن نقل البيانات    المرتفعة نسبيا  لهذه المستشعرات
ي ف  ، يعت  فير  للمشر

ي إيجاد  
للمشاكل المتوقعة، أو تساهم  حلول استباقية  إمكانية تحليلها وتحويلها إل معلومات تساهم ف 

ي 
 . ويمكن توضيح ما سبق من خلال بضعة أمثلة: الآبار إنتاجية تحسير  ف 

ين  إحدى   A*البي     تكان ي المغمو بي 
نت الأشياء الصناعي  تطبيق تقنية  تم  رة  ف  لأول مرة عليهما  إنير

تم جمع بيانات البي  مثل وي ، †إكمال مزدوجتنتج البي  عير مراقبة الآبار عن بُعد. محلية لمبادرة ضمن 

  ست وتسجيلها وتوجيهها كل    ، وضغط خط التدفق مواسير التغليف  وضغط  الإنتاج  ضغط أنابيب  

معلومات  إعداد  تم  و ساعات.   لوحة  ي 
ف  ي  خاصة  البيانات 

ون  الإلكير يد  بالير إشعار  والرسائل لإرسال 

فير  والمشغلير  عندما تنخفض الضغوط إل ما دون الحد النصية  . إل المشر   المقرر مسبقا 

فون   ي  تلفر المشر
اير  ف  ي والرسائل النصية يبير   ،  2019فير

ون  يد الإلكير الضغط انخفاض  إشعارا  عير الير

ي أنابيب الإنتاج  
.  ف  ي أنابيب إنتاج البي  إل ما دون الحد الأدن 

بوصة  ال  / رطل  280عادة    A  يبلغ الضغط ف 

دون    psiمربعة  ال ما  إل  الضغط  انخفاض  عند  تنبيها   لتعطي  المعدات  برمجة  تمت    250بينما 

ي مواسير التغليف، وهذا ما هداهم إل  رطل/البوصة ا
فون أيضا  ارتفاع الضغط ف  لمربعة. لاحظ المشر

ي نتيجة فقدان الضغط الهيدروليكي فيه.  
تم تصحيح المشكلة  التأكد من تعطل صمام الأمان البي 

للنتاج   البي   نحو وفتح  ضياع  منع  مما   ، فير  للمشر أرسل  الذي  التنبيه  من  فقط  ساعات  ثلاث   بعد 

ميل  Aميل من النفط، وهو معدل إنتاج البي   بر   500 سعر الير اض أن  وبافير دولارا  فقط، فهذا   50، 

ي توفير   ألف دولار، وذلك بغض النظر عن تكلفة التنقل والتفتيش على الآبار لمعرفة أي منها   25يعت 

ي توقفت عن الإنتاج  . 37التر
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 الحقول الرقمية واستدامة الحقول الناضجة 
 

ي مطلع هذه الدراسة تحليل للطلب المستقبلىي على النفط أكد على  
اتساع أفق التوقعات ورد ف 

ولية  ولا ريب أن  ،  عموما    المستقبلية للطلب على الطاقة ضمن منظور هذه التوقعات  الصناعة البير

ية من جهةتواجه     ، وتتعلق من جهة أخرى بالوصول عدة تحديات تتعلق بالتكاليف وبالموارد البشر

  - ضمن ما يتطلبه   -إن مواجهة هذه التحديات يتطلب    إل مصادر جديدة أو تطوير المصادر المعروفة. 

ة  على  لحفاظ  ا وتكاليف  المستثمر  مقابل رأس المال  أو استقرار للنتاج تكفل وجود ري    عٍ عادل  نمو  وتير

المعروف  المدفوعة  التشغيل ومن  يمزج بير  .  العمل  ي 
ف  تقليديا   أسلوبا   تتبع  كات  من الشر العديد  أن 

معلومات وحدات منفصلة، تتواصل مع بعضها لتدارس نتائج عملها، لكن هذا التواصل لا يكون دوما   

ي تمتلك خطة عمل جماعية، فإن عمليات التواصل قد  كات التر ي الشر
ي الوقت المناسب.  وحتر ف 

ف 

اللوجستية، ومنها على سبيل المثال لا الحصر بُعد المسافات بير  الحقول   تواجه العديد من العوائق 

ي الحقول وبير   
ورة وجود العاملير  على رأس عملهم ف  كة الأم، أو صعوبة التنسيق بير  صر  ومكاتب الشر

ي تضاف على النفقات   ي وقت واحد، وكلفة التنقل التر
انتقالهم إل مكان اجتماع يضم كل المعنيير  ف 

النفط  التشغيلية احتياطيات  حول كفاية  تحوم  ي  التر والشكوك  الطاقة،  على  الطلب  آفاق  نمو  إن   .

ي أسعار النفط، والعوامل الجيوسياسية غير المتوقعة، هي نماذج عن العقبات  
المتاحة، والتذبذب ف 

والحقول    ، عموما  ي مضمار العوامل المتعلقة بتطوير الحقول 
كات الطاقة لتجاوزها ف  ي تحتاج سرر التر

 أكير تتطلب الحقول الناضجة حيث ناضجة بشكل خاص. ال
من الاهتمام والقوى العاملة  عمليا  قدرا 

ي تم  للحفاظ على استمرار إنتاجها. تشمل التحديات التشغيلية اليومية النموذجية تحديد الآبار التر

تنشيطها هجرها   و وإعادة  البي  ،  سلامة  دراسات  ي 
ف  المستخدمة  البي   رأس  ضغط/  بيانات   جمع 

 . بشكل أكير بالنسبة للأصول الناضجة  ومن البديهي أن هذه التحديات تتفاقم    والمراقبة والتحسير 

ي   ة  يوجد فيها  التر مما يؤدي إل دورة لا تنتهي من   على مساحات واسعة، عدد كبير من الآبار المنتشر

 . جمع البيانات

على   استشعار  أجهزة  تثبيت  ي 
ف  التحديات  هذه  إدارة  طرق  إحدى  عن  لالآبار  تتمثل  البي   مراقبة 
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ي  بُعد  . ، وهي إحدى التطبيقات التر نت الأشياء الصناعي تُستخدم المستشعرات لمراقبة   تستفيد من إنير

الحرارة(،  بيانات   ودرجات  الحرجة )الضغوط  من  البي   الحد  ي 
ف  بالتالي  التشغيلية  وتساهم  النفقات 

ي يتم تكبدها خلال الانتقال بير  هذه الآبار   لإبلاغ وتتضمن التطبيقات أيضا  ا.  ها مشاكللتشخيص  التر

ي  المتوقفة باستخدام  عن الآبار  
ون  يد الإلكير ، مما يساهم  الير فير  أو عير إرسال رسائل نصية إل المشر

التكلفة   ورغم  الإنتاج.  توقفات  زمن  من  ويقلل  الآبار،  على  تطرأ  ي  التر ات  للتغير الاستجابة  سرعة  ي 
ف 

ي الوقت الفعلىي  وتطبيقاتها، إلا أن نقل البيانات    المرتفعة نسبيا  لهذه المستشعرات
ي ف  ، يعت  فير  للمشر

ي إيجاد  
للمشاكل المتوقعة، أو تساهم  حلول استباقية  إمكانية تحليلها وتحويلها إل معلومات تساهم ف 

ي 
 . ويمكن توضيح ما سبق من خلال بضعة أمثلة: الآبار إنتاجية تحسير  ف 

ين  إحدى   A*البي     تكان ي المغمو بي 
نت الأشياء الصناعي  تطبيق تقنية  تم  رة  ف  لأول مرة عليهما  إنير

تم جمع بيانات البي  مثل وي ، †إكمال مزدوجتنتج البي  عير مراقبة الآبار عن بُعد. محلية لمبادرة ضمن 

  ست وتسجيلها وتوجيهها كل    ، وضغط خط التدفق مواسير التغليف  وضغط  الإنتاج  ضغط أنابيب  

معلومات  إعداد  تم  و ساعات.   لوحة  ي 
ف  ي  خاصة  البيانات 

ون  الإلكير يد  بالير إشعار  والرسائل لإرسال 

فير  والمشغلير  عندما تنخفض الضغوط إل ما دون الحد النصية  . إل المشر   المقرر مسبقا 

فون   ي  تلفر المشر
اير  ف  ي والرسائل النصية يبير   ،  2019فير

ون  يد الإلكير الضغط انخفاض  إشعارا  عير الير

ي أنابيب الإنتاج  
.  ف  ي أنابيب إنتاج البي  إل ما دون الحد الأدن 

بوصة  ال  / رطل  280عادة    A  يبلغ الضغط ف 

دون    psiمربعة  ال ما  إل  الضغط  انخفاض  عند  تنبيها   لتعطي  المعدات  برمجة  تمت    250بينما 

ي مواسير التغليف، وهذا ما هداهم إل  رطل/البوصة ا
فون أيضا  ارتفاع الضغط ف  لمربعة. لاحظ المشر

ي نتيجة فقدان الضغط الهيدروليكي فيه.  
تم تصحيح المشكلة  التأكد من تعطل صمام الأمان البي 

للنتاج   البي   نحو وفتح  ضياع  منع  مما   ، فير  للمشر أرسل  الذي  التنبيه  من  فقط  ساعات  ثلاث   بعد 

ميل  Aميل من النفط، وهو معدل إنتاج البي   بر   500 سعر الير اض أن  وبافير دولارا  فقط، فهذا   50، 

ي توفير   ألف دولار، وذلك بغض النظر عن تكلفة التنقل والتفتيش على الآبار لمعرفة أي منها   25يعت 

ي توقفت عن الإنتاج  . 37التر

 
كة * ي أعدتها سرر  . A ،B،  Cاسماء الآبار صراحة، واكتفت بتسميات الآبار   Chevron Nigeriaلم تذكر الورقة التر

† Dual Completion 
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بي    إل  الإشارة  تمت  كة،  الشر نفس  من  آخرين  مثالير   ي 
وبينت    2200ج  تنت  Bوف  ب/ي، 

ي البي  لتصبح  
ة، فتم تعديل تقنية الإنتاج ف  ي أنابيب الإنتاج بشعة كبير

المستشعرات تراجع الضغط ف 

ي توفير  
. كما تمت    165عن طريق الرفع بالغاز. وهو ما ساهم ف  ألف دولار كانت ستفقد لو توقفت البي 

ب/ي، وأظهرت تنبيهات المستشعرات    190تعمل بتقنية الرفع بالغاز وتنتج    Cالإشارة إل بي  أفقية  

الذي  الصمام  ضمن  الهيدرات  لتشكل  عائد  السبب  أن  وتبير   التغليف،  مواسير  ي 
ف  الضغط  تذبذب 

تم   حيث  العمل،  طاقم  قبل  من  الشيعة  الاستجابة  ي 
ف  التنبيهات  ساهمت  الغاز.  لحقن  يستخدم 

لة، وعملت البي  بشكل مستمر لمدة ثلاثة أشهر. وقدرت قيمة الإنتاج التخلص من الهيدرات المتشك

ي كانت ستفقد بنحو   مليون دولار.  1.4التر

ي تطوير الحقول الناضجة  
تبير  الأمثلة الآنفة الذكر أهمية استخدام تقنيات الحقول الرقمية ف 

اتيجيات  واستدامة إنتاجها، فالتجربة العملية تؤكد أن   لبيانات والمهام الروتينية  تة لالإدارة المؤتماسير

التشغيليةرفع  إل  تؤدي   العامة    ،الكفاءة  النفقات  وع  وانخفاض  للغايةللمشر قصير  ي  زمت  إطار  ي 
. ف 

الإنذار  المتطورة  المراقبة    وتقود  أنظمة  ذلك  ي 
ف  الكفاءةللنتاج )بما  تحسير    زيادة فرص( إل  عالية 

تغير  لأي  أسرع  استجابة  زمن  إل  والوصول  فيه الإنتاج  خسائر  ات تظهر  من  بشكل كبير  يقلل  مما   ،

،  الآبار بشكل أفضل وأداء  بتفهم المكمن  تسمح زيادة دقة العمليات وزيادة جودة البيانات  كما  الإنتاج.  

ي مما  ي يعت 
اض   . للحقل إطالة العمر الافير

، وغالب ا  ما ولا يخف  أن العديد من الحقول الناضجة القديمة تستخدم فيها معدات قديمة أيضا 

تكون المقاييس المثبتة على رؤوس الآبار غير قادرة على بث بياناتها آليا  إل نظام تحكم مركزي،  

ي تلك  
ات متقطعة. وهناك حجم كبير من العمليات ف  وحتر عمليات الاختبار تتم يدويا  وعلى فير

ا من  عدد كبير  الحقل  ي 
ف  يكون  الإنتاجية، كما  منخفضة  تكون  الآبار  ومعظم  تنتشر  الحقول  لآبار 

استدامة  على  والعمل  الابار  هذه  أداء  لمراقبة  العمل  أتمتة  أهمية  ز  تير وهنا  مساحته.  على كامل 

 إنتاجها. 

ول   ي منظمة الأقطار العربية المصدرة للبير
ي هذا المجال أن العديد من الدول الأعضاء ف 

يذكر ف 

كة  تبنت مفهوم الحقول الرقمية، ومن بينها مركز التحكم المتقدم وال ذكاء الاصطناعي )بانوراما( لشر
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عام   افتتح  الذي  "أدنوك"  الوطنية  ي  ظتر أبو  ول  البيانات  2017بير إل  الوصول  إمكانية  لتوفير   ،

. ويستمد المركز بياناته   *الضخمة ي متناول المختصير 
من العمليات والأداء، ويضع البيانات الهامة ف 

ي  
ستكشاف والتطوير والإنتاج، ومعالجة الغاز والتكرير  مجالات الا من نقاط البيانات التابعة لأدنوك ف 

ي جميع أنحاء العالم وكذلك  
وكيماويات، وحجم المبيعات والتسويق ونقل المنتجات للعملاء ف  والبير

ولية، وهو مركز  .  الخدمات والإمداد  ويتكامل مع مركز )بانوراما( مركز )ثمامة( لدراسات المكامن البير

افقة مع منصات الذكاء الاصطناعي للبحث عن حلول  تستخدم فيه "أدنوك" طرق ا لتحليل الذكية مير

ي تواجه العمليات تحت   . 38السطحية للمشكلات التر

عام   منذ   " الذكي "الحقل  مبادرة  السعودية  العربية  المملكة  مساعيها  2004وأطلقت  وضمن   ،

ي عام    "أرامكو السعودية"حولت  ،  †لتطوير أعمالها بشكل مستمر
ي    لها   كاتبمجمع م  2019ف 

مدينة ف 

باسم "مركز  الظهران إل   الرابعةما عرف  الصناعية    ة التكنولوجي  اتالابتكار وذلك لتطبيق  ،  "الثورة 

كة لمساعدتها على تحقيق  وهي خطوة أدت    . ةوالرقمي ي الشر
إل تطوير المهارات الفنية للقوى العاملة ف 

  ،   . 39وتوفير التكاليف العمل اءة  ن كف  تحسيكم  ا سمحت برؤيتها للتحول الرقمي

ي دولة قطر،  
ي وف 

وعا  لتثبيت نظام لاسلكي لمراقبة الضغط والتدفق ف  ول" مشر أطلقت "قطر للبير

ي حقل دخآبار حقن المياه  
ي الوقت الفعلىي وتخزين البيانات ان، وذلك  ف 

لتسهيل المراقبة عن بعد ف 

الميدانية وغرفة   البيانات إل المحطات  التاريخية لتحقيق إدارة أفضل للمكامن، بالإضافة إل نقل 

كة البعيد  ي مكتب الشر
وع على تزويد مهندسي المكامن والإنتاج ف  التحكم الرئيسية. وقد عمل المشر

 . 40خية وبيانات فورية تصل إل أجهزة الكمبيوتر المكتبية الخاصة بهمببيانات تاري

حيث    الأعضاءومن تجارب الدول    كة نفط  أيضا  يمكن الإشارة إل دولة الكويت  أطلقت سرر

ي  ي "الحقل الرقمي المتكامل الكويتر وع التجريتر ي مركز التجميع رقم   ‡"الكويت المشر
ق   1ف  ي جنوب سرر

ف 

ي  الكويت،  
ي نهاية عام  قد  ن، و حقل برقاف 

ي الفعلىي ف 
ول  .  2009بدأ تشغيله الميدان  وتذكر مؤسسة البير

 
* Big Data  مصطلح يشير إل مجموعة بيانات تستعضي على التخزين أو المعالجة بإحدى الأدوات أو التطبيقات المعتادة لإدارة البيانات، بسبب :

 أو تعقيدها.  ضخامتها 
ي عام   †

كة أرامكو السعودية أول محاكٍ    2016سجلت السعودية ف  ي العالم بإمكانه معالجة تريليونات    Simulatorفتحا  علميا  حيث طوّرت سرر
من نوعه ف 

، وذلك خلال عملية   ي أحد الحقول عير ملايير  السنير 
استغرقت عشر ساعات  الخلايا. وتمكن المحاكي من تتبع هجرة النفط حتر وصوله للمكمن ف 

ي كافة مناطق المملكة. تحقّق هذا الإنجاز غير المسبوق باستخدام  
%  75ألف وحدة تمثل    150فقط، مما فتح الأفق واسعا  أمام عمليات الاستكشاف ف 

ي جامعة الملك عبد الله للعلوم والتقنية. 2من قدرة كومبيوتر )شاهير  
 ( العملاق الموجود ف 

‡ Kuwait Integrated Digital Field Jurassic (KwIDF-Jurassic) 
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بي    إل  الإشارة  تمت  كة،  الشر نفس  من  آخرين  مثالير   ي 
وبينت    2200ج  تنت  Bوف  ب/ي، 

ي البي  لتصبح  
ة، فتم تعديل تقنية الإنتاج ف  ي أنابيب الإنتاج بشعة كبير

المستشعرات تراجع الضغط ف 

ي توفير  
. كما تمت    165عن طريق الرفع بالغاز. وهو ما ساهم ف  ألف دولار كانت ستفقد لو توقفت البي 

ب/ي، وأظهرت تنبيهات المستشعرات    190تعمل بتقنية الرفع بالغاز وتنتج    Cالإشارة إل بي  أفقية  

الذي  الصمام  ضمن  الهيدرات  لتشكل  عائد  السبب  أن  وتبير   التغليف،  مواسير  ي 
ف  الضغط  تذبذب 

تم   حيث  العمل،  طاقم  قبل  من  الشيعة  الاستجابة  ي 
ف  التنبيهات  ساهمت  الغاز.  لحقن  يستخدم 

لة، وعملت البي  بشكل مستمر لمدة ثلاثة أشهر. وقدرت قيمة الإنتاج التخلص من الهيدرات المتشك

ي كانت ستفقد بنحو   مليون دولار.  1.4التر

ي تطوير الحقول الناضجة  
تبير  الأمثلة الآنفة الذكر أهمية استخدام تقنيات الحقول الرقمية ف 

اتيجيات  واستدامة إنتاجها، فالتجربة العملية تؤكد أن   لبيانات والمهام الروتينية  تة لالإدارة المؤتماسير

التشغيليةرفع  إل  تؤدي   العامة    ،الكفاءة  النفقات  وع  وانخفاض  للغايةللمشر قصير  ي  زمت  إطار  ي 
. ف 

الإنذار  المتطورة  المراقبة    وتقود  أنظمة  ذلك  ي 
ف  الكفاءةللنتاج )بما  تحسير    زيادة فرص( إل  عالية 

تغير  لأي  أسرع  استجابة  زمن  إل  والوصول  فيه الإنتاج  خسائر  ات تظهر  من  بشكل كبير  يقلل  مما   ،

،  الآبار بشكل أفضل وأداء  بتفهم المكمن  تسمح زيادة دقة العمليات وزيادة جودة البيانات  كما  الإنتاج.  

ي مما  ي يعت 
اض   . للحقل إطالة العمر الافير

، وغالب ا  ما ولا يخف  أن العديد من الحقول الناضجة القديمة تستخدم فيها معدات قديمة أيضا 

تكون المقاييس المثبتة على رؤوس الآبار غير قادرة على بث بياناتها آليا  إل نظام تحكم مركزي،  

ي تلك  
ات متقطعة. وهناك حجم كبير من العمليات ف  وحتر عمليات الاختبار تتم يدويا  وعلى فير

ا من  عدد كبير  الحقل  ي 
ف  يكون  الإنتاجية، كما  منخفضة  تكون  الآبار  ومعظم  تنتشر  الحقول  لآبار 

استدامة  على  والعمل  الابار  هذه  أداء  لمراقبة  العمل  أتمتة  أهمية  ز  تير وهنا  مساحته.  على كامل 

 إنتاجها. 

ول   ي منظمة الأقطار العربية المصدرة للبير
ي هذا المجال أن العديد من الدول الأعضاء ف 

يذكر ف 

كة  تبنت مفهوم الحقول الرقمية، ومن بينها مركز التحكم المتقدم وال ذكاء الاصطناعي )بانوراما( لشر
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عام   افتتح  الذي  "أدنوك"  الوطنية  ي  ظتر أبو  ول  البيانات  2017بير إل  الوصول  إمكانية  لتوفير   ،

. ويستمد المركز بياناته   *الضخمة ي متناول المختصير 
من العمليات والأداء، ويضع البيانات الهامة ف 

ي  
ستكشاف والتطوير والإنتاج، ومعالجة الغاز والتكرير  مجالات الا من نقاط البيانات التابعة لأدنوك ف 

ي جميع أنحاء العالم وكذلك  
وكيماويات، وحجم المبيعات والتسويق ونقل المنتجات للعملاء ف  والبير

ولية، وهو مركز  .  الخدمات والإمداد  ويتكامل مع مركز )بانوراما( مركز )ثمامة( لدراسات المكامن البير

افقة مع منصات الذكاء الاصطناعي للبحث عن حلول  تستخدم فيه "أدنوك" طرق ا لتحليل الذكية مير

ي تواجه العمليات تحت   . 38السطحية للمشكلات التر

عام   منذ   " الذكي "الحقل  مبادرة  السعودية  العربية  المملكة  مساعيها  2004وأطلقت  وضمن   ،

ي عام    "أرامكو السعودية"حولت  ،  †لتطوير أعمالها بشكل مستمر
ي    لها   كاتبمجمع م  2019ف 

مدينة ف 

باسم "مركز  الظهران إل   الرابعةما عرف  الصناعية    ة التكنولوجي  اتالابتكار وذلك لتطبيق  ،  "الثورة 

كة لمساعدتها على تحقيق  وهي خطوة أدت    . ةوالرقمي ي الشر
إل تطوير المهارات الفنية للقوى العاملة ف 

  ،   . 39وتوفير التكاليف العمل اءة  ن كف  تحسيكم  ا سمحت برؤيتها للتحول الرقمي

ي دولة قطر،  
ي وف 

وعا  لتثبيت نظام لاسلكي لمراقبة الضغط والتدفق ف  ول" مشر أطلقت "قطر للبير

ي حقل دخآبار حقن المياه  
ي الوقت الفعلىي وتخزين البيانات ان، وذلك  ف 

لتسهيل المراقبة عن بعد ف 

الميدانية وغرفة   البيانات إل المحطات  التاريخية لتحقيق إدارة أفضل للمكامن، بالإضافة إل نقل 

كة البعيد  ي مكتب الشر
وع على تزويد مهندسي المكامن والإنتاج ف  التحكم الرئيسية. وقد عمل المشر

 . 40خية وبيانات فورية تصل إل أجهزة الكمبيوتر المكتبية الخاصة بهمببيانات تاري

حيث    الأعضاءومن تجارب الدول    كة نفط  أيضا  يمكن الإشارة إل دولة الكويت  أطلقت سرر

ي  ي "الحقل الرقمي المتكامل الكويتر وع التجريتر ي مركز التجميع رقم   ‡"الكويت المشر
ق   1ف  ي جنوب سرر

ف 

ي  الكويت،  
ي نهاية عام  قد  ن، و حقل برقاف 

ي الفعلىي ف 
ول  .  2009بدأ تشغيله الميدان  وتذكر مؤسسة البير

 
* Big Data  مصطلح يشير إل مجموعة بيانات تستعضي على التخزين أو المعالجة بإحدى الأدوات أو التطبيقات المعتادة لإدارة البيانات، بسبب :

 أو تعقيدها.  ضخامتها 
ي عام   †

كة أرامكو السعودية أول محاكٍ    2016سجلت السعودية ف  ي العالم بإمكانه معالجة تريليونات    Simulatorفتحا  علميا  حيث طوّرت سرر
من نوعه ف 

، وذلك خلال عملية   ي أحد الحقول عير ملايير  السنير 
استغرقت عشر ساعات  الخلايا. وتمكن المحاكي من تتبع هجرة النفط حتر وصوله للمكمن ف 

ي كافة مناطق المملكة. تحقّق هذا الإنجاز غير المسبوق باستخدام  
%  75ألف وحدة تمثل    150فقط، مما فتح الأفق واسعا  أمام عمليات الاستكشاف ف 

ي جامعة الملك عبد الله للعلوم والتقنية. 2من قدرة كومبيوتر )شاهير  
 ( العملاق الموجود ف 

‡ Kuwait Integrated Digital Field Jurassic (KwIDF-Jurassic) 
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ي العمل  الكويتية أن  
ي ف  تحقيق تكامل التكنولوجيا  تتمحور حول  رؤية الحقل الرقمي المتكامل الكويتر

لضمان قياس وتخطيط وإدارة المكامن بأعلى الكفاءات ، وذلك  الذكية مع العمليات والمكان والعاملير  

القرارات  التكاليف أقل  و  اتخاذ  لضمان  ولحظية  صحيحة  ومعلومات  وفورية  دقيقة  بيانات  وتوفير   ،

ي بيئة عمل تتضافر فيها الجهود التعاونية بير  العاملير  
ي وقت مبكر ف 

كة  افتتحت  . وقد  41الأفضل ف  سرر

كاملة  "مركز الكويت للحقل الذكي المتكامل"، الذي يتضمن منظومة مت  2012نفط الكويت منذ عام  

ول الكويت  ية ف  ي رف  ع إنت  اج الن  فط إل   اتيج ية مؤسس  ة الب  ير مليون ب/ي عام   4تهدف إل تحقيق اسير

204042. 

ي المنظمة، يمكن الإشارة إل  
تم تصميم  عمان، حيث  سلطنة  ومن الدول العربية غير الأعضاء ف 

اس "منصة   كة    : نير لإدارة المكامن والآبار. وقد برزت فكرة  منصة ذكية  " كتنمية نفط عمان"ضمن سرر

هذه المنصة من الحاجة إل أداة قياسية سهلة الاستخدام والصيانة، وذلك لاستبدال العدد الكبير  

ورة قياسية بالنسبة لجميع الفرق العاملة  ي لا تكون بالصر  ها من الأدوات التر من جداول البيانات وغير

ي الحقول. 
ة آلاف بي  وبضع منشآت  تقوم المنصة بتجميع نصف مل  ف  ي الدقيقة من عشر

يون بيان ف 

رئيسية  سطحية، و  ات  مؤسرر البيانات  على  المكامنالآبار وحالة  حول  توفر  المهندسير   يساعد  مما   ،

 . 43اتخاذ قرارات أفضل

ي إجمالًا، و
، ونتيجة لتأثير الأزمة الجيوسياسية   ف  ي أسعار النفط مؤخرا 

ي ف  ضوء التحسن النستر

ا وأوكرانيا، لم تعد الحقول الناضجة العملاقة فقط تحت أضواء التطوير، بل بدأت  المرتبطة بروسي

ي دراسة تطوير حقول  
كات ف  ة يمكن أن يكون لها مردود اقتصادي، مثل    ناضجة بعض الشر صغير

ي بحر الشمال الذي اكتشف منذ عام  Mariaحقل 
، واعتير غير اقتصادي لأن احتياطياته  1976ف 

نفط.   6تتجاوز    القابلة للنتاج لا  مكاف    برميل  أجرت   مليون  الحقل  لامتياز  المالكة  كة  الشر لكن 

ي عام  
ي الأبعاد على الحقل ف 

ي شهر يوليو  2021مسحا  زلزاليا  ثلانر
 46)أي بعد    2022، وأعلنت ف 

ي 
ف  التحتية  البت   من  مستفيدة  تطويره،  عمليات  ي 

ف  تباسرر  سوف  أنها  الحقل(  اكتشاف  على  سنة 

ي عام  حقول قريبة مجا
. ورأت  2034، ويستمر حتر عام  2025ورة، متوقعة أن يبدأ الإنتاج منه ف 

كة أن متوسط التكاليف التشغيلية سيبلغ نحو  ميل،   10.6الشر خلال السنة    وأن الحقلدولار/ الير

مليون دولار    125.7تنخفض إل  مليون دولار،    193.5بقيمة  سيحقق إيرادات  الأول من الإنتاج  
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ي عام  
ي عام    81.7و  2026ف 

 من مليون دولار    545وتوقعت أن يدر الحقل  .  2027مليون دولار ف 

 .44هالإيرادات على مدى عمر 

 

 الأول خلاصة الفصل  
 

دورا   - تلعب  أن  الجيوسياسية  ات  للتأثير الصناعة    يمكن  ي 
ف  الأسواق  ملامح  رسم  إعادة  ي 

ف  ا   كبير

ولية، وتغير من منظور الدول )المنتجة    والمستهلكة( نحو أمن الطلب وأمن الإمداد. البير

ي تمت مراجعتها،   - ي تلبية ما  استنادا  إل مختلف السيناريوهات التر
سوف يستمر النفط والغاز ف 

ي أن أهمية يربو على نصف الطلب العالمي على الطاقة على الأقل   خلال العقود القادمة، مما يعت 

 .  الحقول الناضجة سوف تزداد أكير فأكير

ي أفريقيا، فإن الحقول  رغم ار  -
ي العالم، وخاصة ف 

ي الحقول الجديدة ف 
تفاع الاستثمارات الملحوظ ف 

ي إنتاج النفط   من ثلتر
ولية حيث تنتج أكير ي الصناعة البير

الناضجة تعتير العمود الفقري للنتاج ف 

 .  العالمي

 عاما  من الإنتاج.  25معظم حقول العالم العملاقة هي حقول ناضجة تجاوزت  -

ي بداية الإنتاج، لكنها ترتفع بشكل كبير عند معدلا  -
ت نضوب الحقول العملاقة تكون منخفضة ف 

 .  الوصول إل الإنتاج الأعظمي

ي تقدير الاحتياطي الأعظمي القابل للنتاج أن يحد من معدلات النضوب  -
ي ف    يمكن لأي تغير إيجانر

حه بإسهاب  من خلال إدارة الحقول وتطبيق تقنيات تنشيط الحقول الناضجة، وهو م ا سيتم سرر

ي الفصول القادمة. 
 ف 
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يون بيان ف 

رئيسية  سطحية، و  ات  مؤسرر البيانات  على  المكامنالآبار وحالة  حول  توفر  المهندسير   يساعد  مما   ،

 . 43اتخاذ قرارات أفضل

ي إجمالًا، و
، ونتيجة لتأثير الأزمة الجيوسياسية   ف  ي أسعار النفط مؤخرا 

ي ف  ضوء التحسن النستر

ا وأوكرانيا، لم تعد الحقول الناضجة العملاقة فقط تحت أضواء التطوير، بل بدأت  المرتبطة بروسي

ي دراسة تطوير حقول  
كات ف  ة يمكن أن يكون لها مردود اقتصادي، مثل    ناضجة بعض الشر صغير

ي بحر الشمال الذي اكتشف منذ عام  Mariaحقل 
، واعتير غير اقتصادي لأن احتياطياته  1976ف 

نفط.   6تتجاوز    القابلة للنتاج لا  مكاف    برميل  أجرت   مليون  الحقل  لامتياز  المالكة  كة  الشر لكن 

ي عام  
ي الأبعاد على الحقل ف 

ي شهر يوليو  2021مسحا  زلزاليا  ثلانر
 46)أي بعد    2022، وأعلنت ف 

ي 
ف  التحتية  البت   من  مستفيدة  تطويره،  عمليات  ي 

ف  تباسرر  سوف  أنها  الحقل(  اكتشاف  على  سنة 

ي عام  حقول قريبة مجا
. ورأت  2034، ويستمر حتر عام  2025ورة، متوقعة أن يبدأ الإنتاج منه ف 

كة أن متوسط التكاليف التشغيلية سيبلغ نحو  ميل،   10.6الشر خلال السنة    وأن الحقلدولار/ الير

مليون دولار    125.7تنخفض إل  مليون دولار،    193.5بقيمة  سيحقق إيرادات  الأول من الإنتاج  

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

51 
 

ي عام  
ي عام    81.7و  2026ف 

 من مليون دولار    545وتوقعت أن يدر الحقل  .  2027مليون دولار ف 

 .44هالإيرادات على مدى عمر 

 

 الأول خلاصة الفصل  
 

دورا   - تلعب  أن  الجيوسياسية  ات  للتأثير الصناعة    يمكن  ي 
ف  الأسواق  ملامح  رسم  إعادة  ي 

ف  ا   كبير

ولية، وتغير من منظور الدول )المنتجة    والمستهلكة( نحو أمن الطلب وأمن الإمداد. البير

ي تمت مراجعتها،   - ي تلبية ما  استنادا  إل مختلف السيناريوهات التر
سوف يستمر النفط والغاز ف 

ي أن أهمية يربو على نصف الطلب العالمي على الطاقة على الأقل   خلال العقود القادمة، مما يعت 

 .  الحقول الناضجة سوف تزداد أكير فأكير

ي أفريقيا، فإن الحقول  رغم ار  -
ي العالم، وخاصة ف 

ي الحقول الجديدة ف 
تفاع الاستثمارات الملحوظ ف 

ي إنتاج النفط   من ثلتر
ولية حيث تنتج أكير ي الصناعة البير

الناضجة تعتير العمود الفقري للنتاج ف 

 .  العالمي

 عاما  من الإنتاج.  25معظم حقول العالم العملاقة هي حقول ناضجة تجاوزت  -

ي بداية الإنتاج، لكنها ترتفع بشكل كبير عند معدلا  -
ت نضوب الحقول العملاقة تكون منخفضة ف 

 .  الوصول إل الإنتاج الأعظمي

ي تقدير الاحتياطي الأعظمي القابل للنتاج أن يحد من معدلات النضوب  -
ي ف    يمكن لأي تغير إيجانر

حه بإسهاب  من خلال إدارة الحقول وتطبيق تقنيات تنشيط الحقول الناضجة، وهو م ا سيتم سرر

ي الفصول القادمة. 
 ف 
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الفصل الثاني

✓ تقنيات تنشيط الحقول الناضجة : أمثلة عملية

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

52 
 

 الثاني الفصل  
 

 أمثلة عمليةتقنيات تنشيط الحقول الناضجة: 
 

ي هذا الفصل استعراض عددٍ من  
، لذلك تم ف  ي إمكانية تطبيقها عمليا 

يتمثل الهدف من أي تقنية ف 

ي توضح نتائج تطبيق مختلف التقنيات على  ا ي تطوير لأمثلة التر
الحقول الناضجة، ومدى فعاليتها ف 

للمقارنة مرجعا   لتكون  التفصيلية  الفنية  المعلومات  من  العديد  تضمير   وتم  الحقول،  عند    تلك 

 .  المختصير 

ي تنشيط الحقول الناضجة تدخل ضمن تصنيف  
تقنيات  ولما كانت معظم التقنيات المستخدمة ف 

 لمحة عامة حول هذه التقنيات. على صل الاستخلاص المحسن للنفط، فقد احتوى هذا الف

  

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

53 
 

 دور طرق الاستخلاص المحسن 
 

ي إنتاج ما يمكن إنتاجه من يمثل الإنتاج الأولي بالتعريف استخدام الطاقة  
الطبيعية للمكمن ف 

ي هذه الحال
بالضغط الأولي للمكمن وعمقه، ولزوجة النفط    ةالنفط، ويرتبط معامل الاستخلاص ف 

يائية، وقطر مواسير الإنتاج المستخدمة،  وفير  يائية والبير وتركيبه، وطبيعة الصخور وخصائصها الفير 

، والعديد من ي للبي 
، فيتضمن إضافة IOR*العوامل الأخرى. أما الإنتاج الثانوي   وقطر المقطع النهان 

القابل  غير  الغاز  حقن  أو  الماء،  حقن  مثل  التقنيات  من  العديد  باستخدام  للمكمن  خارجية  طاقة 

ي هذه الحالة يتم إنتاج النفط من بي   
ها من الطرق. وف  ي وغير

اج للمحافظة على الضغط الطبفر للامير 

ي تعدل أو تقدم طاقة إضافية للمكمن عير بي  أو آبار أخرى. وهناك  ما، بينما يتم استخدام ال تقنيات التر

ي يمكن تصن ي   يفها عدد من التقنيات الشائعة التر ، †بير  تقنيات الاستخلاص المحسن، مثل الحفر البيت 

المكامن  وتوصيف   ، ي
الأففر أما  ‡والحفر  للنفط  .  )المعزز(  المدعم  بالاستخلاص  له  يشار  ، EORما 

أكسيد  فيتضمن   ي 
ثان  غاز  مثل  اج،  للامير  قابلة  غير  قابلة/  مواد  حقن  مثل  متقدمة  تقنيات  تطبيق 

، وغازات العوادم وجير  اق الداخلىي   الكربون، وغاز النير
، والغازات الهيدروكربونية،  §من محركات الاحير

والبوليم  ، السطجي التوتر  مخفضات  مثل  الكيميائية،  المواد  بعض  إليه  مضافا   الماء  حقن  ات،  أو  ير

حقن   عير  )الموضع(  المكان  ي 
ف  الحرق  أو  المكمن،  ي 

ف  البخار  حقن  مثل  الحرارية  الطرق  على  علاوة 

إنتاج و الهواء أو الأ يمكنها  تقنية  أي  تطبيق  هو  الهدف  فإن  باختصار،  ية.  البكتير الطرق  أو   ، كسجير 

ي أنتجت بالطرق الأولية أو الثانوية.    كميات نفط أكير من تلك التر

إن التحري التفصيلىي لتقنيات الاستخلاص المحسن ليس من ضمن أهداف هذه الدراسة عن 

الحقول الناضجة، فهناك دراسات مختصة بالاستخلاص المحسن وتقنياته وتطبيقاته. لكن من الهام  

ي الحقول الناضجة، إذ 
ولية  إيضاح دور هذه التقنيات عموما  ف  ي الصناعة البير

لا يخف  على العاملير  ف 

 
* Improved Oil Recovery 
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 دور طرق الاستخلاص المحسن 
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    ي
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ثان  غاز  من  المتوقعة  التخزين  إل كميات  إضافة  النفط  من  اكمي  الير  ترتبط الإنتاج 

الغاز،  ب وكلفة  النفط،  أشارت أسعار  يبية. كما  الصر  والسياسات  الفائدة،  ومعدلات  وع،  المشر وعمر 

ي حال  
ي الصير  يمكن أن ترتفع جدواه الاقتصادية ف 

الدراسة إل أن نجاح تطبيق هذا النوع من التقنية ف 

كسيد الكربون ي أ
  . 45توفر الحوافز الحكومية لاصطياد غاز ثان 

ي  اتيجر بعيد المدى عند تطبيق تقنيات الاستخلاص   يوضح المثال السابق أهمية التخطيط الاسير
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وع من هذا النوع تكون  ي أي مشر
ي ينظر لها ف  المحسن على الحقول الناضجة، فالعوامل المختلفة التر

، مما  ات أسعار النفط، ربما بسبب كلفتها العالية مقارنة مع طرق الإنتاج الأولي حساسة للغاية لتغير

كسيد  يضيّق من هامش الرب  ح المتوقع من حقل   ي أ
ما. ويمكن الإشارة هنا إل أن تقنية حقن غاز ثان 

ي إنتاج  
ي الولايات المتحدة عام    25الكربون ساهمت ف 

أنتجت  1986ألف ب/ي ف  بينما  ألف    275، 

ي عام 
ميل عام  61.9من  *. ولا شك أن ارتفاع أسعار النفط2012ب/ي ف    99.7إل  2009دولار/الير

ميل عام   كات بعقود طويلة الأجل للحصول لعب دو   2011دولار/ الير ي ارتباط العديد من الشر
را  هاما  ف 

كسيد الكربون   ي أ
النفط  على غاز ثان  من  واحد  برميل  لإنتاج  منه  اللازمة  الكميات  تزيد كلفة  لا  بحيث 

ميل 2عن   عجلة  .  46% من سعر الير تباطأت  كات    2014عام  بعد  الأسعار  وعندما  أصبحت تلك الشر

ي وضع لا تحسد عليه 
انياتها. بينما تمكنت بعض ف  ، وباتت العقود طويلة الأجل تشكل عبئا  على مير 

كسيد الكربون من متابعة مشاريعها دون عوائق  ي أ
ي تمتلك مصادرها الخاصة من غاز ثان  كات التر .  الشر

ي الحقول الناضجةف
وغالبا  ما كانت   ، تبع ذلك سعي العديد من المؤسسات لبيع مشاريعها العاملة ف 

كات ي هذا    الشر
ة الكافيتير  ف  ي تمتلك المعرفة والخير ي هذا النوع من المشاري    ع هي تلك التر ي تشير التر

التحتية   البنية  امتلاك  إل  إضافة  يمكنها     المجال،  بحيث  السوق،  تقلبات  مع  التعامل  على  القادرة 

 . 47تحقيق أرباح من تلك المشاري    ع ضمن مختلف نطاقات الأسعار

  المغ 
 مورة الاستخلاص المحسن ف 

أن   الشائع  اختيارها  من  ومعايير  المحسن  الاستخلاص  تقنيات  كز  معظم  لعدة تير اليابسة  على 

 أسباب، من أهمها: 

ي المغمورةعلى اليابسة  الكلفة نسبيا   انخفاض   •
وخاصة عمليات النقل    ، مقارنة بالمشاري    ع ف 

 من وإل المنصات. 

ي المغمورة. اللازمة  عداد البنية التحتية  التعقيدات الفنية لإ  •
أن الكلفة المرتفعة للآبار إذ    ف 

ي المغمورة تقود إل حفر آبار بتباعد كبير  
ي المتوسط إل  Spacingف 

مما   1، يصل ف  كم، 

 
، على أساس سنوي.  *  خام غرب تكساس الوسطي
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افق مع الكثير من عدم الموثوقية، كما أن نماذج الآبار )توزي    ع   ي أن توصيف المكامن يير يعت 

 .48جعلها بعيدة عن الحالة المثالية آبار الحقن والإنتاج( يصعب التحكم بها مما ي

ي تحد من عمليات التخلص من المياه المنتجة أو المستحلبات أو المواد  • القوانير  البيئية التر

خيار  الكيميائية.   يكون  ما  خيارا   منها  التخلص  وغالبا   اليابسة  إل  نقلها  مطروح  عير  غير 

   بسبب التعقيدات الفنية والكلفة العالية. 

خلال ما سبق أن معظم التحديات تؤول إل العامل الاقتصادي، وبالرغم من ذلك لا  يلاحظ من  

ي المغمورة تلفر الاهتمام، ذلك أن حقول المغمورة تكون ذات  
تزال تقنيات الاستخلاص المحسن ف 

ي يجب تغطيتها مما يجعل  ي ضوء التكاليف المرتفعة التر
ي العادة، وهو أمر مفهوم ف 

ة ف  احتياطيات كبير

ة  الشر  ي المغمورة، وبالتالي فإن هذه الاحتياطيات الكبير
ة ف  ي حقول صغير

كات تحجم عن الاستثمار ف 

بعض  إل  الإشارة  المثال  سبيل  على  ويمكن  المحسن.  الاستخلاص  لتقنيات  مغريا   هدفا   تشكل 

ي تستهدف حقولًا ناضجة من ناحية العمر على الأقل  . 8الجدول ، يبينها 49المشاري    ع التر

  المغمورة. 8الجدول 
 : بعض مشاري    ع الاستخلاص المحسن على حقول ناضجة ف 

وع الموقع  الحقل نوع التقنية  تاري    خ بدء المشر

اج 
ر  ت
لام
ل ل

قاب
از 
 غ
قن
ح

 

Ekofisk  1975 بحر الشمال 

Beryl  1977 بحر الشمال 

Statfjord  1979 بحر الشمال 

Brent  1981 بحر الشمال 

South Pass Block 89  1983 خليج المكسيك 

Ula  1986 بحر الشمال 

South Pass Block 89  1989 خليج المكسيك 

Alwyn North  1999 بحر الشمال 

Smorbukk South  1999 بحر الشمال 
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باد
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غاز
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م

 

Snorre (SnA)  1994 بحر الشمال 
South Bae  1994 بحر الشمال 

Ula  1998 بحر الشمال 

Magnus  2002 بحر الشمال 
 . Lim et al ،2016المصدر: 
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الماء  حقن  أو  اج،  للامير  القابل  الغاز  حقن  تقنية  اعتمدت  المذكورة  المشاري    ع  أن  الجدول  يبير  

  بالتبادل مع الغاز، وغالبا  ما يكون السبب توفر الغاز المرافق. 

ت "سلطة  ويلاحظ من الجدول السابق كذلك أن أغلب الأمثلة كانت من بحر الشمال، وقد نشر

يطانية"   الير والغاز  عام    Oil and Gas Authorityالنفط  ي 
ف  تقنيات    2016تقريرا   تطبيق  أن  يبير  

ي إضافة نحو  يلكة المتحدة يمكن أن مالاستخلاص المحسن على حقول الرصيف القاري للم
ساهم ف 

نحو  م  250 وتضيف  نفط،  مكاف    برميل  الإنتاج   10ليون  عمر  إل  فإن  50سنوات  الحال  وبطبيعة   .

المملكة المتحدة بحاجة إل ما يعزز إنتاجها من النفط، بعد أن بدأ إنتاجها من السوائل الهيدروكربونية 

اجع بشكل ملحوظ منذ عام  ي   1999بالير
 . 12الشكل  كما هو مبير  ف 

 

 : إنتاج بريطانيا من النفط والمتكثفات  12الشكل  

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2021 من إعداد الباحث بناء على بيانات من: مصدر ال                      

 

تقنيات   تطبيق  إمكانية  ي 
ف  تبحث  ى  الكير كات  الشر من  العديد  أن  إل  يشار  المضمار  هذا  وضمن 

كة   ي المغمورة، وقد عملت سرر
عاما  على    40على سبيل المثال منذ أكير من    BPالاستخلاص المحسن ف 

تقنية   ومنها  التقنيات،  من  عدد  تقوم    LoSalتطوير  الملوحة  منخفضة  بمياه  الإفاضة  تعتمد  ي  التر
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ي حقل   Clay *بتحرير النفط الملتصق بالطير  
  Clair Ridge، وقد استخدمت هذه التقنية لأول مرة ف 

عام   الإنتاج  على  وضع  عن  2018الذي  تزد  لم  وبتكلفة  معامل    3،  رفع  مستهدفة  ميل،  دولار/الير

  . 51ن برميلمليو  640الاستخلاص من احتياطيات تقارب 

 

 في المملكة المتحدة )حقن البكتيريا(  SCOTTتنشيط حقل   -1
الشمال  Scottيقع حقل   بحر  من  المركزي  الجزء  ي 

عمقها    ف  مياه  ي 
اكتشف عام ، وقد  م   142ف 

ي الحقل بنحو 1993وضع على الإنتاج منذ عام ، و 1983
مليون برميل،   440، قدرت الاحتياطيات ف 

مليون برميل. وصل الحقل خلال سبعة أشهر إل ذروة إنتاجه    330نحو    2003أنتج منها حتر عام  

ي بلغت   آبار تدعمها بضعة آبار حقن للماء. وقد تراجع إنتاجه    7ألف ب/ي يتم إنتاجها من    200التر

ي عام   20إل 
 %. 90، وبلغت نسبة الإماهة فيه حوالي 2015ألف ب/ي ف 

وبٌ بفوالق    عبارة عن مكمن من  -من الناحية الجيولوجية-الحقل   ، مصر  الصخر الرملىي المعقد تركيبيا 

اوح نفاذية المكمن بير    ،    6500  -0.1تقسمه إل أرب  ع كتل معزولة الضغط عن بعضها. تير ميلىي دراسي

 م.  3170° مئوية، وتقع قمته على عمق 96وتبلغ درجة حرارته 

ية  اتم توصيف المكمن باستخدام بي العينات الأسطوانية  ، و Logsنات القياسات الكهربائية البي 

بتتابعات  Coresاللبية   يتحدد  أنه  وتبير   الإنتاجية.  والقياسات   ،Sequences   السجيل من صخور 

Clay ي تعزل الصخور الرملية إل نطاقات جريان مختلفة  . 52التر

رفع  إمكانية  وانخفضت  الاحتياطيات،  من  مزيد  إل  الوصول  صعوبة  زادت  الحقل  نضوج  مع 

على   وخاصة  للحفر  المستهدفة  المواقع  لأن  التطويري  الحفر  عمليات  بالنتيجة  اجعت  فير الإنتاج، 

 حدود الحقل باتت ذات مُعامل مخاطرة مرتفع.  

عام   ي 
ي الحقل ف 

ي أعطت نتائج أقل من    بعد سلسة من  2004وقد تم إيقاف الحفر ف  العمليات التر

 
 ملم.  0.0039جسيماتها أقل من الرواسب الفتاتية، وهو عبارة عن طير  جاف، ومتصلب، أوْ تربة أقطار نوع من  ،الطير  أو الصلصال *

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
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اتيجية حملة  المتوقع. فت ي اسير
ي أسفرت    2007-2005بير  عامي  اللاحقة  الحفر  م إجراء تغيير ف  والتر

ي رفع  عن نتائج إيجابية،  
وكان من أهم عوامل  .  الإنتاجالاحتياطيات وزيادة معدلات  حيث ساهمت ف 

 نجاح هذه الحملة: 

كير  من الأهداف المحيطية  ن -1 الحقل إل أهداف ذات مخاطر أقل.  أطراف  على  الواقعة  قل الير

ي بعض الحالات كانت و
المنتجة  بار الآ مير من  500تقارب على مسافة الآبار الجديدة تحفر ف 

ي مكمن ما.  
 ف 

عام   -2 عام  1996، ثم أعيد المسح عام  1992تم إجراء أول مسح زلزالي للحقل  ي 
وف   .2003  

ي لم تكن واضحة    الزلزالي بيانات المسح  تفسير  إعادة    جرت ي المناطق التر
وخاصة للفوالق ف 

، وهو ما أدى   ي  سابقا 
ي تحديد  إل زيادة الثقة ف 

توصيف المكامن المجاورة للفوالق، كما ساهم ف 

ة كان لها تأثير على فعالية إزاحة الموائع المنتجة. تم حفر بضع آبار نتيجة التفسير   فوالق صغير

عام   ي 
وف  ساهمت   2005الجديد،  أخرى  تفسير  إعادة  عمليات  ي 

ف  الآبار  هذه  نتائج  أدرجت 

ي نقل تفهم المكمن وآلية عمله إل مستوى جديد. 
 بدروها ف 

ة من النفط الذي لم يتم كسحه   ، وقد Unsweptأظهر النموذج الديناميكي للحقل وجود كميات كبير

عمليات   من  عدد كبير  بعد  النموذج  هذا  نجاح  ساهم  ي 
ف  عامي    حفر لل  حملةالمحاكاة   2005بير  

ي  2007و
 ألف ب/ي.  35ألف ب/ي ليصل إل   15رفع الإنتاج من ساهمت ف 

كانت ترتفع بشعة، إلا أن معدلات الإنتاج الإجمالي من الحقل كانت تستمر   *ورغم أن نسبة الإماهة 

 .53سنوات قبل أن تعود إل سابق عهدها  4أو  3لنحو 

وع لاستخ   الحقلمشر
 دام الاستخلاص المحسن ف 

عام   ي 
ف  حقن    2020بدأ  باستخدام  المحسن  ولي 

البير الاستخلاص  لتقنية  ي  تجريتر وع  مشر تطبيق 

ي الحقل
يا ف  حيث تم اختيار أحد الآبار بناء على تحليل المواصفات الخزنية للمكمن، وأجريت   . †البكير

 
* Water Cut 
†OOR:  Organic Oil Recovery 
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* Water Cut 
†OOR:  Organic Oil Recovery 
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 . ي البي 
ية ف  ، ثم أجري تحليل للاستجابة البكتير ية على عينات من موائع البي   عدة دراسات مخير

ي البي  على عدة مراحل: 
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  حقل  OS1: نتائج اختبار البتر   9 الجدول
يا   Beverly Hillsف   قبل وبعد حقن البكتتر

 الإماهة  ماء نفط
إجمال   
 السوائل 
 ب/ي

 التاري    خ 
معدل الإنتاج قبل 

 06-03-2007 110 %87 96 14 التجربة 
19 86 82% 105 2007-03-11 
28 102 78% 130 2007-03-28 
 المتوسط  115 82% 95 20

 

78 99 56% 177 2007-07-09 

معدل الإنتاج بعد  
 التجربة 

91 91 50% 182 2007-07-17 
70 92 57% 162 2007-07-24 

130 32 20% 162 2007-08-06 
61 95 61% 156 2007-08-14 
54 104 66% 158 2007-09-04 
88 44 33% 134 2007-09-26 
 المتوسط  162 49% 80 82

 

 Zahner ،2010المصدر: 

 

 

 )مسوحات زلزالية متطورة(   المملكة المتحدة في    BERYLحقل    -2
يقع  عير منصة إنتاج واحدة.    1976، ووضع على الإنتاج عام  1972  عام Berylاكتشف حقل

الشمال   بحر  ي 
ف  حوالي  الحقل  بعد  ق    335على  سرر شمال  القاري  الرصيف    ضمنأبردين  مدينة  كم 

المتحدة   بير     49ويمتد على مساحة  للمملكة  أعماقها  اوح  تير مياه  ضمن  مرب  ع،  م.   122  -106كم 

مليار مير مكعب من   853مليار برميل من النفط، و  2.1بنحو  قدرت احتياطيات الحقل الجيولوجية  

مليار مير    487مليون برميل من النفط، و  800الغاز، أما الاحتياطيات القابلة للنتاج فقدرت بزهاء  

 . 56مكعب من الغاز

 يتكون الحقل من ثلاث طبقات: 

 رواسب الدلتا الساحلية من العصر الجوراسي الأوسط.  -

ياسي الأعلى والجوراسي الأسفل. رواسب قارية  -  وبحرية من الير
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 ( من الجوراسي الأعلى. Turbiditesرواسب العكر ) -

نحو   على  الأوسط  الجوراسي  صخور  وتحتوي  الحقل،  ي 
ف  الأساسي  المكمن  الرملية  الصخور  تشكل 

أضيفت منصة    مليون برميل.   179حوالي    1984% من احتياطيات الحقل، الذي أنتج حتر عام  78

ي وصول معدل الإنتاج إل 1984ج ثانية إل الحقل عام  إنتا 
ي عام   *ألف ب/ي  130 ، وساهم ذلك ف 

ف 

ألف ب م ن/ي، وكان    200أن بلغ  . ونتيجة عمليات التطوير المتتالية ارتفع معدل الإنتاج إل  1988

المستقر  الإنتاج  عام    180نحو   †متوسط  حتر  ن/ي  م  ب  عامي 2000ألف  بير   الإنتاج  تراجع  ثم   . 

، بينما لم  2010ألف ب م ن/ي عام    50ألف ب م ن/ي، ثم تراجع إل    100إل نحو    2006و   2000

ي عام    43يزد عن  
مسوحات   6على إجراء   57ركزت عمليات تطوير الحقل  . 2016ألف ب م ن/ي ف 

زلزالية ثلاثية الأبعاد، خلال مراحل مختلفة من عمر الحقل، عملت على تخفيض التشويش وإبراز 

مبير    هو  أفضل، كما  بشكل  الزلزالية  ي  العواكس 
مسح   13الشكل  ف  ي  عمليتر بير   الفارق  يوضح  الذي 

.   16زلزالي يفصل بينهما    عاما 

  حقل 13الشكل  
  نتائج المسح الزلزال  ف 

 Beryl: التطور ف 

 
 Pyle et al. ،2018المصدر:           

ي تحديد العديد من المناطق المأمولة  
ي المسوحات الزلزالية الجديدة ف 

وقد ساهم الاستثمار ف 

ي إيضاح العديد  
ي الحقل الناضج، وحفر عدد من الآبار فيها. ثم ساهمت بيانات هذه الآبار بدورها ف 

ف 

 
ي السنوات   *

ي بافر
 هذا كان الرقم الوحيد المتوفر عن إنتاج النفط فقط )ب/ي(، بينما توفرت فقط كميات الإنتاج المكاف   )ب م ن/ي( ف 

† Plateau. 
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دل  من التفاصيل الجيولوجية والمكمنية للحقل، ووفرت فرص حفر منخفضة المخاطر مما رفع مع

 %. 88نسبة الآبار الناجحة إل 

 

 العملاق )حقن غاز ثاني أكسيد الكربون( الكندي    WEYBURNمشروع حقل   -3
لإطالة   العامة  الخطوط  ضمن  البديل  أو  ي 

الإضاف  الإنتاج  إل  الإشارة  سابقا   الدراسة  ي 
ف  تمت 

الاقتصادية للحقل عن طريق  عمر الحقول الناضجة، والواقع أن هناك حالات تم فيها رفع القيمة  

حقل  ا استخد من  المثال  هذا  ي 
ف  مبير   هو  الكربون، كما  أكسيد  ي 

ثان  غاز  لتخزين    Weyburnمه 

 الكندي. 

ي حقل  
ي أكسيد الكربون ف 

وع حقن غاز ثان  العملاق الواقع غرب كندا، من أهم    Weyburnيعتير مشر

لدراس أساسا   صممت  ي  التر العالم  مستوى  على  البحثية  أكسيد  المشاري    ع  ي 
ثان  غاز  تخزين  إمكانية  ة 

الكربون، لكن هذا التخزين أفاد أيضا  من خلال استخدامه كتقنية من تقنيات الاستخلاص المحسن 

ي الحقل. 
 للنفط ف 

ي فيه بنحو    1954عام    Weyburnاكتشف حقل   مليار برميل. يمتد   1.4وقدر الاحتياطي الجيولوحر

اوح كثافة النفط فيه بير    180على مساحة حقل ال ، وينتج من مكمن  API °34  إل °25كم مرب  ع، وتير

ي  ي  دولوميتر ي  1957وضع الحقل على الإنتاج عام   . منخفض النفاذية *طباشير
، وبلغ الإنتاج ذروته ف 

اجع منذ أواخر الستينات   47منتصف الستينات حيث بلغ زهاء   أقل حتر بلغ   †ألف ب/ي، ثم بدأ بالير

عام    10من   ب/ي  بالماء    1987آلاف  الإفاضة  تقنية  استخدام  عام    Waterfloodingرغم  منذ 

 %. 30بلغ معامل الاستخلاص من الحقل عير الإنتاج الأولي والثانوي حوالي  . 1964

ي  
، أن معدل الإنتاج كان سينخفض إل ما دون  14  الشكليوضح مخطط إنتاج الحقل المبير  ف 

ا  5000 منتصف  ي 
ف  واستخدام  ب/ي   ، ي البيت  والحفر  التطويري  الحفر  عمليات  لكن  لتسعينات، 

 
* Dolomite and Chalk 

.  أي أنه حسب التعريف كان ناضجا  من †  ذلك الحير 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

63 
 

دل  من التفاصيل الجيولوجية والمكمنية للحقل، ووفرت فرص حفر منخفضة المخاطر مما رفع مع

 %. 88نسبة الآبار الناجحة إل 

 

 العملاق )حقن غاز ثاني أكسيد الكربون( الكندي    WEYBURNمشروع حقل   -3
لإطالة   العامة  الخطوط  ضمن  البديل  أو  ي 

الإضاف  الإنتاج  إل  الإشارة  سابقا   الدراسة  ي 
ف  تمت 

الاقتصادية للحقل عن طريق  عمر الحقول الناضجة، والواقع أن هناك حالات تم فيها رفع القيمة  

حقل  ا استخد من  المثال  هذا  ي 
ف  مبير   هو  الكربون، كما  كسيد  أ ي 

ثان  غاز  لتخزين    Weyburnمه 

 الكندي. 

ي حقل  
كسيد الكربون ف  ي أ

وع حقن غاز ثان  العملاق الواقع غرب كندا، من أهم    Weyburnيعتير مشر

لدراس أساسا   صممت  ي  التر العالم  مستوى  على  البحثية  كسيد  المشاري    ع  أ ي 
ثان  غاز  تخزين  إمكانية  ة 

الكربون، لكن هذا التخزين أفاد أيضا  من خلال استخدامه كتقنية من تقنيات الاستخلاص المحسن 

ي الحقل. 
 للنفط ف 

حقل   ي فيه بنحو    1954عام    Weyburnاكتشف  مليار برميل. يمتد   1.4وقدر الاحتياطي الجيولوحر

اوح كثافة النفط فيه بير    180على مساحة حقل ال ، وينتج من مكمن  API °34  إل °25كم مرب  ع، وتير

ي  ي  دولوميتر النفاذية *طباشير عام   . منخفض  الإنتاج  على  الحقل  ي  1957وضع 
، وبلغ الإنتاج ذروته ف 

اجع منذ أواخر الستينات   47منتصف الستينات حيث بلغ زهاء   أقل حتر بلغ   †ألف ب/ي، ثم بدأ بالير

عام    10من   ب/ي  بالماء    1987آلاف  الإفاضة  تقنية  استخدام  عام    Waterfloodingرغم  منذ 

 %. 30بلغ معامل الاستخلاص من الحقل عير الإنتاج الأولي والثانوي حوالي  . 1964

ي  
، أن معدل الإنتاج كان سينخفض إل ما دون  14  الشكليوضح مخطط إنتاج الحقل المبير  ف 

ا  5000 منتصف  ي 
ف  واستخدام  ب/ي   ، ي البيت  والحفر  التطويري  الحفر  عمليات  لكن  لتسعينات، 
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.  أي أنه حسب التعريف كان ناضجا  من †  ذلك الحير 
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ي منذ عام  
، سمحت بزيادة فرص تطوير الحقل حيث ارتفع معدل إنتاجه 1991تقنيات الحفر الأففر

 ألف ب/ي.  24إل  1996عام 

  كندا قبل وبعد استخدام  Weyburn: إنتاج حقل 14الشكل  
 2COف 

 
ي 
ول )أطلق  ، 2000عام يوليو  ف  ي كندا  PTRC) 58مركز أبحاث تكنولوجيا البير

لرصد وتخزين    ف 

ي أكسيد الكربونغاز 
وع *ثان  ي  إمكانية رئيسي لدراسة هدف بشكل   بحثيا   ا  مشر

ي لثان  التخزين الجيولوحر

وع من قبل  وتم  أكسيد الكربون،   العديد من الجهات الحكومية والصناعية والعلمية بما تمويل المشر

تا" ،  "ووزارة الطاقة الأمريكية"،  "الموارد الطبيعية الكنديةوزارة  فيها " ي ألير
،  "ومعهد أبحاث الطاقة ف 

ي كندا والولايات المتحدة واليابان.  وعشر جهات صناعية  المفوضية الأوروبية،  علاوة على  
ملت  كما ع ف 

ون وع اثنتان وعشر . مؤسسة بحثية واستشارية وحوالي  على المشر  سبعير  موظفا  وفنيا 

تتمتع  أن  يجب  الكربون  أكسيد  ي 
ثان  لغاز  ي  الجيولوحر التخزين  مكامن  أن  الأولية  الدراسة  أوضحت 

 بخصائص محددة، من ضمنها: 

 
* CO2 Monitoring and Storage Project 

 
 PTRC،2004المصدر: 
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o  .آلية احتجاز فعالة للغاز 

o  .وجود صخور عازلة للمكمن 

o   ي  عن الأحواض المائية المجاورة. عزل هيدروجيولوحر

o   الشقوق عير  الكربون  أكسيد  ي 
ثان  غاز  لهجرة  المحتملة  المسارات  من  أدن   حد 

 والفوالق. 

، وتضمن Weyburn رس مكمندُ بناء على ذلك   الدراسة فحص   تلتحديد مدى استيفائه لهذه المعايير

ي 
ي المنطقة من خلال مجموعة متنوعة من الطرق لتحدي *الغلاف الأرض 

ي  ف  د سلامة النظام الجيولوحر

مساحة   دراسة  تمت  حيث  الأجل،  طويل  لرسم   200×    200للتخزين  الحقل  حول  تتمحور  كم، 

ي ونطاقات المكمن والصخور العازلة  
المياه الجوفية الإقليمية، وذلك    ومكامنخريطة للتوزي    ع الطبفر

ي وحتر سطح الأرض.   من صخور حقبة ما قبل الكامير

إطارا   النتائج  للتوصيف الشامل لنظام تدفق السوائل تحت السطحية، وهو ما يؤثر بشكل    قدمت 

ي أكسيد الكربون المحقون  
ي لثان 

كمية من الغاز   يؤثر على توزي    ع ومصير أي كما  كبير على التوزي    ع النهان 

 موقع التخزين.  تتشب من

البيانات  كما   باستخدام  الأحواض  وتركيبات  التكتونية  السمات  دراسة  عالية  تمت  الزلزالية 

و  البيانات البيانات  الدقة  من  ها  وغير ثم  المغناطيسية  الهجرة    تاستخدم.  لتقييم  الدراسات  هذه 

ي منطقة الدراسة. كما تم وصف البيئة الهيدروجيولوجية القريبة من  
ي أكسيد الكربون ف 

المحتملة لثان 

الجوفية المياه  طبقات  وتوزي    ع  الصرف  وأحواض  التضاريس  لتحديد  إنشاء    وتم  الضحلة.   السطح 

تمتد   لمنطقة  الأبعاد  ي 
ثلانر متكامل  ي  جيولوحر أكسيد   كم  10نموذج  ي 

ثان  حقن  منطقة  حدود  خارج 

، كأساس لنموذج أكير شمولًا تضمن  عمِ الكربون.   ي الذي يصف النظام الطبيعي ل النموذج الجيولوحر

ات  الآبار بيانات   وضح النموذج  وقد أ  الأداء. استخدامه لنمذجة تقييم المخاطر و   تمو   ، الإنتاج  ومؤسرر

 
* Geosphere 
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ثلانر متكامل  ي  جيولوحر أكسيد   كم  10نموذج  ي 

ثان  حقن  منطقة  حدود  خارج 

، كأساس لنموذج أكير شمولًا تضمن  عمِ الكربون.   ي الذي يصف النظام الطبيعي ل النموذج الجيولوحر
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* Geosphere 
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الكربون أكسيد  ي 
ثان  حقن  قبل  الموقع  حالة  ليمكنالأصلىي  بالبيانات   ،  النموذج  مقارنة  ذلك  بعد 

 . اللاحقة

الكربون  عمليات حقن غاز  بدأت   أكسيد  ي 
ي  ثان 

أولية    2000من عام    سبتمير ف  ضمن خطة 

وع. استخدم غاز   ي للتوسع باستخدام هذا الغاز على مدى عمر المشر
بدرجة نقاء   أكسيد الكربون  ثان 

ت عن الموضوعطن/ يوم  5000%، وبلغ معدل الحقن الأولي  95تبلغ     59، وتوقعت دراسة رسمية نشر

ي ذلك العام أنه سيتم  
ي  غاز  مليون طن من    20ضخ ما يقرب من  ف 

ي أكسيد الكربون ف 
على  المكمن  ثان 

وع.   مدار عمر المشر

ي أكسيد الكربون  أما مصدر غاز  
اؤه من مصنع وقود اصطناعي  تجا  ثانويا   فكان منثان  ي ولاية  تم سرر

ف 

ي الولايات المتحدة الأمريكية،  داكوتا الشمالية  
كم إل الحقل.   320ويتم نقله عير خط أنابيب بطول  ف 

نحو   بعد  جليا   بالظهور  الحقل  من  النفط  إنتاج  معدلات  على  الكربون  أكسيد  ي 
ثان  غاز  تأثير   3بدأ 

ي رفع معدل إنتاج الحقل بأكير من 
آلاف ب/ي،    10سنوات على بدء العملية، إذ ساهم حقن الغاز ف 

ي عام 
 ألف ب/ي.  30إل أكير من  2007ليصل ف 

ي أكسيد    ناتجا  زالية لتسجيل أي نشاط زلزالي قد يكون  تم استخدام المراقبة الزل
عن حقن ثان 

ات منتظمة،  حيث  الكربون.   عمليات  قبل بدء  بدأت  أجريت مسوحات زلزالية ثلاثية الأبعاد على فير

ي  الحقن. وقد  
ي أكسيد الكربون ف 

من خلال مقارنة المسوحات الزلزالية بمرور  المكمن  لوحظ تقدم ثان 

ي  سمح  وهو ما  الوقت.  
ات ف  ي أكسيد الكربون. المكمن  بمراقبة أي تغيير

  استخدام جرى  كما    ناتجة عن ثان 

ي للموائع المنتجة، حيث   طريقة
ي أكسيد الكربون المحقون من خلال التحليل الكيميان 

تتبع غاز ثان 

واستخدمت   المكمن.  ي 
ف  أساسا   الموجودة  تلك  عن  مختلفة  نظائر  على  يحتوي  المحقون  الغاز  أن 

ي أكسيد الكربون المحقون.  *تتبع صناعية  كذلك غازات
وع أن كل طنٍ    لمراقبة حركة غاز ثان  بيرّ  المشر

ي زيادة الإنتاج بنحو ثلاثة براميل،  
ي أكسيد الكربون، ساهم ف 

استُخدم  أو بمعت  آخر،  واحد من غاز ثان 

ي أكسيد الكربون  1272نحو 
ي من النفطمير مكعب من غاز ثان 

 . مقابل كل برميل إضاف 
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وع حقل  ملا   WEYBURNحظات على نتائج مشر

 : ورة التنويه إل ملاحظات هامة يمكن استنتاجها مما تقدم، وهي  يستوجب ما ذكر عن هذا الحقل صر 

ي أكسيد الكربون فيه عام    1954اكتشف الحقل عام   •
وع تخزين غاز ثان  ، أي  2000وبدأ مشر

تراكمت خلال نحو   الحقل  تفصيلية عن  من عمره، وتضمنت    عاما    45أن هناك معلومات 

ونتائج   الآبار،  من  عدد كبير  عن  بيانات  الحفر   11وجود  أثناء  اختبار  وتوفرت DST *ألف   ،

ي للمياه    9200، وما يزيد عن  Coreعينة أسطوانية لبية    6000بيانات رقمية عن  
تحليل كيميان 

التشكيلات الصخرية . بمعت  آخر، توفرت قاعدة بيانات متكاملة عن المكمن وعن  60الطبقية 

ي الحقل. 
 الموجودة ف 

ي أكسيد الكربون يعود إل السطح مع النفط المنتج، ويجب العمل على  •
هناك جزء من غاز ثان 

ي أكسيد   26فصله وإعادة حقنه، لذلك تشير بعض البيانات إل تخزين  
مليون طن من غاز ثان 

ي الحقل، لكن الواقع أن  
ت تم فصلها عن النفط المنتج  ملايير  طن منها هي كميا  6الكربون ف 

 وأعيد حقنها. 

بلغت  • الكربون  أكسيد  ي 
ثان  غاز  من  الواحد  الطن  حقن  أن كلفة  الأول  للوهلة  يبدو   قد 

متواضع   1.2 رقم  وهو  المحقون(  الغاز  على كمية  وع  المشر تكاليف  قسمة  دولار/طن )ناتج 

ل أخرى،  مشاري    ع  ي 
ف  الكربون  أكسيد  ي 

ثان  غاز  تخزين  بتكاليف  وع  قياسا   المشر أن  الواقع  كن 

، وقد رصد له مبلغ   ي بالدرجة الأول قبل أن يكون تجاريا  وع بحتر مليون دولار كندي    40مشر

أكسيد   32)نحو   ي 
ثان  غاز  تخزين  إمكانية  تحري  الرئيسي  هدفه  وكان   ،) أمريكي دولار  مليون 

نا عمليا   فهي  وع،  للمشر اقتصادية  من كفاءة  هناك  وإن كان  الحقل.  ي 
ف  عن  الكربون  تجة 

ي 
ساهم ف  ي الحقل أساسا  للقيام بعمليات الحقن. كما 

استخدام بعض المعدات الموجودة ف 

ي أكسيد الكربون المنتج من الصناعة وبالتالي  
وع وجود مصدر لغاز ثان  تقدير اقتصادية المشر

ي إنتاج كميات  
على أن حقن الغاز ساهم ف  لم تكن هناك تكاليف لعمليات الاصطياد، علاوة 

 من النفط من الحقل عملت بدورها على رفع الكفاءة الاقتصادية.  إضافية

 
* Drill Stem Test 
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ل أخرى،  مشاري    ع  ي 
ف  الكربون  أكسيد  ي 

ثان  غاز  تخزين  بتكاليف  وع  قياسا   المشر أن  الواقع  كن 

، وقد رصد له مبلغ   ي بالدرجة الأول قبل أن يكون تجاريا  وع بحتر مليون دولار كندي    40مشر

أكسيد   32)نحو   ي 
ثان  غاز  تخزين  إمكانية  تحري  الرئيسي  هدفه  وكان   ،) أمريكي دولار  مليون 

نا عمليا   فهي  وع،  للمشر اقتصادية  من كفاءة  هناك  وإن كان  الحقل.  ي 
ف  عن  الكربون  تجة 

ي 
ساهم ف  ي الحقل أساسا  للقيام بعمليات الحقن. كما 

استخدام بعض المعدات الموجودة ف 

ي أكسيد الكربون المنتج من الصناعة وبالتالي  
وع وجود مصدر لغاز ثان  تقدير اقتصادية المشر

ي إنتاج كميات  
على أن حقن الغاز ساهم ف  لم تكن هناك تكاليف لعمليات الاصطياد، علاوة 

 من النفط من الحقل عملت بدورها على رفع الكفاءة الاقتصادية.  إضافية

 
* Drill Stem Test 
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وع حقل  ملا   WEYBURNحظات على نتائج مشر

 : ورة التنويه إل ملاحظات هامة يمكن استنتاجها مما تقدم، وهي  يستوجب ما ذكر عن هذا الحقل صر 

ي أكسيد الكربون فيه عام    1954اكتشف الحقل عام   •
وع تخزين غاز ثان  ، أي  2000وبدأ مشر

تراكمت خلال نحو   الحقل  تفصيلية عن  من عمره، وتضمنت    عاما    45أن هناك معلومات 

ونتائج   الآبار،  من  عدد كبير  عن  بيانات  الحفر   11وجود  أثناء  اختبار  وتوفرت DST *ألف   ،

ي للمياه    9200، وما يزيد عن  Coreعينة أسطوانية لبية    6000بيانات رقمية عن  
تحليل كيميان 

التشكيلات الصخرية . بمعت  آخر، توفرت قاعدة بيانات متكاملة عن المكمن وعن  60الطبقية 

ي الحقل. 
 الموجودة ف 

ي أكسيد الكربون يعود إل السطح مع النفط المنتج، ويجب العمل على  •
هناك جزء من غاز ثان 

ي أكسيد   26فصله وإعادة حقنه، لذلك تشير بعض البيانات إل تخزين  
مليون طن من غاز ثان 

ي الحقل، لكن الواقع أن  
ت تم فصلها عن النفط المنتج  ملايير  طن منها هي كميا  6الكربون ف 

 وأعيد حقنها. 

بلغت  • الكربون  أكسيد  ي 
ثان  غاز  من  الواحد  الطن  حقن  أن كلفة  الأول  للوهلة  يبدو   قد 

متواضع   1.2 رقم  وهو  المحقون(  الغاز  على كمية  وع  المشر تكاليف  قسمة  دولار/طن )ناتج 

ل أخرى،  مشاري    ع  ي 
ف  الكربون  أكسيد  ي 

ثان  غاز  تخزين  بتكاليف  وع  قياسا   المشر أن  الواقع  كن 

، وقد رصد له مبلغ   ي بالدرجة الأول قبل أن يكون تجاريا  وع بحتر مليون دولار كندي    40مشر

أكسيد   32)نحو   ي 
ثان  غاز  تخزين  إمكانية  تحري  الرئيسي  هدفه  وكان   ،) أمريكي دولار  مليون 

نا عمليا   فهي  وع،  للمشر اقتصادية  من كفاءة  هناك  وإن كان  الحقل.  ي 
ف  عن  الكربون  تجة 

ي 
ساهم ف  ي الحقل أساسا  للقيام بعمليات الحقن. كما 

استخدام بعض المعدات الموجودة ف 

ي أكسيد الكربون المنتج من الصناعة وبالتالي  
وع وجود مصدر لغاز ثان  تقدير اقتصادية المشر

ي إنتاج كميات  
على أن حقن الغاز ساهم ف  لم تكن هناك تكاليف لعمليات الاصطياد، علاوة 

 من النفط من الحقل عملت بدورها على رفع الكفاءة الاقتصادية.  إضافية

 
* Drill Stem Test 
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ي نفس الوقت كتقنية أن تخزين بالرغم من  •
ي أكسيد الكربون واستخدامه ف 

استخلاص غاز ثان 

،  محسن   ي ي الوقت الحالي الشكل الأكير اقتصادية للتخزين الجيولوحر
إلا أن هذه  للنفط هو ف 

ع المكامن، ما لم تتمتع تلك المكامن بمعايير جيولوجية  العملية لا يمكن تطبيقها على كل أنوا 

وهيدرولوجية محددة. كما لا يمكن فعليا  تقييم الأثر الاقتصادي لهذا النوع من العمليات إلا  

ي المنتج. 
 عير النفط الإضاف 

ي الحقل أن  •
ي أكسد الكربون المحقون سوف 44.2أوضحت عمليات المحاكاة ف 

% من غاز ثان 

النفط، ي 
ف  يحتجز  28و   ينحل  سوف  بينما  الطبقية،  المياه  ي 

ف  البنية  %27.5  ي 
ف  منه   %

 % على شكل شوارد. 0.3الصخرية، ويتوزع 

  

 حقل خريص في المملكة العربية السعودية  -4
ي من مدينة   150يقع حقل "خريص" على بعد  

فر ق مدينة الرياض، وإل الجنوب الشر كم جنوب سرر

عام   اكتشف  وقد  غرب1957"الظهران"،  شمال  باتجاه  يميل  تركيب  ضمن  ق،    -،  سرر مع  جنوب 

ي    2انخفاض بمقدار  
فر .    8.7ودرجة على جانبه الشر ي يمتد الحقل على مساحة  درجة على جانبه الغرنر

احتياطياته م  2890تقارب   النفط بنحو  كم مرب  ع، وقدرت  أن    25ن  البداية  منذ  تبير   برميل.  مليار 

الإنتاج   بدأ  وقد  الآونة،  تلك  ي 
ف  تطويره  عمليات  من  حدّ  مما  لآخر،  مكان  من  ة  متغير المكمن  جودة 

ي من الحقل عام   ة نحو  1963التجريتر ي تلك الفير
ألف ب/ي. ثم ارتفع    190، وبلغت معدلات الإنتاج ف 

الحقل   من  الإنتاج  عام  معدل  ي 
بعد  ألف    300إل  م  1982ف  مرافق  ب/ي  النفط معالجة  لإضافة 

الماء  على  عام  المحتوي  ي 
وف  انخفاض   1993.  منها  مختلفة  لأسباب  بالحقل  العمل  إيقاف  تقرر 

عمليالضغط فيه، علاوة على   تجعل  نائية  منطقة  ي 
ف  غاية نحو الحقل  النقل والشحن    اتكونه  ي 

ف 

خطة   61الصعوبة  وضع  تقرر  حتر  ي   لتطويره، 
عام  ف  حقول"  2005  يضم  تطوير  وع  مشر ضمن   ،

وع  الهدف الأول من  . كان  62ومزاليج"  جفان،   وأبو خريص،   خريص هو زيادة إنتاج   حقلتطوير  مشر

ذلك    1.2بمعدل    النفطالمملكة من   تطلب  وقد  ب/ي.  شملت  مليون  ي  التر الإجراءات  من  العديد 

أكير   وتحديث  العالم بمعدل  لمعالجة    وحداتتوسعة  البحر على مستوى  ب/ي،  مليون    4.5مياه 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير
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لحقن   ةجديد  وحدةوبناء    ،من خطوط أنابيب توزي    ع وحقن مياه البحر كم    1200وتركيب أكير من  

خريص ي 
ف  من    وحدات  4وتوسعة    ، المياه  ي كل 

ف  دار"أخرى    ،"والحوية"   ، "مانيةوالعث" ،  " عير  

مد  حرض"و على  علاوة  من  ".  التدفق،  يالرئيسالنفط  نقل  من خطوط  كم    900أكير  ة، وخطوط 

ي    3من خطوط الكهرباء، ونصب  كم    1000وبناء أكير من   ،والخطوط الفرعية للآبار 
آلاف برج كهربان 

اوح طول كل واحد منها بير    مرفق معالجة مركزي مع أربعة معامل لفصل الغاز    وبناءم.    27و  12يير

ي مع تسع  ت لمعالجة الغاز والمير  ، ومعملالنفطعن  
كثفات، ومرافق للنتاج والتخزين، ونظام كهربان 

بناء مرافق للنقل تشمل خطوط أنابيب متنوعة    كذلك  . وجرى أجهزة التحكممحطات فرعية، وأنظمة  

بناء مقرات سكن . واحتاج ذلك إل  از الطبيعي والغاز المسالوسوائل الغالنفط الخام  المقاسات لنقل  

لحوالي   عامل  30مؤقتة  سكن  ألف  ومقرات  تستوعب  ،  مرافق   1200دائمة  إل  إضافة  موظف، 

ي  و   .63صناعية ومطار محلىي لدعم عمليات الإنتاج 
بدأ الإنتاج الكامل    ،2009عام  حزيران/ يونيو    10ف 

ي العالممن الحقل الذي بات يعتير أحد أكير 
ات تم استثمار ، وأنر ذلك من خلال  64 مرافق الإنتاج ف 

إنشاء   بهدف  لسنوات  العالم،  ضخها  ي 
ف  ذكي  نفط  حقل  تأكير  الذكاء    هفيستخدم  حيث  تقنيات 

، وتعليم اضية رقمية كاملة من ، وأدوات تحليل البيانات الضخمة*الآلة   الاصطناعي . تعمل نسخة افير

ي إل  الحقل بالتوازي مع عمل الحق
، حيث يتم نقل البيانات إل هذه النسخة بشكل آن  غرفة  ل الفعلىي

بمراقبة سير العمل وتشخيص الأعطال    -ضمن العديد من الخيارات الأخرى-، مما يسمح  تحكم مركزية

الطارئة أو توقع تلك المحتملة، علاوة على إدارة المكامن المنتجة من الحقل بفعالية وكفاءة عالية.  

ي جميع  وير حقل خريص تبنيا  واسع النطاق لمفاهيم و يعتير نهج تط
حلول الثورة الصناعية الرابعة ف 

بأجهزة عمل الحقل، بدءا  من الطبقات وحتر المرافق السطحية. إذ تم تزويد كافة آبار الحقل  مراحل  

الآبار  لقيعان  مصممة  ذكية  التدفق (SDS†)  استشعار  ي 
ف  للتحكم  وصمامات   ، (‡ICV)  ومضخات  ،

 كهربائية غاطسة. 

ا  من الاهتمام ومن الطواقم  الحقول الناضجة  يلاحظ من المثال السابق أن    كبير
تتطلب قدرا 

 
* Machine Learning هو فرع من فروع الذكاء الاصطناعي يهتم بتصميم وتطوير خوارزميات تسمح للحواسب بامتلاك خاصية التعلم ، 

† Smart Downhole Sensor.  
‡ Inflow Control Valve 
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لحقن   ةجديد  وحدةوبناء    ،من خطوط أنابيب توزي    ع وحقن مياه البحر كم    1200وتركيب أكير من  

خريص ي 
ف  من    وحدات  4وتوسعة    ، المياه  ي كل 

ف  دار"أخرى    ،"والحوية"   ، "مانيةوالعث" ،  " عير  

مد  حرض"و على  علاوة  من  ".  التدفق،  يالرئيسالنفط  نقل  من خطوط  كم    900أكير  ة، وخطوط 

ي    3من خطوط الكهرباء، ونصب  كم    1000وبناء أكير من   ،والخطوط الفرعية للآبار 
آلاف برج كهربان 

اوح طول كل واحد منها بير    مرفق معالجة مركزي مع أربعة معامل لفصل الغاز    وبناءم.    27و  12يير

ي مع تسع  ت لمعالجة الغاز والمير  ، ومعملالنفطعن  
كثفات، ومرافق للنتاج والتخزين، ونظام كهربان 

بناء مرافق للنقل تشمل خطوط أنابيب متنوعة    كذلك  . وجرى أجهزة التحكممحطات فرعية، وأنظمة  

بناء مقرات سكن . واحتاج ذلك إل  از الطبيعي والغاز المسالوسوائل الغالنفط الخام  المقاسات لنقل  

لحوالي   عامل  30مؤقتة  سكن  ألف  ومقرات  تستوعب  ،  مرافق   1200دائمة  إل  إضافة  موظف، 

ي  و   .63صناعية ومطار محلىي لدعم عمليات الإنتاج 
بدأ الإنتاج الكامل    ،2009عام  حزيران/ يونيو    10ف 

ي العالممن الحقل الذي بات يعتير أحد أكير 
ات تم استثمار ، وأنر ذلك من خلال  64 مرافق الإنتاج ف 

إنشاء   بهدف  لسنوات  العالم،  ضخها  ي 
ف  ذكي  نفط  حقل  تأكير  الذكاء    هفيستخدم  حيث  تقنيات 

، وتعليم اضية رقمية كاملة من ، وأدوات تحليل البيانات الضخمة*الآلة   الاصطناعي . تعمل نسخة افير

ي إل  الحقل بالتوازي مع عمل الحق
، حيث يتم نقل البيانات إل هذه النسخة بشكل آن  غرفة  ل الفعلىي

بمراقبة سير العمل وتشخيص الأعطال    -ضمن العديد من الخيارات الأخرى-، مما يسمح  تحكم مركزية

الطارئة أو توقع تلك المحتملة، علاوة على إدارة المكامن المنتجة من الحقل بفعالية وكفاءة عالية.  

ي جميع  وير حقل خريص تبنيا  واسع النطاق لمفاهيم و يعتير نهج تط
حلول الثورة الصناعية الرابعة ف 

بأجهزة عمل الحقل، بدءا  من الطبقات وحتر المرافق السطحية. إذ تم تزويد كافة آبار الحقل  مراحل  

الآبار  لقيعان  مصممة  ذكية  التدفق (SDS†)  استشعار  ي 
ف  للتحكم  وصمامات   ، (‡ICV)  ومضخات  ،

 كهربائية غاطسة. 

ا  من الاهتمام ومن الطواقم  الحقول الناضجة  يلاحظ من المثال السابق أن    كبير
تتطلب قدرا 

 
* Machine Learning هو فرع من فروع الذكاء الاصطناعي يهتم بتصميم وتطوير خوارزميات تسمح للحواسب بامتلاك خاصية التعلم ، 

† Smart Downhole Sensor.  
‡ Inflow Control Valve 
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لحقن   ةجديد  وحدةوبناء    ،من خطوط أنابيب توزي    ع وحقن مياه البحر كم    1200وتركيب أكير من  

خريص ي 
ف  من    وحدات  4وتوسعة    ، المياه  ي كل 

ف  دار"أخرى    ،"والحوية"   ، "مانيةوالعث" ،  " عير  

مد  حرض"و على  علاوة  من  ".  التدفق،  يالرئيسالنفط  نقل  من خطوط  كم    900أكير  ة، وخطوط 

ي    3من خطوط الكهرباء، ونصب  كم    1000وبناء أكير من   ،والخطوط الفرعية للآبار 
آلاف برج كهربان 

اوح طول كل واحد منها بير    مرفق معالجة مركزي مع أربعة معامل لفصل الغاز    وبناءم.    27و  12يير

ي مع تسع  ت لمعالجة الغاز والمير  ، ومعملالنفطعن  
كثفات، ومرافق للنتاج والتخزين، ونظام كهربان 

بناء مرافق للنقل تشمل خطوط أنابيب متنوعة    كذلك  . وجرى أجهزة التحكممحطات فرعية، وأنظمة  

بناء مقرات سكن . واحتاج ذلك إل  از الطبيعي والغاز المسالوسوائل الغالنفط الخام  المقاسات لنقل  

لحوالي   عامل  30مؤقتة  سكن  ألف  ومقرات  تستوعب  ،  مرافق   1200دائمة  إل  إضافة  موظف، 

ي  و   .63صناعية ومطار محلىي لدعم عمليات الإنتاج 
بدأ الإنتاج الكامل    ،2009عام  حزيران/ يونيو    10ف 

ي العالممن الحقل الذي بات يعتير أحد أكير 
ات تم استثمار ، وأنر ذلك من خلال  64 مرافق الإنتاج ف 

إنشاء   بهدف  لسنوات  العالم،  ضخها  ي 
ف  ذكي  نفط  حقل  تأكير  الذكاء    هفيستخدم  حيث  تقنيات 

، وتعليم اضية رقمية كاملة من ، وأدوات تحليل البيانات الضخمة*الآلة   الاصطناعي . تعمل نسخة افير

ي إل  الحقل بالتوازي مع عمل الحق
، حيث يتم نقل البيانات إل هذه النسخة بشكل آن  غرفة  ل الفعلىي

بمراقبة سير العمل وتشخيص الأعطال    -ضمن العديد من الخيارات الأخرى-، مما يسمح  تحكم مركزية

الطارئة أو توقع تلك المحتملة، علاوة على إدارة المكامن المنتجة من الحقل بفعالية وكفاءة عالية.  

ي جميع  وير حقل خريص تبنيا  واسع النطاق لمفاهيم و يعتير نهج تط
حلول الثورة الصناعية الرابعة ف 

بأجهزة عمل الحقل، بدءا  من الطبقات وحتر المرافق السطحية. إذ تم تزويد كافة آبار الحقل  مراحل  

الآبار  لقيعان  مصممة  ذكية  التدفق (SDS†)  استشعار  ي 
ف  للتحكم  وصمامات   ، (‡ICV)  ومضخات  ،

 كهربائية غاطسة. 

ا  من الاهتمام ومن الطواقم  الحقول الناضجة  يلاحظ من المثال السابق أن    كبير
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* Machine Learning هو فرع من فروع الذكاء الاصطناعي يهتم بتصميم وتطوير خوارزميات تسمح للحواسب بامتلاك خاصية التعلم ، 

† Smart Downhole Sensor.  
‡ Inflow Control Valve 
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بيانات  ها،  د تنشيطيع أو   توقفت التغلوجمع  مواسير  ضمن  سبيل  الضغط  ي 
ف  الآبار  رؤوس  على  يف 

الآبار    دراسة هذه  سلامة  وتنمو  أدائها.  وتحسير   بالنسبة  ومراقبتها  أكير  بشكل  للحقول  التحديات 

ي   ة عير  تحتوي على  الناضجة التر جغرافية واسعة، مما يؤدي إل دورة  رقعة  عدد كبير من الآبار المنتشر

.  جمع البيانات  عمليات  لا تنتهي من   نت الأشياء   تتبت  تثبيت أجهزة استشعار  لوكان  عن كل بي  إنير

ات  المستشعرات لمراقبة  ، واستخدام  ( على الآبار لتحقيق مراقبة البي  عن بُعد IIoT) *الصناعي  مؤسرر

ي إدارة هذه التحديات، و )الضغوط ودرجات الحرارة( عن بُعد،  الهامة  البي   
تقليل النفقات  دور كبير ف 
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 مشروع حقل مرمول في سلطنة عمان  -5
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ف 

ي و 
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كة   ي لممتلكات سرر إل أن    "تنمية نفط عمان"مقارنة بحقن الماء. وتشير دراسة عن التقييم البيت 
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ف  نوعه  وع من  مشر أول  اكتمل  ، وأسفر عن 2010حيث 

ي  67ب/ي إل الإنتاج الأساسي للحقل   8000إضافة  
كة حفر عدد كبير من الآبار ف  . كما تبنت الشر

ي جنوب منطقة الامتياز  "قهارير - ثليلات  - رحب - مرمول "مجموعة: 
ي   1000، وصل إل  ف 

بي  ف 

 
* IOT   عير متطورة  خدمات  بتقديم  تسمح  المعلومات،  لمجتمع  عالمية  تحتية  بنية  بأنه:  عموما   الأشياء  نت  إنير للاتصالات،  الدولي  الاتحاد  يعرّف 

ي سوف تتطور مستقبلًا. أو يمكن القول ببساطة اضية المستندة إل تقنيات المعلومات الحالية أو التر
يائية والافير نت الأشياء هو  الاتصالات الفير  : إنير

نت أو ببعضها البعض لإرسال واستقبال البيانات لأ  ي حياتنا قابلية الاتصال بالإنير
نت بحيث تمتلك كل الأشياء ف  داء وظائف  مفهوم حديث لشبكة الإنير

نت الصناعي للأشياء  نت الأشياء على مقياس صناعي IIOTمحددة من خلال الشبكة. والإنير  . ، عبارة عن تطبيقات إنير
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 . 68ألف ب/ي 81. وقدر إنتاج النفط من تلك المجموعة بأكير من 2020مطلع عام 
 

 الناضجة   الروسية   الحقول   أحد   تطوير  -6
ي أهمية هذا المثال من كونه تناول دراسة حالة لحقل  

، وأتت خطة    70نيّفَ عمره على   *Aتأنر عاما 

ي منتصف عام  
ي أسعار النفط ف 

اجع الكبير ف  كات إل الحد  2014تطويره كنتيجة للير ، حير  عمدت الشر

ي نفقات عمليات الاستكشاف على رأس هذه القائمة. 
من النفقات ذات معامل الخطورة المرتفع، وتأنر

كالذلك   سرر ي 
ف  والإنتاج  الاستكشاف  قطاعات  اتيجياتها  اضطرت  اسير تعديل  إل  النفط    بحيث ت 

ي أصولها الناضجة 
محفظة ضمن  تكلفة إعادة تطوير العناصر الناضجة  ف.  69تضمنت إعادة النظر ف 

ي أغلب الأحيان 
كة تكون ف     . أقل بكثير من تكاليف الاستكشافالشر

ي ت كة التر ي تديرها، وبينت المراجعة أهمية العمل الأ بمراجعة محفظة    دير الحقلقامت الشر صول التر

ي 
ات المفاجئة ف  بشكل حثيث لتقليل المخاطر وزيادة قيمة تلك الأصول وإدارتها بحيث تتحمل التغير

اتيجية سلطت الضوء على الحاجة الملحة لإعادة تقييم   كة اسير الأسواق. وبناء على ذلك تبنت الشر

ي  
الحقل وإمكانات التطوير الإضافية له. ولتحقيق هذه الغاية  شامل لاحتياطيات الهيدروكربونات ف 

ي  
تفسير الكثير من البيانات الموجودة المتاحة ف  جديدة احتاجت إل إعادة  تم إنشاء قاعدة بيانات 

ياء، ودراسات الموائع والعينات الأسطوانية اللبية   وفير  ياء، والبير ، والبيانات  Coresمجالات الجيوفير 

وهندسته، ناهيك عن بيانات الحفر يات والجيولوجيا العامة وجيولوجية المكمن  المتعلقة بالرسوب

 والإكمال واختبار الآبار. 

، وأفادت البيانات المتاحة أن المكامن 1949ووضع على الإنتاج عام    1947عام    Aاكتشف الحقل  

"الك للعصر  يعود  الذي  ي  الجير الحجر  من  مكونة  للهيدروكربونات  الحاملة  يتمير   الرئيسية   ." ي
ربون 

اوح بير     Heterogeneousالحقل بعدم تجانس الخواص     480  -6مما جعل معدل إنتاج الآبار فيه يير

ي عام 
ّ 2007ب/ي. ف  ي ي الحقل، وجرى حفر ما بير   †، تم وضع خطة لحفر بيت 

ا  كل سنة   70 -40ف  بي 

 
ي طرحت الدراسة باسم الحقل، واكتفت بالرمز  * ستان  Aلم تصرح الورقة التر ي منطقة تير

 وبأن الحقل يقع ف 
† Infill Drilling 

ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

71 
 

 . 68ألف ب/ي 81. وقدر إنتاج النفط من تلك المجموعة بأكير من 2020مطلع عام 
 

 الناضجة   الروسية   الحقول   أحد   تطوير  -6
ي أهمية هذا المثال من كونه تناول دراسة حالة لحقل  

، وأتت خطة    70نيّفَ عمره على   *Aتأنر عاما 

ي منتصف عام  
ي أسعار النفط ف 

اجع الكبير ف  كات إل الحد  2014تطويره كنتيجة للير ، حير  عمدت الشر

ي نفقات عمليات الاستكشاف على رأس هذه القائمة. 
من النفقات ذات معامل الخطورة المرتفع، وتأنر

كالذلك   سرر ي 
ف  والإنتاج  الاستكشاف  قطاعات  اتيجياتها  اضطرت  اسير تعديل  إل  النفط    بحيث ت 

ي أصولها الناضجة 
محفظة ضمن  تكلفة إعادة تطوير العناصر الناضجة  ف.  69تضمنت إعادة النظر ف 

ي أغلب الأحيان 
كة تكون ف     . أقل بكثير من تكاليف الاستكشافالشر

ي ت كة التر ي تديرها، وبينت المراجعة أهمية العمل الأ بمراجعة محفظة    دير الحقلقامت الشر صول التر

ي 
ات المفاجئة ف  بشكل حثيث لتقليل المخاطر وزيادة قيمة تلك الأصول وإدارتها بحيث تتحمل التغير

اتيجية سلطت الضوء على الحاجة الملحة لإعادة تقييم   كة اسير الأسواق. وبناء على ذلك تبنت الشر

ي  
الحقل وإمكانات التطوير الإضافية له. ولتحقيق هذه الغاية  شامل لاحتياطيات الهيدروكربونات ف 

ي  
تفسير الكثير من البيانات الموجودة المتاحة ف  جديدة احتاجت إل إعادة  تم إنشاء قاعدة بيانات 

ياء، ودراسات الموائع والعينات الأسطوانية اللبية   وفير  ياء، والبير ، والبيانات  Coresمجالات الجيوفير 

وهندسته، ناهيك عن بيانات الحفر يات والجيولوجيا العامة وجيولوجية المكمن  المتعلقة بالرسوب

 والإكمال واختبار الآبار. 

، وأفادت البيانات المتاحة أن المكامن 1949ووضع على الإنتاج عام    1947عام    Aاكتشف الحقل  

"الك للعصر  يعود  الذي  ي  الجير الحجر  من  مكونة  للهيدروكربونات  الحاملة  يتمير   الرئيسية   ." ي
ربون 

اوح بير     Heterogeneousالحقل بعدم تجانس الخواص     480  -6مما جعل معدل إنتاج الآبار فيه يير

ي عام 
ّ 2007ب/ي. ف  ي ي الحقل، وجرى حفر ما بير   †، تم وضع خطة لحفر بيت 

ا  كل سنة   70 -40ف  بي 

 
ي طرحت الدراسة باسم الحقل، واكتفت بالرمز  * ستان  Aلم تصرح الورقة التر ي منطقة تير

 وبأن الحقل يقع ف 
† Infill Drilling 

ول
الأ

ث 
بحـ

ال

مجلة النفط والتعاون العربي 78
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

71 
 

 . 68ألف ب/ي 81. وقدر إنتاج النفط من تلك المجموعة بأكير من 2020مطلع عام 
 

 الناضجة   الروسية   الحقول   أحد   تطوير  -6
ي أهمية هذا المثال من كونه تناول دراسة حالة لحقل  

، وأتت خطة    70نيّفَ عمره على   *Aتأنر عاما 

ي منتصف عام  
ي أسعار النفط ف 

اجع الكبير ف  كات إل الحد  2014تطويره كنتيجة للير ، حير  عمدت الشر

ي نفقات عمليات الاستكشاف على رأس هذه القائمة. 
من النفقات ذات معامل الخطورة المرتفع، وتأنر

كالذلك   سرر ي 
ف  والإنتاج  الاستكشاف  قطاعات  اتيجياتها  اضطرت  اسير تعديل  إل  النفط    بحيث ت 

ي أصولها الناضجة 
محفظة ضمن  تكلفة إعادة تطوير العناصر الناضجة  ف.  69تضمنت إعادة النظر ف 

ي أغلب الأحيان 
كة تكون ف     . أقل بكثير من تكاليف الاستكشافالشر

ي ت كة التر ي تديرها، وبينت المراجعة أهمية العمل الأ بمراجعة محفظة    دير الحقلقامت الشر صول التر

ي 
ات المفاجئة ف  بشكل حثيث لتقليل المخاطر وزيادة قيمة تلك الأصول وإدارتها بحيث تتحمل التغير

اتيجية سلطت الضوء على الحاجة الملحة لإعادة تقييم   كة اسير الأسواق. وبناء على ذلك تبنت الشر

ي  
الحقل وإمكانات التطوير الإضافية له. ولتحقيق هذه الغاية  شامل لاحتياطيات الهيدروكربونات ف 

ي  
تفسير الكثير من البيانات الموجودة المتاحة ف  جديدة احتاجت إل إعادة  تم إنشاء قاعدة بيانات 

ياء، ودراسات الموائع والعينات الأسطوانية اللبية   وفير  ياء، والبير ، والبيانات  Coresمجالات الجيوفير 

وهندسته، ناهيك عن بيانات الحفر يات والجيولوجيا العامة وجيولوجية المكمن  المتعلقة بالرسوب

 والإكمال واختبار الآبار. 

، وأفادت البيانات المتاحة أن المكامن 1949ووضع على الإنتاج عام    1947عام    Aاكتشف الحقل  

"الك للعصر  يعود  الذي  ي  الجير الحجر  من  مكونة  للهيدروكربونات  الحاملة  يتمير   الرئيسية   ." ي
ربون 

اوح بير     Heterogeneousالحقل بعدم تجانس الخواص     480  -6مما جعل معدل إنتاج الآبار فيه يير

ي عام 
ّ 2007ب/ي. ف  ي ي الحقل، وجرى حفر ما بير   †، تم وضع خطة لحفر بيت 

ا  كل سنة   70 -40ف  بي 

 
ي طرحت الدراسة باسم الحقل، واكتفت بالرمز  * ستان  Aلم تصرح الورقة التر ي منطقة تير

 وبأن الحقل يقع ف 
† Infill Drilling 

79 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة 
ول الناضجة ف   دور حقول البير

72 
 

.  15  الشكل. يبير  2016 -2007ما بير  عامي في ي  تطور إنتاج الحقل قبل وبعد عمليات الحفر البيت 

 

 في روسيا  A: تطور إنتاج الحقل 15الشكل 

 
 . Istvan et al ، 2012المصدر: 

ي الورقة بدون مقياس لأسباب خاصة 
ي تدير الحقل.  المحور الأيش يمثل نسبة الإماهة %. بقية البيانات على المحور الأيمن وردت ف  كة التر بالشر

ي معدل إنتاج النفط والماء.  وبغض النظر عن الأرقام، يلاحظ أن هناك نمو واضح
 ف 

 
ي     2015فقد تراوح معامل الاستخلاص من الحقل حتر عام  بالرغم من عمليات الحفر البيت 

ي الحق12  -8ما بير   
ورة القيام بدراسة تفصيلية للفرص المتاحة ف  ل. وكان الحل  %، مما أشار إل صر 

ي الأبعاد  الأمثل هو  
ي ثلانر ، تم بناء عليه تطوير نموذج إنتاج ديناميكي 3D Modelبناء نموذج جيولوحر

 فعالة للتخطيط التنموي وتقدير الإمكانات المتبقية للحقل.  عمل كأداة 

بمعدل   الحقل  ي 
ف  المختلفة  للمكامن  الجيولوجية  الاحتياطيات  رفع  تم  الدراسة  بير  وبنتيجة  تراوح 

ي الشكل أعلاه مع تزايد 40  -20
%، وهو رقم لا يستهان به. إذ بالرغم من ارتفاع الإماهة الواضح ف 

را  اقتصاديا  لمتابعة   ي هذه الحالة أن هناك مير
ي ف  عدد الآبار المحفورة، إلا أن وجود احتياطي كبير يعت 

 تطوير الحقل. 
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 MILNE POINTفي حقل    ®BRIGHTWATERاستخدام تقنية   -7
كة  ، تعتمد على جسيمات مجهرية من رتبة BrightWater® EORتقنية دعتها  BPطبقت سرر

ي النطاقات عالية النفاذية، مما يجير المياه    Nanoنانو  ال
، وتنتشر ضمن المكمن ف  يتم تنشيطها حراريا 

يتم كسح   لم  ي  التر المناطق  باتجاه  التحرك  على  وقد    Sweepالمحقونة  جيد،  بشكل  فيها  النفط 

ا  حول العالم، بكلفة قاربت    140تخدمت هذه التقنية على  اس ميل. وقد طرحت    6بي   BPدولار/الير

استخدام   وع  عام    ®BrightWaterمشر ي 
حال  1997ف  ي 

ف  لكنه  المخاطر،  مرتفع  وعا   مشر واعتير   ،

عادية، ولا تتعرض  ي التقنية ليست بوليمرات 
سيكون مرتفع المردود. المواد المستخدمة ف  نجاحه 

اوح أقطار الجسيمات المستخدمة   Shear Stressلف بسبب إجهاد القص  للت خلال عملية الحقن. تير

ي يبلغ محتواه من المادة    0.5  -0.3بير   
نحو    الفعالةميكرون، ويتم نقلها ضمن مذيب هيدروكربون 

30 ، ي اجتاحتها المياه سابقا  %. تتأثر هذه الجسيمات بحرارة المكمن فتنتبج مغلقة بذلك النطاقات التر

هذه التقنية    استخدمت  . 70عند درجة حرارة معينة   لتتأثر بالماءويمكن التحكم بنوعية الجسيمات  

ي حقل  
ي ألاسكا،    Milne Pointعلى سبيل المثال على أحد الوحدات المنتجة ف 

اكتشف   71وهو حقل ف 

نتيجة تطبيق هذه التقنية حيث يلاحظ أن    16الشكل  . يبير   1985، وبدأ الإنتاج منه عام  1969عام  

ي شهر يونيو عام  
ي معدلات  2004عملية حقن الجسيمات بدأت ف 

، وترافق ذلك مع تراجع مستمر ف 

ي شهر مايو  
سنة، حيث يلاحظ من أي بعد أقل من    2005الإنتاج حتر بدأت نتيجة المعالجة تظهر ف 

واضح.  بشكل  ارتفعت  الإنتاج  معدلات  أن  أن    الشكل  ية  والمخير الحقلية  التجارب  خلال  من  ويبدو 

ي حال  
ي تكون الشقوق الطبيعية فيها منخفضة، وف  ي المكامن التر

هذه التقنية يمكن أن تكلل بالنجاح ف 

قابل للحركة بنسبة   حرارة    % على الأقل10وجود نفط  اوح  تير وبحيث   ، ي الجيولوحر الاحتياطي  من 

 (. ppmجزء بالمليون ) 150درجة مئوية. ويجب أن تقل ملوحة المياه عن  120 -15المكمن بير  
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 MILNE POINTفي حقل    ®BRIGHTWATERاستخدام تقنية   -7
كة  ، تعتمد على جسيمات مجهرية من رتبة BrightWater® EORتقنية دعتها  BPطبقت سرر

ي النطاقات عالية النفاذية، مما يجير المياه    Nanoنانو  ال
، وتنتشر ضمن المكمن ف  يتم تنشيطها حراريا 

يتم كسح   لم  ي  التر المناطق  باتجاه  التحرك  على  وقد    Sweepالمحقونة  جيد،  بشكل  فيها  النفط 

ا  حول العالم، بكلفة قاربت    140تخدمت هذه التقنية على  اس ميل. وقد طرحت    6بي   BPدولار/الير

استخدام   وع  عام    ®BrightWaterمشر ي 
حال  1997ف  ي 

ف  لكنه  المخاطر،  مرتفع  وعا   مشر واعتير   ،

عادية، ولا تتعرض  ي التقنية ليست بوليمرات 
سيكون مرتفع المردود. المواد المستخدمة ف  نجاحه 

اوح أقطار الجسيمات المستخدمة   Shear Stressلف بسبب إجهاد القص  للت خلال عملية الحقن. تير

ي يبلغ محتواه من المادة    0.5  -0.3بير   
نحو    الفعالةميكرون، ويتم نقلها ضمن مذيب هيدروكربون 

30 ، ي اجتاحتها المياه سابقا  %. تتأثر هذه الجسيمات بحرارة المكمن فتنتبج مغلقة بذلك النطاقات التر

هذه التقنية    استخدمت  . 70عند درجة حرارة معينة   لتتأثر بالماءويمكن التحكم بنوعية الجسيمات  

ي حقل  
ي ألاسكا،    Milne Pointعلى سبيل المثال على أحد الوحدات المنتجة ف 

اكتشف   71وهو حقل ف 

نتيجة تطبيق هذه التقنية حيث يلاحظ أن    16الشكل  . يبير   1985، وبدأ الإنتاج منه عام  1969عام  

ي شهر يونيو عام  
ي معدلات  2004عملية حقن الجسيمات بدأت ف 

، وترافق ذلك مع تراجع مستمر ف 

ي شهر مايو  
سنة، حيث يلاحظ من أي بعد أقل من    2005الإنتاج حتر بدأت نتيجة المعالجة تظهر ف 

واضح.  بشكل  ارتفعت  الإنتاج  معدلات  أن  أن    الشكل  ية  والمخير الحقلية  التجارب  خلال  من  ويبدو 

ي حال  
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 (. ppmجزء بالمليون ) 150درجة مئوية. ويجب أن تقل ملوحة المياه عن  120 -15المكمن بير  
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 BrightWater: نتيجة استعمال تقنية 16الشكل  

 
 Nalco & Stepan Co. ،2010المصدر: 
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الاستخلاص    10الجدول  يلخص   تقنيات  بتطبيق  الناضجة  الحقول  بعض  تطوير  نتائج  عن  أمثلة 

، ويلاحظ منه تأثير هذه التقنيات على رفع معامل الاستخلاص وتحويل قسم من  72المحسن للنفط

ي إل احتياطي قابل للنتاج.   الاحتياطي الجيولوحر

  العالم: نتائج تطبيق تقنيات 10الجدول 
 الاستخلاص المحسن على بعض الحقول الناضجة ف 

تاريخ   الحقل 
 النتيجة التقنية المستخدمة الاكتشاف

حفر آبار  ، وحقن الماء 1932 حقل البحرين، مملكة البحرين 
 بينية وتشقيق هيدروليكي

المعدل التراكمي لزيادة الإنتاج حتى شباط/ فبراير 
 بئراً. 21ب/ي من  400: 2017

 . 2020ب/ي عام  43200معدل الإنتاج: 
Slaughter  الولايات المتحدة ،

حقن الماء بالتبادل مع  1936 الأمريكية
 % 20رفع معامل الاستخلاص بنحو  غاز ثاني أكسيد الكربون 

Bati Raman1940 ، تركيا 

حقن غاز ثاني أكسيد 
الكربون، ثم حقن هلام  
البوليمير لزيادة فعالية 

 الكسح

 %. 5% ليصل إلى 2معامل الاستخلاص من رفع 

Duriحقن البخار 1941 ، إندونيسيا 
مليار برميل. بينما   2تقديرات الاحتياطي الجيولوجي: 

مليار برميل حتى عام  2.6أنتج الحقل تراكميا أكثر من 
 ألف ب/ي.  40بلغ  2019. معدل إنتاجه عام 2018

Dollarhide  الولايات المتحدة ،
حقن الماء بالتبادل مع  1945 الأمريكية

 % 20رفع معامل الاستخلاص بنحو  غاز ثاني أكسيد الكربون 

 . 2010ب/ي إلى الإنتاج الأساسي منذ عام   8000إضافة  حقن البوليمير 1956 مرمول، سلطنة عمان حقل 
Daqing 50رفع الاستخلاص الأعظمي من الحقل إلى  حقن البوليمير 1959 ، الصين % 

Cold Lakeفي منتصف 20رفع معامل الاستخلاص من  حقن البخار 1964 ، كندا %
 % حالياً.  50التسعينات، ليصل إلى أكثر من 

Prudhoe Bay 1968 ، ألاسكا 
حقن الغاز 

الهيدروكربوني القابل 
 للامتزاج

مليار   9.6كان الاحتياطي المؤكد عند اكتشاف الحقل: 
  12.5: 2017التراكمي حتى عام برميل. بينما بلغ الإنتاج 

 %. 50مليار برميل. ومعامل الاستخلاص  

Ekofiskحقن الماء بالتبادل مع  1969 ، النرويج
 الغاز الهيدروكربوني

 إلىمليار برميل،  1.2من الاحتياطي القابل للإنتاج رفع 
 %. 50رفع معامل الاستخلاص إلى  مليار برميل. 3.4

Jay  الولايات المتحدة ،
 حقن غاز النتروجين 1970 الأمريكية

مليون   58%، ونقل 7رفع معامل الاستخلاص بنحو 
برميل من خانة الاحتياطي الجيولوجي إلى خانة  

 .الاحتياطي القابل للإنتاج

Statfjord حقن الماء بالتبادل مع  1974 ، النرويج
 الغاز الهيدروكربوني

يتوقع %. 66إلى  2017وصل معامل الاستخلاص عام 
أن يصل معامل الاستخلاص الأعظمي للحقل إلى  

67.9 % 

Cantarell مليار برميل من الاحتياطي الجيولوجي إلى   3 - 2.5نقل  حقن غاز النتروجين 1978 ، المكسيك
 الاحتياطي المؤكد القابل للإنتاج 

النتائج تتضمن تأثير التقنية المذكورة فقط، ولا  ، و. الحقول مرتبة حسب تاريخ الاكتشاف2020،  تركي الحمشمعدل عن المصدر: 
 تتضمن الوضع التطويري للحقل إجمالاً.
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النتائج تتضمن تأثير التقنية المذكورة فقط، ولا  ، و. الحقول مرتبة حسب تاريخ الاكتشاف2020،  تركي الحمشمعدل عن المصدر: 
 تتضمن الوضع التطويري للحقل إجمالاً.
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النتائج تتضمن تأثير التقنية المذكورة فقط، ولا  ، و. الحقول مرتبة حسب تاريخ الاكتشاف2020،  تركي الحمشمعدل عن المصدر: 
 تتضمن الوضع التطويري للحقل إجمالاً.
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 في الدراسة   استخدمت التي    المصطلحات   بعض 
Assets  كة ما  الأصول المملوكة لشر

Big Data 
مجموعة بيانات تستعضي على التخزين أو المعالجة  

بإحدى الأدوات أو التطبيقات المعتادة لإدارة البيانات،  
 بسبب ضخامتها أو تعقيدها. 

Chalk  ي  حجر كلسي طباشير

Clay  عبارة عن طير  جاف،  الطير  أو الصلصال. رواسب فتاتية
 ملم  0.0039ومتصلب، أوْ تربة أقطار جسيماتها أقل من 

Decommissioning إيقاف تشغيل الحقل، هجر الحقل 
Revitalizing  إعادة تنشيط الحقل الناضج 

Dolomite   الكالسيوم والمغنسيوم  كربوناتصخر مكون من  
2)3CaMg(CO 

Drill Stem Test (DST)  اختبار على البي  تجري من خلال مجموعة الحفر عمليات 
Dual Completion  إكمال مزدوج لبي  الإنتاج 
Energy Transition  التحول الطاقوي 
Flue Gas  اق الداخلىي

 غازات العادم الناتجة عن محرقات الاحير
Geosphere  ي

 الغلاف الأرض 

IIOT   نت نت الصناعي للأشياء، عبارة عن تطبيقات إنير الإنير
 على مقياس صناعي  IOTالأشياء 

Improved Oil Recovery الإنتاج المحسن للنفط  -الإنتاج الثانوي 
Infill Drilling  حفر آبار تطويرية ضمن الحقل ، ي  الحفر البيت 
Inflection Point  نقطة انعطاف، نقطة تغير اتجاه منحنٍ ما 
Inflow Control Valve  ي الآبار

 صمامات خاصة للتحكم بالجريان والتدفق ف 

IOT 

نت بحيث   نت الأشياء: هو مفهوم حديث لشبكة الإنير إنير
نت أو   ي حياتنا قابلية الاتصال بالإنير

تمتلك كل الأشياء ف 
ببعضها البعض لإرسال واستقبال البيانات لأداء وظائف  

نت. محددة من خلال   الإنير

Machine Learning   فرع من فروع الذكاء الاصطناعي يهتم بتصميم وتطوير
 خوارزميات تسمح للحواسب بامتلاك خاصية التعلم 

Net Present Value  القيمة الصافية الحالية 

OOR:  Organic Oil Recovery   ي( للنفط، إحدى طرق الإنتاج العضوي )البكتير
 الاستخلاص المحسن. 

Peak Oil  ذروة إنتاج النفط 
Plateau اجع  الإنتاج المستقر للحقل قبل بدء الير
Possible  ممكن 
Probability )الاحتمال )احتمالية الاحتياطيات 
Probable  محتمل 
Production Decline rate  معدل تراجع الإنتاج 
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Proved  مؤكد 
Proven Developed Reserves  المطوّرة الاحتياطيات المؤكدة 
Proven Undeveloped Reserves  الاحتياطيات المؤكدة غير المطورة 
Reservoir Characterization  توصيف المكامن وتحديد خصائصها 
Risk factor  عامل المخاطرة 
Security of Supply  أمن الإمداد 
Smart Downhole Sensor  البي  مستشعرات )أجهزة استشعار( ذكية تستخدم ضمن 
Tracers (Tracing gases)  ي المكمن ويمكن تتبعها بسهولة

 غازات معينة تحقن ف 
Uncertainty  عدم الموثوقية، عدم التأكد 
Water Cut  ي النفط المنتج

 الإماهة، نسبة الماء ف 
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 8 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 لولأا ءزجلا
  ةیملاعلا ةیداصتقلاا تاروطتلل ةیلبقتسملا قافلآاو يلاحلا عقاولا

 ةیلودلا تاعومجملا قفو
 
 

 ملاعلا ىوتسم ىلع يلكلا داصتقلاا تارشؤم مھأ يف تاروطتلا ةعباتم ءزجلا اذھ نمضتی

           ىتح تارشؤملا هذھ يف ةعقوتملا تاروطتلا نمضتی امك ،)2021 – 2019( ةرتفلا للاخ

 1ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجمللً اقفوو ،يلودلا دقنلا قودنص تانایب ىلإً ادانتسا ،2027 ماع

 لدعمو ،يلامجلإا يلحملا جتانلا :يلكلا داصتقلاا تارشؤم نمضتتو .2ةیسیئرلا تاداصتقلااو

  .يراجلا باسحلاو ،تارامثتسلااو ،ةیموكحلا تاقفنلاو تاداریلإاو ،ةلاطبلا لدعمو ،مخضتلا

   ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا قفو ةیداصتقلاا تارشؤملا ً:لاوأ

 :يلامجلإا يلحملا جتانلا .1

  :ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا 1.1

 :ةمدقتملا تاداصتقلاا -أ

 وحن 2019 ماع يف ةمدقتملا تاداصتقلال ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا لجس

 Covid-19 ةحئاج ببسب 2020 ماع يف %2.3 ةبسنب عجارتی نأ لبق ،رلاود رایلم 51984

ً لاجسم %10.6 ھتبسنً اظوحلمً ایفاعت دھش ،2021 ماع يفو .رلاود رایلم 50784 وحن ىلإ لصیل

 %3.8 لدعمب ومنی نأ عقوتیو ،رلاود رایلم 56150 ىلإ لصیل قلاطلإا ىلع ھل ىوتسم ىلعأ

             يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 70302 ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس

  .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %52.7 لكشی ام

                                                             
 :امھ نیتئف ىلإ ةمدقتملا تاداصتقلاا عزوتتو اذھ .ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلااو ةمدقتملا تاداصتقلاا نمً لاك ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا نمضتت 1

 تاداصتقلاا امأ .يبورولأا داحتلااو )نابایلا ،ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا ،ةدحتملا ةكلمملا ،ادنك ،اسنرف ،ایلاطیإ ،ایناملأ( ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم
 .ءارحصلا بونج ایقیرفأو ،ىطسولا ایسآو طسولأا قرشلا ةقطنمو ،ةیبونجلا اكیرمأو ،ابوروأو ،ایسآ يف ةیفارغجلا قطانملا بسح عزوتتف ةیمانلاو ةئشانلا
 ةئفلا هذھ نمضتتو )2019 ماع يف رلاود نویلیرت 1 نم ربكأ( يلامجلإا يلحملا جتانلا مجح ثیح نم ملاعلا يف ةلود 16 ربكأ ةیسیئرلا تاداصتقلاا مضت 2

 ،اینابسإ ،ةیبونجلا ایروك ،ایسور ،ادنك ،لیزاربلا ،ایلاطیا ،اسنرف ،دنھلا ،ةدحتملا ةكلمملا ،ایناملأ ،نابایلا ،نیصلا ،ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا :ةیلاتلا لودلا
 .)يلامجلإا يلحملا جتانلا ىوتسملً اقفوً ایلزانت ةبترم( ایسنودنا ،كیسكملا ،ایلارتسا
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 9 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 دیعصلا ىلع ربكلأا ةیداصتقلاا ةلتكلا يھ "G7 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم" ربتعتو

 ماع يف رلاود رایلم 39745 وحن ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا اھجتان غلب ثیح يملاعلا

 تغلب ةبسنبً اددجم عفتری نأ لبق ،2020 ماع يف %2.5 ةبسنب جتانلا اذھ ضفخناو ،2019

 يونس لدعمب دادزی نأ ھل عقوتیو ،2021 ماع يف رلاود رایلم 42426 وحن ىلإ لصیل 9.5%

 .2027 ماع يف رلاود رایلم 53146 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخ %3.8 غلبی

 نم ربكلأا ءزجلا لكشی "ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم" يف يلامجلإا يلحملا جتانلا ،نأ ركذی

 تغلب ثیح .لكك يملاعلا داصتقلاا يف وأ ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ءاوس يلامجلإا يلحملا جتانلا

 تاداصتقلاا يف يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %75.5 وحن "ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم" ةصح

 .2027 ماع يف %75.6 ىلإ لصتل فیفط لكشب عفترت نأ اھل عقوتیو ،2021 ماع يف ةمدقتملا

 يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا يف "ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم" ةصح تغلب ،ھتاذ تقولا يفو

  .2027 ماع يف %39.8 ىلإ ضفخنت نأ عقوتیو ،2021 ماع يف %43.7 وحن

 لود يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا غلب ،ةمدقتملا تاداصتقلاا نمضو

 %2.2 لدعمب جتانلا اذھ ضفخناو ،2019 ماع يف رلاود رایلم 15693 وحن يبورولأا داحتلاا

 17165 وحن ىلإ لصیل 2021 ماع يف %11.9 ةبسنب ھعافترا دواعی نأ لبق ،2020 ماع يف

 لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخ %3 غلبی يونس لدعمب دادزی نأ ھل عقوتیو ،رلاود رایلم

 داحتلاا لود يف يلامجلإا يلحملا جتانلا لثمیو .2027 ماع يف رلاود رایلم 20498 وحن ىلإ

 .يملاعلا داصتقلااو ةمدقتملا تاداصتقلاا نم لك يف جتانلا يلامجإ يف ةصقانتم ةصح يبورولأا

 تاداصتقلاا يف يلحملا جتانلا يلامجإ يف يبورولأا داحتلاا لود يف جتانلا ةصح تغلب ثیح

                .2027 ماع يف %29.2 ىلإ عجارتت نأ عقوتیو ،2021 ماع يف %30.6 وحن ةمدقتملا

 يملاعلا يلحملا جتانلا يف يبورولأا داحتلاا لود يف يلحملا جتانلا ةصح عجارتت نأ عقوتی امك

  .2027 ماع يف %15.4 ىلإ 2021 ماع يف %17.7 نم
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 تاداصتقلاا يف يلحملا جتانلا يلامجإ يف يبورولأا داحتلاا لود يف جتانلا ةصح تغلب ثیح

                .2027 ماع يف %29.2 ىلإ عجارتت نأ عقوتیو ،2021 ماع يف %30.6 وحن ةمدقتملا

 يملاعلا يلحملا جتانلا يف يبورولأا داحتلاا لود يف يلحملا جتانلا ةصح عجارتت نأ عقوتی امك

  .2027 ماع يف %15.4 ىلإ 2021 ماع يف %17.7 نم
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 10 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا -ب

 ةیفارغجلا قطانملا بسح ةفنصم لودلا نم تاعومجم 5 تاداصتقلاا نم ةئفلا هذھ مضت

 طسولأا قرشلا لود ،يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ لود ،ةیبورولأا لودلا ،ةیویسلآا لودلا :يھو

  .ءارحصلا بونج ایقیرفإ لودو ،ىطسولا ایسآو

 للاخ ةریبك تارفط تققح نأ دعب ةصاخ ةیمھأ ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا تبستكا

 عفترا ثیح ،نیصلا امیس لاو ،ةیویسلآا لودلا يف ظوحلملا ومنلاب ةعوفدم نییضاملا نیدقعلا

 وحن ىلإ 2000 ماع يف رلاود رایلم 7156 وحن نم ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا اھجتان

 لدعملا عم ةنراقملاب ً،ایونس %8.8 غلب ومن لدعمب يأ ،2019 ماع يف رلاود رایلم 35670

 نم ةئفلا هذھ ةصح تفعاضت دقف ھیلعو .اھتاذ ةرتفلا للاخ %5.1 غلابلا يملاعلا يونسلا

 .2019 ماع يف %40.7 ىلإ 2000 ماع يف %21 نم يملاعلا يلحملا جتانلا يف تاداصتقلاا

 رلاود رایلم 34657 وحن ىلإ ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا اھجتان عجارتی نأ لبق كلذ يتأی

 غلب ومن لدعمً لاجسم ،2021 ماع يف ھعافترا دواعو ،Covid-19 ةحئاج ببسب 2020 ماع يف

 يلحملا جتانلا يف ومنلا لدعم رسحنی نأ عقوتیو اذھ .رلاود رایلم 40926 وحن ىلإ لصیل 18.1%

 ً،ایونس %7.5 ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخ ةئفلا هذھ يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا

 نم %47.3 اھتبسن ةصح لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 63142 جتانلا اذھ غلبیس ذإ

  .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا

 ةیویسلآا لودلا -

 ةصح تغلب ثیح ،ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا نمض ةرادصلا ةبترم ةیویسلآا لودلا أوبتت

 تاداصتقلاا يف يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %59.8 وحن لودلا هذھ يف يلامجلإا يلحملا جتانلا

 .2027 ماع يف %62.2 ىلإ لصتل عفترت نأ ةصحلا هذھل عقوتیو ،2021 ماع يف ةیمانلاو ةئشانلا

 يف ةیویسلآا لودلا يف يلامجلإا يلحملا جتانلا عجارتی مل ،ةیلودلا تاعومجملا يقاب فلاخ ىلعو

 ىلإ عفترا ثیح ،)ينیصلا داصتقلاا ةوق نم معدب( ومنلا يف ؤطابت طقف دھش ھنكلو ،2020 ماع

 نأ لبق كلذ يتأی .2019 ماع يف رلاود رایلم 20568 وحنب ةنراقم رلاود رایلم 20820 وحن

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 11 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ىلإ لصیل ،2011 ماع ذنم ربكلأا وھو %17.6 ھلدعم غلب 2021 ماع يفً اظوحلمً اومن ققحی

         ةرتفلا للاخ %8.2 غلبی يونس لدعمب دادزی نأ ھل عقوتیو ،رلاود رایلم 24475 وحن

 %29.4 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 39256 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021(

  .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم

 3 ةیمانلاو ةئشانلا ةیبورولأا لودلا -

 رلاود رایلم 3940 وحن ةیمانلاو ةئشانلا ةیبورولأا لودلا يف يلامجلإا يلحملا جتانلا غلب

 ظوحلم لكشب عفتری نأ لبق ،2020 ماع يف رلاود رایلم 3680 وحن ىلإ عجارتو ،2019 ماع يف

 اذھ عفتری نأ عقوتیو ،رلاود رایلم 4298 وحن ىلإ لصیل 2021 ماع يف %16.8 ھتبسن تغلب

 رایلم 5853 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخ %5.3 غلبی يونس لدعمب جتانلا

 ردجتو اذھ .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %4.4 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود

 ةیفلخ ىلع ،لودلا هذھل ةیداصتقلاا قافَلاا نأشب نیقیلا مدع نم ةعفترم ةلاح دوجو ىلإ ةراشلإا

 ةفاك ىلع تایعادت نم اھب طبتری امو ،ابوروأ قرش يف ةدعاصتملا ةیسایسویجلا تارتوتلا

   .ةیداصتقلاا بناوجلا

 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ لود -

 يف رلاود رایلم 5208 وحن غلب يلامجإ يلحم جتان يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ لود تققح

 ،Covid-19 ةحئاج ببسب %16.6 تغلب ةبسنب 2020 ماع يف جتانلا اذھ عجارتو ،2019 ماع

 نم لقأ لاز ام ھنأ لاإ ،2021 ماع يف رلاود رایلم 5033 وحن ىلإ لصیل ھعافترا دواعی نأ لبق

 ةینیتلالا اكیرمأ لودل يلامجلإا يلحملا جتانلا عافترا عقوتیو اذھ .ةحئاجلا لبق لجسملا ىوتسملا

 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %6.3 وحن غلبی ومن لدعمب يبیراكلاو

  .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %5.4 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 7255

                                                             
 ،ایبرـص ،دوـسلأا لبجلا ،ایكرت ،ایـسورلایب ،ادنلوب ،كـسرھلاو ةنـسوبلا ،ایراغلب ،ایناركوأ ،اینابلأ :يھو ةلود 16 ةیمانلاو ةئـشانلا ةیبورولأا لودلا مـضت 3

 .رجملاو ،ایفادلوم ،اینامور ،ایسور ،ةیلامشلا اینودقم ،وفوسوك ،ایتاورك
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 11 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ىلإ لصیل ،2011 ماع ذنم ربكلأا وھو %17.6 ھلدعم غلب 2021 ماع يفً اظوحلمً اومن ققحی

         ةرتفلا للاخ %8.2 غلبی يونس لدعمب دادزی نأ ھل عقوتیو ،رلاود رایلم 24475 وحن

 %29.4 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 39256 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021(

  .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم

 3 ةیمانلاو ةئشانلا ةیبورولأا لودلا -

 رلاود رایلم 3940 وحن ةیمانلاو ةئشانلا ةیبورولأا لودلا يف يلامجلإا يلحملا جتانلا غلب

 ظوحلم لكشب عفتری نأ لبق ،2020 ماع يف رلاود رایلم 3680 وحن ىلإ عجارتو ،2019 ماع يف

 اذھ عفتری نأ عقوتیو ،رلاود رایلم 4298 وحن ىلإ لصیل 2021 ماع يف %16.8 ھتبسن تغلب

 رایلم 5853 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخ %5.3 غلبی يونس لدعمب جتانلا

 ردجتو اذھ .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %4.4 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود

 ةیفلخ ىلع ،لودلا هذھل ةیداصتقلاا قافَلاا نأشب نیقیلا مدع نم ةعفترم ةلاح دوجو ىلإ ةراشلإا

 ةفاك ىلع تایعادت نم اھب طبتری امو ،ابوروأ قرش يف ةدعاصتملا ةیسایسویجلا تارتوتلا

   .ةیداصتقلاا بناوجلا

 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ لود -

 يف رلاود رایلم 5208 وحن غلب يلامجإ يلحم جتان يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ لود تققح

 ،Covid-19 ةحئاج ببسب %16.6 تغلب ةبسنب 2020 ماع يف جتانلا اذھ عجارتو ،2019 ماع

 نم لقأ لاز ام ھنأ لاإ ،2021 ماع يف رلاود رایلم 5033 وحن ىلإ لصیل ھعافترا دواعی نأ لبق

 ةینیتلالا اكیرمأ لودل يلامجلإا يلحملا جتانلا عافترا عقوتیو اذھ .ةحئاجلا لبق لجسملا ىوتسملا

 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %6.3 وحن غلبی ومن لدعمب يبیراكلاو

  .يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %5.4 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 7255

                                                             
 ،ایبرـص ،دوـسلأا لبجلا ،ایكرت ،ایـسورلایب ،ادنلوب ،كـسرھلاو ةنـسوبلا ،ایراغلب ،ایناركوأ ،اینابلأ :يھو ةلود 16 ةیمانلاو ةئـشانلا ةیبورولأا لودلا مـضت 3

 .رجملاو ،ایفادلوم ،اینامور ،ایسور ،ةیلامشلا اینودقم ،وفوسوك ،ایتاورك
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 12 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 4ىطسولا ایسآو طسولأا قرشلا لود -

 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا لود يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا لجس

 يف طقف %1 وحن ھتبسن تغلب فیفط لكشب ضفخناو ،2019 ماع يف رلاود رایلم 4191 وحن

 قلاطلإا ىلع ھل ىوتسم ىلعأً لاجسم %26.5 ھتبسنً اظوحلمً ایفاعت دھشی نأ لبق ،2020 ماع

 )2027 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %6.7 لدعمب ومنی نأ عقوتیو ،رلاود رایلم 5245 غلب

 يلحملا جتانلا نم %5.8 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 7750 وحن ىلإ لصیل

  .يملاعلا يلامجلإا

 5ءارحصلا بونج ایقیرفأ لود -

 راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا نم ىوتسم لقأ ءارحصلا بونج ایقیرفأ لود تققح

 ،2019 ماع يف رلاود رایلم 1762 وحن غلب ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا ةعومجم نمض ةیراجلا

 وحن ىلإ لصیلً اددجم ھعافترا دواعی نأ لبق ،2020 ماع يف %5.5 ةبسنب جتانلا اذھ ضفخناو

          ةرتفلا للاخً ایونس %8.3 غلبی لدعمب ومنی نأ ھل عقوتیو ،2021 ماع يف رلاود رایلم 1876

 نم %2.3 لكشی ام يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم 3028 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2021(

 .قحلملا يف )1( لودجلاو )1( لكشلا حضوی امك ،يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا

 

 

 

 
 

                                                             
 ،ةیدوعسـلا ،رئازجلا ،نیرحبلا ،تاراملإا :يھو كباوأ ةمظنم يف ءاضـعلأا لودلا نم لود 8 اھنم ،ةلود 20 ىطسـولا ایسـَاو طسـولأا قرشـلا لود مضـت  4

        نم لود 7 ىلع لمتـــشت امك .نمیلاو ،ایناتیروم ،نامعُ ،لاموـــصلا ،نادوـــسلا :يھو ىرخأ ةیبرع لود 5 مـــضت امك .ایبیلو ،تیوكلا ،رطق ،قارعلا
 .ناتسخازاكو ،ناتسكیجاط ،ناتسنمكرت ،ناریإ ،ناتسكبزوأ ،ناتسناغفأ ،ناجیبرذأ :يھو ىطسولا ایسآ لود

 

 بونج ،ایقیرفإ بونج ،نینیب ،يدنوروب ،وسـاف انیكروب ،لاوغنأ ،ایرتیرإ ،ىطسـولا ایقیرفإ ةیروھمج :يھو ةلود 23 ءارحصـلا بونج ایقیرفأ لود مضـت  5
 ،ایریبیل ،ةیطارقمیدلا وغنوكلا ةیروھمج ،وغنوكلا ةیروھمج ،واــسیب اینیغ ،ةیئاوتــسلاا اینیغ ،اینیغ ،نوباغ ،نویلاریــس ،جاعلا لحاــس ،داــشت ،نادوــسلا
 .يوبابمیزو ،ایبماز ،ایریجین ،يولام ،يلام

ةیداصتقلااةرادلإا                                                                         لورتبللةردصملاةیبرعلاراطقلأاةمظنم

ةیملاعلاطفنلاقاوسأىلعةلمتحملاتاساكعنلااويملاعلاداصتقلااقافَاوعقاو 13
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ةمدقتملا تاداصتقلاا ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

)1(لكشلا
ةیمیلقلإاوةیلودلا تاعومجملا يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

)رلاود رایلم(

.IMF, World Economic Outlook database, October 2022:ردصملا

 :6ةیئارشلا ةوقلابسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا2.1

 يلامجلإا يلحملا جتانلا تاروطت ىلإ رظنلا دنع ظوحلملكشب ةفلتخم ةروصلا ودبت

 قطانملا بسح جتانلا اذھ ىلإ رظنلا دنع ةصاخو ،ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يملاعلا

 يلامجلإا يلحملا جتانلا مجح ةیحان نم ءاوس ةدح لقأ قطانملا هذھ نیب قراوفلا حبصت ذإ ةیفارغجلا

 نیابتلا نم مغرلا ىلع كلذو ،جتانلا اذھ يف ومنلا تلادعم ةیحان نم وأ ،ةیئارشلا ةوقلابسح

 بسح ةیراجلا راعسلأاب ھتایوتسم نیبو ،فرط نم ةیراجلا راعسلأاب جتانلا تایوتسم نیب ظوحلملا

 .رخآ فرط نم ةیئارشلا ةوقلا

 يلحملا جتانلاعفتری نأ عقوتملا نم ھنإف يلودلا دقنلا قودنص تانایب ةدعاق ىلع ادامتعاو

رلاود رایلم81770ىلإ ةمدقتملا تاداصتقلاابةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا

 عفتری نأ عقوتی امك .)2027–2021( ةرتفلا للاخًایونس%4.9ومن لدعمب يأ ،2027 ماع يف

                                                            
.ةیئارشلا ةوقلا تلاثامم مادختساب اھیلوحتدعب،يملاعلارلاودلاباھنعًاربعمةیراجلاراعسلاابيلامجلإايلحملاجتانللةمیقرشؤملااذھرفوی6
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ةمدقتملا تاداصتقلاا ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

)1(لكشلا
ةیمیلقلإاوةیلودلا تاعومجملا يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

)رلاود رایلم(

.IMF, World Economic Outlook database, October 2022:ردصملا

 :6ةیئارشلا ةوقلابسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا2.1

 يلامجلإا يلحملا جتانلا تاروطت ىلإ رظنلا دنع ظوحلملكشب ةفلتخم ةروصلا ودبت

 قطانملا بسح جتانلا اذھ ىلإ رظنلا دنع ةصاخو ،ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يملاعلا

 يلامجلإا يلحملا جتانلا مجح ةیحان نم ءاوس ةدح لقأ قطانملا هذھ نیب قراوفلا حبصت ذإ ةیفارغجلا

 نیابتلا نم مغرلا ىلع كلذو ،جتانلا اذھ يف ومنلا تلادعم ةیحان نم وأ ،ةیئارشلا ةوقلابسح

 بسح ةیراجلا راعسلأاب ھتایوتسم نیبو ،فرط نم ةیراجلا راعسلأاب جتانلا تایوتسم نیب ظوحلملا

 .رخآ فرط نم ةیئارشلا ةوقلا

 يلحملا جتانلاعفتری نأ عقوتملا نم ھنإف يلودلا دقنلا قودنص تانایب ةدعاق ىلع ادامتعاو

رلاود رایلم81770ىلإ ةمدقتملا تاداصتقلاابةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا

 عفتری نأ عقوتی امك .)2027–2021( ةرتفلا للاخًایونس%4.9ومن لدعمب يأ ،2027 ماع يف

                                                            
.ةیئارشلا ةوقلا تلاثامم مادختساب اھیلوحتدعب،يملاعلارلاودلاباھنعًاربعمةیراجلاراعسلاابيلامجلإايلحملاجتانللةمیقرشؤملااذھرفوی6
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ةمدقتملا تاداصتقلاا ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 %7.2ومن لدعمب يأ ،2027 ماع يف رلاود رایلم128822 ىلإةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا يف

 .)2027–2021( ةرتفلا للاخًایونس

 تاداصتقلاا نم لكل ةیبسنلا ةیمھلأا يف سوملم ریغت أرطیس ھنأ تاعقوتلا هذھ نم جتنتسیو

 يلامجلإا يلحملا جتانلا ىلإ رظنلا دنع يملاعلا داصتقلاا يف ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلااو ةمدقتملا

نأ عقوتی ثیح.ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلاو ةیراجلا راعسلأاب

 ةیراجلا راعسلأاب يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا يف ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا ةصح لصت

 .ةیراجلا راعسلأا بسح %47.3 عم ةنراقملاب %61.2 ىلإ2027 ماع يف ةیئارشلا ةوقلا بسح

 يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %38.8 ةمدقتملا تاداصتقلاا ةصح حبصتس لباقملا يفو

 )2( لكشلا حضوی امك،ةیراجلا راعسلأا بسح %52.7عم ةنراقملاب ةیئارشلا ةوقلا بسح
.قحلملا يف )2( لودجلاو

)2(لكشلا
ةیمیلقلإاوةیلودلاتاعومجملا يف ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

)رلاود رایلم(
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 15 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 :مخضتلا لدعم .2

 لبق ،2020 ماع يف %3.2 ىلإ 2019 ماع يف %3.5 نم يملاعلا مخضتلا لدعم ضفخنا

 لصیل ظوحلم لكشب لدعملا اذھ عفتری نأ عقوتیو  .2021 ماع يف %4.7 غلبیل ھعافترا دواعی نأ

 ضفخنی نأ عقوتملا نمو ،1996 ماع ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن عم %8.8 ىلإ

  .2027 ماع يف %3.3 ىلإ لصیل ةیجیردت ةروصب كلذ دعب

 ضفخنا دق ةمدقتملا تاداصتقلاا يف مخضتلا لدعم نأ ىلإ ةراشلإا ردجت ،قایسلا اذھ يفو

 ىلإ لصیلً اددجم ھعافترا دواعی نأ لبق ،2020 ماع يف %0.7 ىلإ 2019 ماع يف %1.4 نم

 ىلعأً لاجسم 2022 ماع ةیاھن عم %7.2 ىلإ عفتری نأ عقوتملا نمو ،2021 ماع يف 3.1%

 يف امأ .2027 ماع يف %1.9 ىلإ لصیل ضفخنی نأ عقوتی مث ،1982 ماع ذنم ھل ىوتسم

 ماعو 2019 ماع للاخ %5.1 وحن دنع مخضتلا لدعم رقتسا دقف ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن عم %9.9 ىلإو ،2021 ماع يف %5.9 ىلإ عفتری نأ لبق ،2020

  .1999 ماع ذنم ھل لجسم ىوتسم

 ءارحصلا بونج ایقیرفأ ةقطنمو ىطسولا ایسآو طسولأا قرشلا ةقطنم نم لك نأ ظحلایو

 غلب ثیح ،)2021 – 2019( ةرتفلا للاخ يملاعلا ىوتسملا ىلع مخضت تلادعم ىلعأ اتلجس دق

            ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو 2021 ماع يف ىطسولا ایسآو طسولأا قرشلا ةقطنم يف 12.9%

 يجیردت لكشب ضفخنی نأ لبق ،2022 ماع ةیاھن عم %13.8 ىلإ عفتری نأ عقوتیو ،1995 ماع

 وحن مخضتلا لدعم غلب نیح يف .2027 ماع يف %6.8 ىلإ لصیل )2027- 2023( ةرتفلا للاخ

 عم %14.4 ىلإ عفتری نأ عقوتیو ،2021 ماع يف ءارحصلا بونج ایقیرفأ ةقطنم يف 11.1%

 %6.9 ىلإ لصیل كلذ دعب ضفخنی نأ لبق ،2000 ماع ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن

 غلبی مخضت لدعم ةیمانلاو ةئشانلا ةیبورولأا لودلا لجست نأ عقوتملا نمو .2027 ماع يف

 ماع ذنم اھل ىلعلأاو ،يملاعلا ىوتسملا ىلع لدعم ىلعأ وھو ،2022 ماع ةیاھن عم 27.8%

 لكشب ضافخنلاا ىنحنم ذخأی نأ لبق ،ابوروأ قرش يف ةیسایسویجلا تارتوتلا ةیفلخ ىلع ،2000

 .قحلملا يف )3( لودجلاو )3( لكشلا حضوی امك ،2027 ماع يف %6.7 ىلإ لصیل يجیردت
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 15 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 :مخضتلا لدعم .2

 لبق ،2020 ماع يف %3.2 ىلإ 2019 ماع يف %3.5 نم يملاعلا مخضتلا لدعم ضفخنا

 لصیل ظوحلم لكشب لدعملا اذھ عفتری نأ عقوتیو  .2021 ماع يف %4.7 غلبیل ھعافترا دواعی نأ

 ضفخنی نأ عقوتملا نمو ،1996 ماع ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن عم %8.8 ىلإ

  .2027 ماع يف %3.3 ىلإ لصیل ةیجیردت ةروصب كلذ دعب

 ضفخنا دق ةمدقتملا تاداصتقلاا يف مخضتلا لدعم نأ ىلإ ةراشلإا ردجت ،قایسلا اذھ يفو

 ىلإ لصیلً اددجم ھعافترا دواعی نأ لبق ،2020 ماع يف %0.7 ىلإ 2019 ماع يف %1.4 نم

 ىلعأً لاجسم 2022 ماع ةیاھن عم %7.2 ىلإ عفتری نأ عقوتملا نمو ،2021 ماع يف 3.1%

 يف امأ .2027 ماع يف %1.9 ىلإ لصیل ضفخنی نأ عقوتی مث ،1982 ماع ذنم ھل ىوتسم

 ماعو 2019 ماع للاخ %5.1 وحن دنع مخضتلا لدعم رقتسا دقف ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن عم %9.9 ىلإو ،2021 ماع يف %5.9 ىلإ عفتری نأ لبق ،2020

  .1999 ماع ذنم ھل لجسم ىوتسم

 ءارحصلا بونج ایقیرفأ ةقطنمو ىطسولا ایسآو طسولأا قرشلا ةقطنم نم لك نأ ظحلایو

 غلب ثیح ،)2021 – 2019( ةرتفلا للاخ يملاعلا ىوتسملا ىلع مخضت تلادعم ىلعأ اتلجس دق

            ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو 2021 ماع يف ىطسولا ایسآو طسولأا قرشلا ةقطنم يف 12.9%

 يجیردت لكشب ضفخنی نأ لبق ،2022 ماع ةیاھن عم %13.8 ىلإ عفتری نأ عقوتیو ،1995 ماع

 وحن مخضتلا لدعم غلب نیح يف .2027 ماع يف %6.8 ىلإ لصیل )2027- 2023( ةرتفلا للاخ

 عم %14.4 ىلإ عفتری نأ عقوتیو ،2021 ماع يف ءارحصلا بونج ایقیرفأ ةقطنم يف 11.1%

 %6.9 ىلإ لصیل كلذ دعب ضفخنی نأ لبق ،2000 ماع ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن

 غلبی مخضت لدعم ةیمانلاو ةئشانلا ةیبورولأا لودلا لجست نأ عقوتملا نمو .2027 ماع يف

 ماع ذنم اھل ىلعلأاو ،يملاعلا ىوتسملا ىلع لدعم ىلعأ وھو ،2022 ماع ةیاھن عم 27.8%

 لكشب ضافخنلاا ىنحنم ذخأی نأ لبق ،ابوروأ قرش يف ةیسایسویجلا تارتوتلا ةیفلخ ىلع ،2000

 .قحلملا يف )3( لودجلاو )3( لكشلا حضوی امك ،2027 ماع يف %6.7 ىلإ لصیل يجیردت
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 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا ةمدقتملا تاداصتقلاا

 )3( لكشلا
  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف مخضتلا لدعم

 )كلھتسملا راعسأ يف ریغتلل ةیوئملا ةبسنلا(
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 :ةلاطبلا لدعم .3

 يف %6.6 ىلإ 2019 ماع يف %4.8 نم ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ةلاطبلا لدعم عفترا

 ةفیظو نویلم 114 يلاوح لداعی ام ةراسخ يف تببست يتلا انوروك ةحئاج ةیفلخ ىلع ،2020 ماع

 ةكرح ىلع دویقلا فیفختو يداصتقلاا طاشنلا فانئتسلا ناكو .ةیلودلا لمعلا ةمظنم تانایبلً اقفو

 عقوتملا نمو ،%5.6 ىلإ 2021 ماع يف ةلاطبلا لدعم عجارت يفً ارود ةحئاجلاب ةطبترملا لقنتلا

 دنع عقوتم ىوتسم دنع رقتسی نأ لبق ،2022 ماع ةیاھن عم %4.5 ىلإ لدعملا اذھ ضفخنی نأ

 يف ةلاطبلا لدعم عفترا ،ةمدقتملا تاداصتقلاا نمض نمو .)2027 – 2023( ةرتفلا للاخ 5%

 ىلعأ وھو 2020 ماع يف %6.5 ىلإ 2019 ماع يف %4.3 نم ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم

 نأ عقوتیو ،2021 ماع ةیاھن عم %5.2 ىلإ لصیل ضفخنی نأ لبق ،2013 ماع ذنم ھل ىوتسم

 .قحلملا يف )4( لودجلا حضوی امك ،2027 ماع يف %4.6 ىلإ عجارتی
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 ملاعلا ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا ةمدقتملا تاداصتقلاا

 :تارامثتسلاا .4

 وھو 2020 ماع يف %26.5 يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم تارامثتسلاا ةبسن تغلب

 ریشتو ،2021 ماع يف %27.1 ىلإ نأ لبق ،2019 ماع يف لجسملا ىوتسملا سفنً ابیرقت

 .قلاطلإا ىلع اھل ىوتسم ىلعأ وھو 2027 ماع يف %28.1 ىلإ ةبسنلا كلت عافترا ىلإ تاعقوتلا

 %22.7 نم ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ةبسنلا هذھ ھیف تضفخنا يذلا تقولا يف ھنأ ،ركذلاب ریدجلاو

 اھنإف ،2021 ماع يفً اددجم %22.7 ىلإ تعفترا مث 2020 ماع يف %22.3 ىلإ 2019 ماع يف

 ىلإ 2019 ماع يف %32.3 نم ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا يفً لاصاوتمً اعافترا تدھش

 يف يلامجلإا يلحملا جتانلا نم تارامثتسلاا ةبسن عافترا عقوتملا نمو .2021 ماع يف 33.3%

 للاخ %22.6 ىوتسم دنع رقتست نأ لبق ،2022 ماع ةیاھن عم %23 ىلإ ةمدقتملا تاداصتقلاا

 رقتستل ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا يف ةبسنلا هذھ عافترا عقوتی امك .)2027 – 2023( ةرتفلا

 تاداصتقلاا نمض ةیویسلآا لودلا نأ ظحلایو .)2027 – 2022( ةرتفلا للاخ %34.3 دنع

 طسولأا قرشلا لود اھیلی ،2027 ماع يف %40.4 ةبسنب تایوتسملا ىلعأ ققحتس ةیمانلاو ةئشانلا

        ،%25.1 ةبسنب ةثلاثلا ةبترملا يف ةئشانلا ةیبورولأا لودلا مث ،%28.4 ةبسنب ىطسولا ایسآو

 .قحلملا يف )5( لودجلاو )4( لكشلا حضوی امك
 )4( لكشلا

  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف تارامثتسلاا
 )يلامجلإا يلحملا جتانلا نم ةیوئملا ةبسنلا(
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 ملاعلا ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا ةمدقتملا تاداصتقلاا

 :تارامثتسلاا .4

 وھو 2020 ماع يف %26.5 يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم تارامثتسلاا ةبسن تغلب

 ریشتو ،2021 ماع يف %27.1 ىلإ نأ لبق ،2019 ماع يف لجسملا ىوتسملا سفنً ابیرقت

 .قلاطلإا ىلع اھل ىوتسم ىلعأ وھو 2027 ماع يف %28.1 ىلإ ةبسنلا كلت عافترا ىلإ تاعقوتلا

 %22.7 نم ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ةبسنلا هذھ ھیف تضفخنا يذلا تقولا يف ھنأ ،ركذلاب ریدجلاو

 اھنإف ،2021 ماع يفً اددجم %22.7 ىلإ تعفترا مث 2020 ماع يف %22.3 ىلإ 2019 ماع يف

 ىلإ 2019 ماع يف %32.3 نم ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا يفً لاصاوتمً اعافترا تدھش

 يف يلامجلإا يلحملا جتانلا نم تارامثتسلاا ةبسن عافترا عقوتملا نمو .2021 ماع يف 33.3%

 للاخ %22.6 ىوتسم دنع رقتست نأ لبق ،2022 ماع ةیاھن عم %23 ىلإ ةمدقتملا تاداصتقلاا

 رقتستل ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا يف ةبسنلا هذھ عافترا عقوتی امك .)2027 – 2023( ةرتفلا

 تاداصتقلاا نمض ةیویسلآا لودلا نأ ظحلایو .)2027 – 2022( ةرتفلا للاخ %34.3 دنع

 طسولأا قرشلا لود اھیلی ،2027 ماع يف %40.4 ةبسنب تایوتسملا ىلعأ ققحتس ةیمانلاو ةئشانلا

        ،%25.1 ةبسنب ةثلاثلا ةبترملا يف ةئشانلا ةیبورولأا لودلا مث ،%28.4 ةبسنب ىطسولا ایسآو

 .قحلملا يف )5( لودجلاو )4( لكشلا حضوی امك
 )4( لكشلا

  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف تارامثتسلاا
 )يلامجلإا يلحملا جتانلا نم ةیوئملا ةبسنلا(
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 18 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 :يراجلا باسحلا .5

 ھتبسن تغلبً اظوحلمً اعافترا 2021 ماع يف يملاعلا داصتقلال يراجلا باسحلا ضئاف ققح

 ،رلاود رایلم 683.3 وحن غلب يسایق ىوتسم ىلإ لصیل 2020 ماعب ةنراقم %100 نم رثكأ

 ىندأ ىلإ لصیل %66.8 ھتبسن ظوحلم لكشب 2022 ماع ةیاھن عم ضفخنی نأ عقوتملا نمو

 ماع يف ضفخنی نأ عقوتی امك ،رلاود رایلم 227.1 ىوتسم دنع يأ 2015 ماع ذنم ھل ىوتسم

  .2008 ماع يف ةیملاعلا ةیلاملا ةمزلأا ذنم ھل ىوتسم ىندأ وھو رلاود رایلم 128.4 ىلإ 2027

 دق ةعومجمك ةمدقتملا تاداصتقلاا يف يراجلا باسحلا ضئاف نأ ىلإ ةراشلإا ردجتو

 باسحلا زجع لوحت امنیب ،2019 ماعب ةنراقم %50 نع دیزت ةبسنب 2020 ماع يف ضفخنا

 تدھش ،2021 ماع يفو .ماعلا سفن للاخ ضئاف ىلإ ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا يف يراجلا

 تاداصتقلاا يف %88.7 ھتبسن تغلبً اظوحلمً اعافترا نیتعومجملا لاكل يراجلا باسحلا ضئاوف

 343.8و رلاود رایلم 339.4 وحن ىلإ لصتل ةئشانلاو ةیمانلا تاداصتقلاا يف %118و ةمدقتملا

 ةیمانلا تاداصتقلال ةبسنلاب ضئافلا يف عافترلاا رمتسی نأ عقوتملا نمو .بیترتلا ىلع رلاود رایلم

        ،2008 ماع ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو رلاود رایلم 598 ىلإ لصیل 2022 ماع ةیاھن عم ةئشانلاو

 )0.5( وحن غلبی زجع ىلإ ضئافلا اذھ لوحتیو ،)2025 – 2023( ةرتفلا للاخ عجارتی نأ لبق

 عقوتی امنیب .2027 ماع يف رلاود رایلم )108.2( وحن ىلإ دیازتیو ،2026 ماع يف رلاود رایلم

 رلاود رایلم )371( غلبی زجع ىلإ ةمدقتملا تاداصتقلاا يف يراجلا باسحلا ضئاف لوحتی نأ

 نأ لبق ،2023 ماع يف زجعلا اذھ ضفخنیو ،2011 ماع ذنم لولأا وھو ،2022 ماع ةیاھن عم

 رایلم 236.6 وحن ىلإ لصیل )2027 – 2024( ةرتفلا للاخ دیازتم ضئاف ىلإً اددجم لوحتی

 .2027 ماع يف رلاود

 رظنلا دنع ةریبك تانیابت ىلع يراجلا باسحلا يف تازوجعلا وأ ضئاوفلا يوطنتو اذھ

 يف وأ ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ءاوس ةیعرفلا ةیفارغجلاو ةیداصتقلاا تاعومجملا بسح اھیلإ

 ةعومجم تلجس ،ةمدقتملا تاداصتقلاا نمضو ،لاثملا لیبس ىلعف .ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 ،2019 ماع يف رلاود رایلم )8.8( غلب ةعومجمك يراجلا اھباسح يفً ازجع ىربكلا عبسلا لودلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 20 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةیداصتقلاا تارشؤملا ً:ایناث

 :يلامجلإا يلحملا جتانلا .1

 لصت ةبسن تاداصتقلاا نم ةئفلا هذھ يف عقوتملاو يلاحلا يلامجلإا يلحملا جتانلا لكشی

 يف جتانلا اذھ يلامجإ ضفخنا ثیح ،يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %75 نم رثكأ ىلإ

 رلاود نویلیرت 65.6 ىلإ 2019 ماع يف رلاود نویلیرت 67.3 يلاوح نم ةیسیئرلا تاداصتقلاا

 نویلیرت 74.1 وحنً لاجسم %12.9 ةبسنب عفتری نأ لبق ،انوروك ةحئاج ببسب 2020 ماع يف

 )2027 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %5.3 لدعمب ومنی نأ عقوتملا نمو ،2021 ماع يف رلاود

 .2027 ماع يف رلاود نویلیرت 101.1 يلاوح ىلإ لصیل ،يملاعلا ومنلا لدعم سفن وھو

 نكمی ،ةدرفنم ةروصب تاداصتقلاا هذھ يف يلامجلإا يلحملا جتانلا مجح ىلإ رظنلا دنعو

 زواجتی لدعمب جتانلا اذھ اھیف عفتری نأ عقوتی يتلا لودلا ً:لاوأ ،امھو ،لودلا نم نیتئف نیب زییمتلا

 مضتو ،)2027 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %6 غلابلا تاداصتقلاا نم ةئفلا هذھ يف ومنلا لدعم

 ةدحتملا ةكلمملا ،)%8.1( لیزاربلاو نیصلا ،)%8.2( ایسینودنا ،)%9.1( دنھلا ،يھو لود 6

 لدعمب يلامجلإا يلحملا جتانلا اھیف عفتری نأ عقوتی يتلا لودلا ً:ایناث .)%5.4( ادنك ،)5.7%(

 ،يھو لود 10 مضتو ،ةرتفلا سفن للاخ تاداصتقلاا نم ةئفلا هذھ يف ومنلا لدعم نع لقی

 ،)%3.9( ایسور ،)%4.1( ایلارتسا ،)%4.7( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا ،)%4.8( كیسكملا

 ،)%1.4( ایلاطیا ،)%1.8( اسنرف ،)%2.4( ایناملأ ،)%2.8( ةیبونجلا ایروك ،)%3.4( اینابسإ

 .)%0.8( نابایلا

 اھنوك يف رمتست فوس ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا نأ ىلإ ةراشلإا ردجت ،قایسلا اذھ يفو

 ،يملاعلا لدعملا نع اھیف ومنلا تلادعم عجارت نم مغرلا ىلع ،ملاعلا ىوتسم ىلع داصتقا ربكأ

 براقی ام ىلإ 2021 ماع يف رلاود نویلیرت 23 نم يلامجلإا يلحملا اھجتان عافترا عقوتی ثیح

 يلامجلإا يلحملا جتانلا يف اھتصح عجارتتس كلذبو ،2027 ماع يف رلاود نویلیرت 30.3 وحن

 عفتریس ،ھسفن تقولا يفو .2027 ماع يف %22.7 ىلإ 2021 ماع يف %23.7 نم يملاعلا

 ماع يف رلاود نویلیرت 28.3 ىلإ 2021 ماع يف رلاود نویلیرت 17.7 وحن نم نیصلا يف جتانلا
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ةیداصتقلااةرادلإا                                                                         لورتبللةردصملاةیبرعلاراطقلأاةمظنم

ةیملاعلاطفنلاقاوسأىلعةلمتحملاتاساكعنلااويملاعلاداصتقلااقافَاوعقاو 22
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 نم ةیئارشلا ةوقلا بسح يملاعلا جتانلا يلامجإ يف نیصلاةصح دادزتس كلذبو ،2027 ماع يف

 يلامجلإا يلحملا جتانلا عفتریسنیح يف.2027 ماع يف %19.9 ىلإ2019 ماعيف 17.3%

30.3وحنىلإ2019 ماع يف رلاود نویلیرت21.4وحننمةیكیرملأاةدحتملا تایلاولا يف

 ةوقلا بسح يملاعلا جتانلا يلامجإ يفاھتصح ضفخنتس كلذبو ،2027 ماع يف رلاود نویلیرت

 يف ظوحلم ریغت أرطیسو .2027 ماع يف %14.4 ىلإ2019 ماع يف %15.8 نم ةیئارشلا

 ىلإ ةفاضلإاب ،ةیئارشلا ةوقلا بسح يملاعلا يلحملا جتانلا يف اھتناكم ثیح نم لودلا ةیقب بیترت

 جتانلا عفتری نأ عقوتی يتلا ایكرتاھنم لادب لخدتلةیسیئرلا تاداصتقلاا ةمئاق نم ایلارتسأ جورخ

وحنىلإ2019 ماع يف رلاود نویلیرت2.5وحننم ةیئارشلا ةوقلا بسح اھیف يلامجلإا يلحملا

  .قحلملا يف )8( لودجلاو )7( لكشلا حضوی امك،2027 ماع يف رلاود نویلیرت4.3

)7(لكشلا
 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

)رلاود رایلم(

.IMF, World Economic Outlook database, October 2022:ردصملا

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 23 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 :مخضتلا لدعم .2

 مخضتلا تلادعم صخی امیف ةیسیئرلا تاداصتقلاا نمض لودلا نم نیتئف نیب زییمتلا نكمی

 اھیف زواجتی مل يتلا لودلا ةعومجم ً،لاوأ :امھو ،)كلھتسملا راعسأ يف ریغتلل ةیوئملا ةبسنلا(

 ةیبونجلا ایروك :يھو لود 10 ةعومجملا هذھ مضتو ،2019 ماع يف %2 مخضتلا لدعم

 ایناملأ ،)%1.3( اسنرف ،)%0.7( اینابسإ ،)%0.6( ایلاطیإ ،)%0.5( نابایلا ،)0.4%(

 ادنكو ،)%1.8( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ةدحتملا ةكلمملا ،)%1.6( ایلارتسأ ،)1.4%(

 لود 6 ةعومجملا هذھ مضتو ،%2 مخضتلا لدعم اھیف زواجت لودلا ةعومجم ً:ایناث .)1.9%(

 ایسور ،)%3.7( لیزاربلا ،)%3.6( كیسكملا ،)%2.9( نیصلا ،)%2.8( ایسینودنإ :يھو

 .)%4.8( دنھلاو ،)4.5%(

 ءانثتساب( 2022 ماع ةیاھن عم ةیسیئرلا تاداصتقلاا ةفاك يف مخضتلا لدعم عافترا عقوتیو

 نأ عقوتی ،رصحلا لاو لاثملا لیبس ىلعف .ماوعأ ةدع يف اھدھشت مل تایوتسم ىلإ لصتل )نیصلا

 لدعم ىلعأ وھو ،%13.8 غلبیل ةیسیئرلا تاداصتقلاا نیب ام مخضت لدعم ىلعأ ایسور لجست

 مخضتلا لدعم لصیسو ،2003 ماع ذنم لدعم ىلعأ وھو )%9.4( لیزاربلا اھیلت ،2015 ماع ذنم

 ایناملأ لجستس امنیب ،1981 ماع ذنم ھل ىلعلأا وھو %8.1 ىلإ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف

 يف يجیردت لكشبو مخضتلا تلادعم ضفخنت نأ لبق ،كلذ يتأی .%8.5 غلبی يسایق مخضت لدعم

       .قحلملا يف )9( لودجلا حضوی امك  ،)2027 – 2023( ةرتفلا للاخ ةیسیئرلا تاداصتقلاا ةفاك
 :ةلاطبلا لدعم .3

 قلعتی امیف ،ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا نمض لودلا نم تائف ثلاث نیب زییمتلا نكمی

 مضتو ،2019 ماع يف %4 نع ةلاطبلا لدعم اھب لق يتلا لودلا ً،لاوأ :يھو ،ةلاطبلا لدعمب

 ،)%3.6( نیصلا ،)%3.5( كیسكملا ،)%3( ایناملأ ،)%2.4( نابایلا ،يھو لود 7 ةئفلا هذھ

 لودلا ً،ایناث .)%3.8( ةیبونجلا ایروكو ةدحتملا ةكلمملا ،)%3.7( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 ایسور ،يھو لود 5 ةئفلا هذھ مضتو ،)%9 - %4 ( نیب ام اھیف ةلاطبلا لدعم حوارت يتلا

 زواجت يتلا لودلا ً،اثلاث .)%8.4( اسنرف ،)%5.8( ادنك ،)%5.2( ایسینودناو ایلارتسا ،)4.6%(
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 23 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 :مخضتلا لدعم .2

 مخضتلا تلادعم صخی امیف ةیسیئرلا تاداصتقلاا نمض لودلا نم نیتئف نیب زییمتلا نكمی

 اھیف زواجتی مل يتلا لودلا ةعومجم ً،لاوأ :امھو ،)كلھتسملا راعسأ يف ریغتلل ةیوئملا ةبسنلا(

 ةیبونجلا ایروك :يھو لود 10 ةعومجملا هذھ مضتو ،2019 ماع يف %2 مخضتلا لدعم

 ایناملأ ،)%1.3( اسنرف ،)%0.7( اینابسإ ،)%0.6( ایلاطیإ ،)%0.5( نابایلا ،)0.4%(

 ادنكو ،)%1.8( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ةدحتملا ةكلمملا ،)%1.6( ایلارتسأ ،)1.4%(

 لود 6 ةعومجملا هذھ مضتو ،%2 مخضتلا لدعم اھیف زواجت لودلا ةعومجم ً:ایناث .)1.9%(

 ایسور ،)%3.7( لیزاربلا ،)%3.6( كیسكملا ،)%2.9( نیصلا ،)%2.8( ایسینودنإ :يھو

 .)%4.8( دنھلاو ،)4.5%(

 ءانثتساب( 2022 ماع ةیاھن عم ةیسیئرلا تاداصتقلاا ةفاك يف مخضتلا لدعم عافترا عقوتیو

 نأ عقوتی ،رصحلا لاو لاثملا لیبس ىلعف .ماوعأ ةدع يف اھدھشت مل تایوتسم ىلإ لصتل )نیصلا

 لدعم ىلعأ وھو ،%13.8 غلبیل ةیسیئرلا تاداصتقلاا نیب ام مخضت لدعم ىلعأ ایسور لجست

 مخضتلا لدعم لصیسو ،2003 ماع ذنم لدعم ىلعأ وھو )%9.4( لیزاربلا اھیلت ،2015 ماع ذنم

 ایناملأ لجستس امنیب ،1981 ماع ذنم ھل ىلعلأا وھو %8.1 ىلإ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف

 يف يجیردت لكشبو مخضتلا تلادعم ضفخنت نأ لبق ،كلذ يتأی .%8.5 غلبی يسایق مخضت لدعم

       .قحلملا يف )9( لودجلا حضوی امك  ،)2027 – 2023( ةرتفلا للاخ ةیسیئرلا تاداصتقلاا ةفاك
 :ةلاطبلا لدعم .3

 قلعتی امیف ،ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا نمض لودلا نم تائف ثلاث نیب زییمتلا نكمی

 مضتو ،2019 ماع يف %4 نع ةلاطبلا لدعم اھب لق يتلا لودلا ً،لاوأ :يھو ،ةلاطبلا لدعمب

 ،)%3.6( نیصلا ،)%3.5( كیسكملا ،)%3( ایناملأ ،)%2.4( نابایلا ،يھو لود 7 ةئفلا هذھ

 لودلا ً،ایناث .)%3.8( ةیبونجلا ایروكو ةدحتملا ةكلمملا ،)%3.7( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 ایسور ،يھو لود 5 ةئفلا هذھ مضتو ،)%9 - %4 ( نیب ام اھیف ةلاطبلا لدعم حوارت يتلا

 زواجت يتلا لودلا ً،اثلاث .)%8.4( اسنرف ،)%5.8( ادنك ،)%5.2( ایسینودناو ایلارتسا ،)4.6%(
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 ،)%12( لیزاربلا ،)%9.9( ایلاطیا ،يھو لود 3 ةئفلا هذھ مضتو ،%9 ةلاطبلا لدعم اھیف

  .)%14.1( اینابسإ

 ةیفلخ ىلع ،2020 ماع يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا ةفاك يف ةلاطبلا لدعم عفترا دقو اذھ

 لبق كلذ يتأی .تاداصتقلاا كلتل ةیئزجو ةیلك تاقلاغإ نم اھب طبتری امو ،انوروك سوریف ةحئاج

 ءاغلإ/فیفختو يداصتقلاا طاشنلا فانئتسا نم معدب 2021 ماع يف ةلاطبلا لدعم ضفخنی نأ

 ،)2027 – 2022( ةرتفلا للاخ ضافخنلاا اذھ رمتسی نأ عقوتملا نمو .ةحئاجلاب ةطبترملا دویقلا

      ،2027 ماع يف %2.4 غلبی ةیسیئرلا تاداصتقلاا نیب ةلاطب لدعم لقأ نابایلا لجستس ثیح

 ،)%9( ایلاطیاو ،)%9.5( لیزاربلا اھیلی ،)%12( اینابسإ يف ةلاطب لدعم ىلعأ ققحتیس امنیب

        .قحلملا يف )10( لودجلا حضوی امك

 :تارامثتسلاا .4

        نیتئف نیب زییمتلا نكمی ،ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف تارامثتسلااب قلعتی امیف

 يلحملا جتانلا نم %30 تارامثتسلاا ةبسن اھیف زواجتت مل يتلا لودلا ً،لاوأ :امھو ،لودلا نم

 ةدحتملا ةكلمملا ،)%15.5( لیزاربلا ،يھو ةلود 12 ةئفلا هذھ مضتو ،2019 ماع يف يلامجلإا

 ةدحتملا تایلاولا ،)%21.2( كیسكملا ،)%20.9( اینابسإ ،)%18.2( ایلاطیا ،)18%(

 ادنك ،)%22.7( ایسور ،)%22.6( ایلارتسأ ،)%22.1( ایناملأ ،)%21.4( ةیكیرملأا

 ةبسن اھیف تزواجت يتلا لودلا ً:ایناث .)%25.8( نابایلاو ،)%24.4( اسنرف ،)23.1%(

 ،يھو لود 4 ةئفلا هذھ مضتو ،2019 ماع يف يلامجلإا يلحملا جتانلا نم %30 تارامثتسلاا

 .)%43.1( نیصلاو ،)%33.8( ایسینودنإ ،)%31.5( ةیبونجلا ایروك ،)%30.2( دنھلا

 ةبسن ربكأ ىلع اھذاوحتسا يف رمتست فوس نیصلا نأ ىلإ ةراشلإا ردجت ،قایسلا اذھ يفو

 يف %42.6 نم ةبسنلا هذھ عافترا عقوتی ثیح ،يملاعلا يلامجلإا يلحملا جتانلا نم تارامثتسا

 غلبت تارامثتسا ةبسنب ةیناثلا ةبترملا ىلإ دنھلا زفقتسو ،2027 ماع يف %43.8 ىلإ 2021 ماع

 ةكلمملا ققحتس نیح يف .2021 ماع يف %31.2 تغلب ةبسنب ةنراقم 2027 ماع يف 33.7%

         .قحلملا يف )11( لودجلا حضوی امك ،%17.3 غلبت تارامثتسلال ةبسن لقأ ةدحتملا

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 25 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 :يراجلا باسحلا .5

         للاخ يراجلا اھباسح يفً ازجع ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا نم لود 5 تلجس

 ةدحتملا ةكلمملا ،رلاود رایلم )446( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا :يھ لودلا هذھو ،2021 ماع

 )3.4( كیسكملاو ،رلاود رایلم )65( لیزاربلا ،رلاود رایلم )24.5( دنھلا ،رلاود رایلم )76.8(

 نیب ام حوارت ةیراجلا اھتاباسح يفً اضئاف تققح دقف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يقاب امأ .رلاود رایلم

 .نیصلا يف رلاود رایلم 317.3و ادنك يف رلاود رایلم 0.9

 زجع ىوتسم ىلعأ 2022 ماع ةیاھن عم ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لجست نأ عقوتیو اذھ

 ىلإ لصیل زجعلا اذھ عجارتیسو ،رلاود رایلم )985.3( غلبیل قلاطلإا ىلع يراجلا اھباسح يف

 غلبی يراجلا اھباسح يفً اضئاف نیصلا ققحتس نیح يف .2027 ماع يف رلاود رایلم )701.4(

 نأ لبق ،2008 ماع ذنم لجسم ىوتسم ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن عم رلاود رایلم 329.6

 ةراشلإا ردجت امك .2027 ماع يف رلاود رایلم 149.6 ىلإ لصیل يجیردت لكشب ضئافلا ضفخنی

 ماع يف ایلارتساو اسنرفو ایسینودناو ادنك نم لكب يراجلا باسحلا يف ققحملا ضئافلا نأ ىلإ

       .قحلملا يف )12( لودجلا حضوی امك ،2027 ماع يف زجع ىلإ لوحتی نأ عقوتملا نم ،2021
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 :يراجلا باسحلا .5

         للاخ يراجلا اھباسح يفً ازجع ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا نم لود 5 تلجس

 ةدحتملا ةكلمملا ،رلاود رایلم )446( ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا :يھ لودلا هذھو ،2021 ماع

 )3.4( كیسكملاو ،رلاود رایلم )65( لیزاربلا ،رلاود رایلم )24.5( دنھلا ،رلاود رایلم )76.8(

 نیب ام حوارت ةیراجلا اھتاباسح يفً اضئاف تققح دقف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يقاب امأ .رلاود رایلم

 .نیصلا يف رلاود رایلم 317.3و ادنك يف رلاود رایلم 0.9

 زجع ىوتسم ىلعأ 2022 ماع ةیاھن عم ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لجست نأ عقوتیو اذھ

 ىلإ لصیل زجعلا اذھ عجارتیسو ،رلاود رایلم )985.3( غلبیل قلاطلإا ىلع يراجلا اھباسح يف

 غلبی يراجلا اھباسح يفً اضئاف نیصلا ققحتس نیح يف .2027 ماع يف رلاود رایلم )701.4(

 نأ لبق ،2008 ماع ذنم لجسم ىوتسم ىلعأ وھو 2022 ماع ةیاھن عم رلاود رایلم 329.6

 ةراشلإا ردجت امك .2027 ماع يف رلاود رایلم 149.6 ىلإ لصیل يجیردت لكشب ضئافلا ضفخنی

 ماع يف ایلارتساو اسنرفو ایسینودناو ادنك نم لكب يراجلا باسحلا يف ققحملا ضئافلا نأ ىلإ

       .قحلملا يف )12( لودجلا حضوی امك ،2027 ماع يف زجع ىلإ لوحتی نأ عقوتملا نم ،2021
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 يناثلا ءزجلا
  ةیلبقتسملا اھقافآو ةیملاعلا طفنلا قاوسأ تارشؤم يف تاروطتلا 

 

 للاخ ھیلع بلطلاو طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا ىلع ءوضلا ةساردلا نم ءزجلا اذھ يقلی

 )كبوأ( طفنلل ةردصملا لودلا ةمظنم تاعقوتلً اقفو ةیلبقتسملا قافَلااو ،)2021 – 2019( ةرتفلا

 تارامثتسلاا ضرعتسی امك .2050 ماع ىتح ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو تاعقوتو ،2045 ماع ىتح

 ،ةیملاعلا طفنلا ریركت ةعانص يف تاروطتلاو ،طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ةیبلتل ةبولطملا

 .ةیملاعلا طفنلا ةراجت تاھاجتاو

 طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا ً:لاوأ
 ةنراقم موی/لیمرب نویلم 6.3 وحنب 2020 ماع للاخ يملاعلا طفنلا جاتنإ يلامجإ ضفخنا

 ،موی/لیمرب نویلم 93.7 يلاوح وھو 2014 ماع ذنمُ ھل ىوتسم ىندأ ىلإ لصیل ،2019 ماعب

 ضفخ نأشب يخیرات قافتا ىلإ لصوتلا نم اھیلع بترت امو ،انوروك سوریف ةحئاج عمً انمازت

 تایلاولا اھنیب نمو طفنلل ةجتنملا ىرخلأا ةیسیئرلا لودلا ضعبو +كبوأ لود نیب جاتنلإل يسایق

 ةیعوط ةیفاضإ تاضیفختل تاراملااو تیوكلاو ةیدوعسلا نم لك ءارجإ عم ،ةیكیرملأا ةدحتملا

 لصیل 2021 ماع للاخ يملاعلا طفنلا جاتنإ يلامجإ عفتری نأ لبق كلذ يتأی .مھجاتنا ىلع ةتقؤم

 قافتإ تاضیفخت صیلقت نأشب +كبوأ لود تارارق عمً انمازت ،موی /لیمرب نویلم 95.2 وحن ىلإ

 يتلا ةیرازولا اھتاعامتجا للاخ اھیلع قفتملاو ،"جاتنلإا ةدایز يأ" يجیردت لكشب جاتنلإا ضفخ

    .2021 ماع للاخً اعامتجا 12 اھددع غلب

  كبوأ ةمظنم تاعقوتلً اقفو ةیملاعلا ةیطفنلا تادادملإل ةیلبقتسملا قافَلاا .1

 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.6 لدعمب ةیملاعلا تادادملإا ومن ىلإ تاعقوتلا ریشت

 جاتنلإل يفارغجلا عیزوتلا ىلإ رظنلابو .2045 ماع يف ي/ب نویلم 109.8 ىلإ لصتل )2045

ً ایونس %1.2 لدعمب عفترتس كبوأ لود تادادمإ نأ ظحلای ،ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو

 42.4 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 31.6 يلاوح نم دیزتس ثیح ،ةروكذملا ةرتفلا للاخ

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 27 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ىلإ ةیملاعلا تادادملإا يلامجإ نم كبوأ لود ةصح لصتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم

  .2021 ماع يف طقف %33.2 تغلب ةصحب ةنراقم 2045 ماع يف 38.4%

 نم دیزتس ثیح ً،ایونس %0.2 لدعمب كبوأ جراخ لود نم تادادملإا عفترتس نیح يف

 ةصح ضفخنتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 64.3 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 61.3

 تغلب ةصحب ةنراقم 2045 ماع يف %58.6 ىلإ ةیملاعلا تادادملإا يلامجإ نم كبوأ جراخ لود

 تایلاولا نم تادادملإا ضافخنا عقوتی ،كبوأ جراخ لود نیب نمو .2021 ماع يف 64.4%

    يلاوح ىلإ لصتل ً،ایونس %0.1 لدعمب )2045 – 2021( ةرتفلا للاخ ةیكیرملأا ةدحتملا

 %15.7 ىلإ يملاعلا يلامجلإا نم اھتصح عجارتتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 17.2

 ایسور نم تادادملإا ضافخنا عقوتی امك .2021 ماع يف %18.7 وحنب ةنراقم 2045 ماع يف

 ىلإ يملاعلا يلامجلإا نم اھتصح عجارتتس كلذبو ،ي/ب نویلم 10.4 ىلإ ً،ایونس %0.2 لدعمب

 لجست نأ عقوتی ،لباقملا يفو .2021 ماع يف %11.3 وحنب ةنراقم 2045 ماع يف 9.5%

 لصتل ،تاعقوتلا ةرتف للاخً ایونس %1.6 وھو ومن لدعم ىلعأ ةیبونجلا اكیرمأ نم تادادملإا

 يف %6.3 نم يملاعلا يلامجلإا نم اھتصح عفترت كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 8.7 ىلإ

 طسولأا قرشلا ةقطنم نم تادادملإا عافترا عقوتی امك .2045 ماع يف %7.9 ىلإ 2021 ماع

        يف ي/ب نویلم 3.8 ىلإ لصتل ً،ایونس %0.7 لدعمب )كبوأ يف ءاضعلأا لودلا ءانثتساب(

     .قحلملا يف )13( لودجلاو )8( لكشلا حضوی امك ،2045 ماع
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 27 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ىلإ ةیملاعلا تادادملإا يلامجإ نم كبوأ لود ةصح لصتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم

  .2021 ماع يف طقف %33.2 تغلب ةصحب ةنراقم 2045 ماع يف 38.4%

 نم دیزتس ثیح ً،ایونس %0.2 لدعمب كبوأ جراخ لود نم تادادملإا عفترتس نیح يف

 ةصح ضفخنتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 64.3 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 61.3

 تغلب ةصحب ةنراقم 2045 ماع يف %58.6 ىلإ ةیملاعلا تادادملإا يلامجإ نم كبوأ جراخ لود

 تایلاولا نم تادادملإا ضافخنا عقوتی ،كبوأ جراخ لود نیب نمو .2021 ماع يف 64.4%

    يلاوح ىلإ لصتل ً،ایونس %0.1 لدعمب )2045 – 2021( ةرتفلا للاخ ةیكیرملأا ةدحتملا

 %15.7 ىلإ يملاعلا يلامجلإا نم اھتصح عجارتتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 17.2

 ایسور نم تادادملإا ضافخنا عقوتی امك .2021 ماع يف %18.7 وحنب ةنراقم 2045 ماع يف

 ىلإ يملاعلا يلامجلإا نم اھتصح عجارتتس كلذبو ،ي/ب نویلم 10.4 ىلإ ً،ایونس %0.2 لدعمب

 لجست نأ عقوتی ،لباقملا يفو .2021 ماع يف %11.3 وحنب ةنراقم 2045 ماع يف 9.5%

 لصتل ،تاعقوتلا ةرتف للاخً ایونس %1.6 وھو ومن لدعم ىلعأ ةیبونجلا اكیرمأ نم تادادملإا

 يف %6.3 نم يملاعلا يلامجلإا نم اھتصح عفترت كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 8.7 ىلإ

 طسولأا قرشلا ةقطنم نم تادادملإا عافترا عقوتی امك .2045 ماع يف %7.9 ىلإ 2021 ماع

        يف ي/ب نویلم 3.8 ىلإ لصتل ً،ایونس %0.7 لدعمب )كبوأ يف ءاضعلأا لودلا ءانثتساب(

     .قحلملا يف )13( لودجلاو )8( لكشلا حضوی امك ،2045 ماع
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يداصتقلاا نواعتلا ةمظنم لود
ةیمنتلاو

 نواعتلا ةمظنم جراخ لود
ةیمنتلاو يداصتقلاا

كبوأ لود

2021 4045

)8(لكشلا
كبوأةمظنمتاعقوتلًاقفو،ةیملاعلا ةیطفنلا تادادملإا

)ي/ب نویلم(

.OPEC, World Oil Outlook, October 2022:ردصملا

ةیلودلاةقاطلاةلاكوتاعقوتلًاقفوطفنلانميملاعلاجاتنلإلةیلبقتسملاقافَلاا .2

)2050–2021( ةرتفلا للاخًایونس%0.3 لدعمب طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا ومنعقوتی

 ىلإ رظنلابو.7ةنلعملاتاسایسلاویرانیسلًاقفو،2050 ماع يف ي/ب نویلم99.3 ىلإلصیل

 عفتریس قطانمثلاث كانھ نأظحلای،ةیسیئرلاةیلودلاتاعومجمللًاقفوجاتنلإليفارغجلاعیزوتلا

 يف.ىطسولاوةیبونجلا اكیرمأو،ةیلامشلا اكیرمأو،طسولأا قرشلا ةقطنم يھو طفنلا جاتنإ اھیف

،ةیقیرفلأا لودلاو،ایساروأ ةقطنم يھو ىرخلأا عبرلأا قطانملا يف طفنلا جاتنإ عجارتیسنیح

 ملاعلا يف طفنلا جاتنإ نم ربكلأا ءزجلا يتأیسو .ةیبورولأا لودلاو،يداھلا طیحملاو ایسآ لودو

 ةرتفلا للاخًایونس%1.3يلاوحغلبیلدعمب اھجاتنإ عفتریس يتلا طسولأا قرشلا ةقطنم نم

 ي/ب نویلم40.4 ىلإ2021 ماع يف ي/ب نویلم27.9 نمعفتریس ثیح ،)2050–2021(

 طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا يلامجإ يف طسولأا قرشلا ةقطنم ةصح لصتس كلذبو ،2050 ماع يف

 اكیرمأ ةقطنم يتأتو .2021 ماع يف %30.9وحنب ةنراقم ،2050 ماع يف %40.7وحنىلإ

                                                            
 .ةیلاحلا تاسایسلا ھنمضتت يذلا راسملا–The Stated Policies Scenario (STEPS(- ةنلعملا تاسایسلا ویرانیس رھظی7

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 29 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

ً ایونس %0.03 لدعمب ومنیس يذلا طفنلا نم اھجاتنإ مجح ةیحان نم ةیناثلا ةبترملا يف ةیلامشلا

 كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 24.6 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 24.4 نم عفتریل

 ةیبونجلا اكیرمأ لود دھشتسو .%24.8 ىلإ %27 نم يملاعلا جاتنلإا يف اھتصح ضفخنتس

 طفنلا جاتنإ ومنیس ثیح ،ةثلاثلا ةبترملا ىلع ذوحتستل طفنلا جاتنإ يفً اسوملمً اعافترا ىطسولاو

 ي/ب نویلم 11.4 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 5.9 نمً اعفترم ً،ایونس %2.3 لدعمب اھیف

 .%11.5 ىلإ %6.5 نم يملاعلا جاتنلإا يلامجإ يف اھتصح دیزتس كلذبو ،2050 ماع يف

 نم عجارتیلً ایونس %0.9 لدعمب ایساروأ ةقطنم يف طفنلا جاتنإ ضفخنی نأ عقوتی امنیب

 ضفخنتس كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 10.6 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 13.7

 نم لك يف طفنلا جاتنإ ضفخنیسو .%10.7 ىلإ %15.2 نم يملاعلا جاتنلإا يلامجإ يف اھتصح

 )2050 – 2021( ةرتفلا للاخ ةیبورولأا لودلاو يداھلا طیحملاو ایسآ لودو ةیقیرفلأا لودلا

 نم ةیقیرفلأا لودلا يف طفنلا جاتنإ عجارتیس ثیح ،يلاوتلا ىلع %3.5و %1.5و %0.7 لدعمب

 ایسآ لود يف عجارتیسو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 6.1 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.4

         ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 4.8 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.4 نم يداھلا طیحملاو

         ،ي/ب نویلم 1.3 ىلإ ي/ب نویلم 3.6 نم ةیبورولأا لودلا يف طفنلا جاتنإ عجارتیس امك

     .قحلملا يف )14( لودجلاو )9( لكشلا حضوی امك

 عافترا ىلع ریشت ،طسوتملا ىدملا ىلع ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو تاعقوت نأ ظحلاملا نمو

 لولحب ي/ب نویلم 100.1 وحن ىلإو ،2030 ماع يف ي/ب نویلم 99.9 وحن ىلإ يملاعلا جاتنلإا

 ي/ب نویلم 108.4 ىلإ لصیل ھعافترا ىلإ كبوأ ةمظنم تاعقوت ریشت لباقملا يفو .2040 ماع

  .2040 ماع لولحب ي/ب نویلم 109.8 وحن ىلإو ،طسوتملا ىدملا ىلع
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 29 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

ً ایونس %0.03 لدعمب ومنیس يذلا طفنلا نم اھجاتنإ مجح ةیحان نم ةیناثلا ةبترملا يف ةیلامشلا

 كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 24.6 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 24.4 نم عفتریل

 ةیبونجلا اكیرمأ لود دھشتسو .%24.8 ىلإ %27 نم يملاعلا جاتنلإا يف اھتصح ضفخنتس

 طفنلا جاتنإ ومنیس ثیح ،ةثلاثلا ةبترملا ىلع ذوحتستل طفنلا جاتنإ يفً اسوملمً اعافترا ىطسولاو

 ي/ب نویلم 11.4 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 5.9 نمً اعفترم ً،ایونس %2.3 لدعمب اھیف

 .%11.5 ىلإ %6.5 نم يملاعلا جاتنلإا يلامجإ يف اھتصح دیزتس كلذبو ،2050 ماع يف

 نم عجارتیلً ایونس %0.9 لدعمب ایساروأ ةقطنم يف طفنلا جاتنإ ضفخنی نأ عقوتی امنیب

 ضفخنتس كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 10.6 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 13.7

 نم لك يف طفنلا جاتنإ ضفخنیسو .%10.7 ىلإ %15.2 نم يملاعلا جاتنلإا يلامجإ يف اھتصح

 )2050 – 2021( ةرتفلا للاخ ةیبورولأا لودلاو يداھلا طیحملاو ایسآ لودو ةیقیرفلأا لودلا

 نم ةیقیرفلأا لودلا يف طفنلا جاتنإ عجارتیس ثیح ،يلاوتلا ىلع %3.5و %1.5و %0.7 لدعمب

 ایسآ لود يف عجارتیسو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 6.1 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.4

         ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 4.8 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.4 نم يداھلا طیحملاو

         ،ي/ب نویلم 1.3 ىلإ ي/ب نویلم 3.6 نم ةیبورولأا لودلا يف طفنلا جاتنإ عجارتیس امك

     .قحلملا يف )14( لودجلاو )9( لكشلا حضوی امك

 عافترا ىلع ریشت ،طسوتملا ىدملا ىلع ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو تاعقوت نأ ظحلاملا نمو

 لولحب ي/ب نویلم 100.1 وحن ىلإو ،2030 ماع يف ي/ب نویلم 99.9 وحن ىلإ يملاعلا جاتنلإا

 ي/ب نویلم 108.4 ىلإ لصیل ھعافترا ىلإ كبوأ ةمظنم تاعقوت ریشت لباقملا يفو .2040 ماع

  .2040 ماع لولحب ي/ب نویلم 109.8 وحن ىلإو ،طسوتملا ىدملا ىلع
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 31 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 كبوأ ةمظنم تاعقوتلً اقفو طفنلا ىلع يملاعلا بلطلل ةیلبقتسملا قافَلاا .1

 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.5 لدعمب طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن عقوتملا نم

 ي/ب نویلم 109.8 ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب نویلم 96.9 وحن نم عفتریس ثیح ،)2045

         ىتح طفنلا ىلع عقوتملا بلطلا تاروطت مستتو ،8يعجرملا ویرانیسللً اقفو ،2045 ماع يف

 :يھو ةیسیئر تامس سمخب 2045 ماع

Ø قرشلا ةقطنمو نیصلاو )ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا امیس لا( نیتیكیرملأا لود نم لك لكشت 

 نم مغرلا ىلعو .2045 ماع يف طفنلا ىلع بلطلا اھنم يتأیس يتلا ةیسیئرلا تاھجلا طسولأا

 وحن ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 24.3 نم نیتیكیرملأا لود يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت

 ىلع ظفاحتس اھنأ لاإ ً،ایونس %0.9 عجارت لدعمب يأ ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 19.6

 يلامجإ نم اھتصح ضفخنتس ثیح ،طفنلا ىلع بلطلا مجح ةیحان نمً ایملاع لولأا زكرملا

 عافترا عقوتی امنیب .2045 ماع يف %17.9 ىلإ 2021 ماع يف %25.1 نم يملاعلا بلطلا

         ،)2045 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.8 غلبی لدعمب نیصلا يف طفنلا ىلع بلطلا

     ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 17.9 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 14.9 نم عفتریس ثیح

 ىلع بلطلا امأ .%16.3 ىلإ %15.4 نم يملاعلا بلطلا يف نیصلا ةصح دیزتس كلذبو

 وحن نم عفتریس ثیح ً،ایونس %1.6 لدعمب ھعافترا عقوتیف طسولأا قرشلا ةقطنم يف طفنلا

 عفترتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 11.5 ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.8

 .%10.5 ىلإ %8.1 نم يملاعلا بلطلا يلامجإ يف ةقطنملا هذھ ةصح

Ø 2045 – 2021( ةرتفلا للاخ طفنلا ىلع بلطلا يف ةدایزلا مجح نم ربكلأا ءزجلا يتأیس( 

 يف ومنلا تلادعم ىلعأ وھوً ایونس %3.6 لدعمب اھیف بلطلا دادزی نأ عقوتی يتلا دنھلا نم

 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 4.8 نم عفتریل ،يملاعلا ىوتسملا ىلع طفنلا ىلع بلطلا

 طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا يف دنھلا ةصح عفترتس ھیلعو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 11.1

 .2045 ماع يف %10.1 ىلإ 2021 ماع يف %5 نم ةظوحلم ةروصب
                                                             

 عیمج حلاصـل ،طسـوتملاو ریصـقلا ىدملا ىلع طفنلا قاوسـأ رارقتسـا بناج ىلإ ،درطضـملا يداصـتقلاا شاعتنلاا نمً اجیزم يعجرملا ویرانیسـلا ضرتفی  8
 .نیكلھتسملا وأ نیجتنملا ءاوس ،ةلعافلا فارطلاا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 31 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 كبوأ ةمظنم تاعقوتلً اقفو طفنلا ىلع يملاعلا بلطلل ةیلبقتسملا قافَلاا .1

 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.5 لدعمب طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن عقوتملا نم

 ي/ب نویلم 109.8 ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب نویلم 96.9 وحن نم عفتریس ثیح ،)2045

         ىتح طفنلا ىلع عقوتملا بلطلا تاروطت مستتو ،8يعجرملا ویرانیسللً اقفو ،2045 ماع يف

 :يھو ةیسیئر تامس سمخب 2045 ماع

Ø قرشلا ةقطنمو نیصلاو )ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا امیس لا( نیتیكیرملأا لود نم لك لكشت 

 نم مغرلا ىلعو .2045 ماع يف طفنلا ىلع بلطلا اھنم يتأیس يتلا ةیسیئرلا تاھجلا طسولأا

 وحن ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 24.3 نم نیتیكیرملأا لود يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت

 ىلع ظفاحتس اھنأ لاإ ً،ایونس %0.9 عجارت لدعمب يأ ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 19.6

 يلامجإ نم اھتصح ضفخنتس ثیح ،طفنلا ىلع بلطلا مجح ةیحان نمً ایملاع لولأا زكرملا

 عافترا عقوتی امنیب .2045 ماع يف %17.9 ىلإ 2021 ماع يف %25.1 نم يملاعلا بلطلا

         ،)2045 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.8 غلبی لدعمب نیصلا يف طفنلا ىلع بلطلا

     ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 17.9 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 14.9 نم عفتریس ثیح

 ىلع بلطلا امأ .%16.3 ىلإ %15.4 نم يملاعلا بلطلا يف نیصلا ةصح دیزتس كلذبو

 وحن نم عفتریس ثیح ً،ایونس %1.6 لدعمب ھعافترا عقوتیف طسولأا قرشلا ةقطنم يف طفنلا

 عفترتس كلذبو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 11.5 ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.8

 .%10.5 ىلإ %8.1 نم يملاعلا بلطلا يلامجإ يف ةقطنملا هذھ ةصح

Ø 2045 – 2021( ةرتفلا للاخ طفنلا ىلع بلطلا يف ةدایزلا مجح نم ربكلأا ءزجلا يتأیس( 

 يف ومنلا تلادعم ىلعأ وھوً ایونس %3.6 لدعمب اھیف بلطلا دادزی نأ عقوتی يتلا دنھلا نم

 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 4.8 نم عفتریل ،يملاعلا ىوتسملا ىلع طفنلا ىلع بلطلا

 طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا يف دنھلا ةصح عفترتس ھیلعو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 11.1

 .2045 ماع يف %10.1 ىلإ 2021 ماع يف %5 نم ةظوحلم ةروصب
                                                             

 عیمج حلاصـل ،طسـوتملاو ریصـقلا ىدملا ىلع طفنلا قاوسـأ رارقتسـا بناج ىلإ ،درطضـملا يداصـتقلاا شاعتنلاا نمً اجیزم يعجرملا ویرانیسـلا ضرتفی  8
 .نیكلھتسملا وأ نیجتنملا ءاوس ،ةلعافلا فارطلاا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 32 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

Ø يداصتقلاا نواعتلا ةمظنم يف ءاضعلأا ابوروأ لود يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت عقوتی 

 وحن ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 13.1 نم ضفخنیس ثیح ً،ایونس %1.4 لدعمب ةیمنتلاو

 نم يملاعلا بلطلا يف لودلا هذھ ةصح عجارتتس ھیلعو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 9.4

 ئداھلا طیحملاو ایسَا لود بلط عجارت عقوتی امك .ةرتفلا سفن للاخ %8.6 ىلإ 13.5%

 نویلم 5.1 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 7.4 نم ضفخنیس ثیح ً،ایونس %1.5 لدعمب

 .%4.6 ىلإ %7.6 نم يملاعلا بلطلا يف اھتصح عجارتتس ھیلعو ،2045 ماع يف ي/ب

Ø ایونس %2.6 غلبی طفنلا ىلع بلطلا يف ومنلا تلادعم ىلعأ يناث ةیقیرفلأا لودلا ققحتس،ً 

 ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 7.8 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 4.2 يلاوح نم عفتریل

 .ةرتفلا سفن للاخ %7.1 ىلإ %4.3 نم يملاعلا بلطلا يف لودلا هذھ ةصح دیزتس ھیلعو

 عفتریس ثیح ً،ایونس %1.8 ومن لدعمب )دنھلاو نیصلا ءانثتساب( ىرخلأا ةیویسَلاا لودلا اھیلی

 ھیلعو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 13.3 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 8.6 نم اھبلط

     .ةرتفلا سفن للاخ %12.1 ىلإ %8.9 نم يملاعلا بلطلا يف لودلا هذھ ةصح دیزتس

Ø ةلدتعم ةدایز ایساروأ لودو ةیبونجلا اكیرمأ لود نم لك يف طفنلا ىلع بلطلا دھشی نأ عقوتی 

 للاخ يلاوتلا ىلعً ایونس %0.4و %1.1 يلاوح لدعملا اذھ غلبیس ثیح .ومنلا لدعم يف

 2045 ماع يف نیتقطنملا نیتاھ يف بلطلا مجح لصیس مث نمو ،)2045 – 2021( ةرتفلا

 )10( لكشلا حضوی امك ،يلاوتلا ىلع ي/ب نویلم 5.3و ،ي/ب نویلم 8.1 يلاوح ىلإ
     .قحلملا يف )15( لودجلاو
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 34 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

Ø لولحب يملاعلا ةقاطلا جیزم يف ةصح ربكأ يناث ىلع يعیبطلا زاغلا ذوحتسی نأ عقوتی          

 ةقاطلاو محفلا لحم لحیل ،تاعاطقلا عیمج يف ھیلع بلطلا عافترا نم معدب ،2030 ماع

 يف %23.2 نم يعیبطلا زاغلا ةصح عافترا عقوتملا نم ،قایسلا اذھ يفو .ةیدیلقتلا ةیوضعلا

 .2045 ماع يف %24.3و ،2030 ماع يف %23.4 ىلإ لصیل ،2021 ماع

Ø 2045 – 2021( ةرتفلا للاخً اضافخنا دھشی نأ عقوتی يذلا دیحولا ةقاطلا ردصم وھ محفلا( 

 2021 ماع يف %26.1 نم يملاعلا ةقاطلا جیزم يف ھتصح عجارتت كلذبو ً،ایونس %1 لدعمب

 .2045 ماع يف %16.6 ىلإ

Ø  6.6 ىلإ 2021 ماع يف %5.3 نم يملاعلا ةقاطلا جیزم يف ةیوونلا ةقاطلا ةصح عفترتس% 

 يسیئرلا عفادلا وھ نوبركلا ةضفخنم ةقاطلا ىلع دیازتملا بلطلا نوكیسو ،2045 ماع يف

 .هاجتلاا اذھل

Ø عرسلأا ةئفلا يھ )حایرلا ةقاطو ةیسمشلا ةقاطلا امیس لا( ىرخلأا ةددجتملا ةقاطلا رداصم دعُت 

 عافترا عقوتی ثیح ،)2045 – 2021( ةرتفلا للاخ يملاعلا ةقاطلا جیزم يفً اومن ربكلأاو

 حضوی امك ،2045 ماع يف %10.9 ىلإ لصتل ،2021 ماع يف طقف %2.6 نم اھتصح
       .قحلملا يف )16( لودجلاو )11( لكشلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 36 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 %2.8و %2.7 نم ةیوضعلا ةقاطلاو ةیئامورھكلا ةقاطلاو ةیوونلا ةقاطلا نم لك ةصح عفترتسو

 لجستسو اذھ .)2045 – 2021( ةرتفلا للاخ يلاوتلا ىلع %10و %3و %4.7 ىلإ %10.8و

 اھتصح عافترا عقوتی ثیح ،ةقاطلا جیزم يف ومن ربكأو عرسأ ىرخلأا ةددجتملا ةقاطلا رداصم

 محفلا ةصح ضفخنتس نیح يف .2045 ماع يف %10 ىلإ لصتل ،2021 ماع يف %2.2 نم

  .ةرتفلا سفن للاخ %20.8 ىلإ %33.5 نم ظوحلم لكشب

 نم طفنلا ةصح عافترا عقوتی ،ةیمنتلاو يداصتقلاا نواعتلا ةمظنم جراخ لود نیب نمو

 يف يفاعتلا ةرطاقو يویسلآا يداصتقلاا ومنلل يسیئرلا كرحملا دعُت يتلا ،نیصلا يف ةقاطلا جیزم

 عافترا عقوتی امك ،2045 ماع يف %21.3 ىلإ 2021 ماع يف %20.5 نم ،ةروكذملا قوسلا

 ،2045 ماع يف %12.7 ىلإ 2021 ماع يف %7.9 نم ةقاطلا جیزم يف يعیبطلا زاغلا ةصح

 %3.3و %3.3 نم ةیوضعلا ةقاطلاو ةیئامورھكلا ةقاطلاو ةیوونلا ةقاطلا نم لك ةصح عفترتسو

 لجستسو اذھ .)2045 – 2021( ةرتفلا للاخ يلاوتلا ىلع %5.4و %3.8و %8.9 ىلإ %3.9و

 اھتصح عافترا عقوتی ثیح ،ةقاطلا جیزم يف ومن ربكأو عرسأ ىرخلأا ةددجتملا ةقاطلا رداصم

 محفلا ةصح ضفخنتس نیح يف .2045 ماع يف %14.2 ىلإ لصتل ،2021 ماع يف %3.3 نم

  .ةرتفلا سفن للاخ %33.6 ىلإ %58 نم ظوحلم لكشب

 ،يویسلآا داصتقلاا ومنل رخلآا كرحملا ،يدنھلا داصتقلال ةبسنلاب ریبك لكشب رملأا فلتخی نلو

 يف %29.2 ىلإ 2021 ماع يف %25.7 نم اھب ةقاطلا جیزم نم طفنلا ةصح عافترا عقوتی ثیح

 ماع يف %10.2 ىلإ 2021 ماع يف %6 نم يعیبطلا زاغلا ةصح عافترا عقوتی امك ،2045 ماع

 ىلإ %1.7و %1.6 نم ةیئامورھكلا ةقاطلاو ةیوونلا ةقاطلا نم لك ةصح عفترتسو ،2045

 ةقاطلا رداصم دھشتسو اذھ .)2045 – 2021( ةرتفلا للاخ يلاوتلا ىلع %1.9و 3.7%

 يف %1.6 نم اھتصح عافترا عقوتی ثیح ،ةقاطلا جیزم يف ومن ربكأو عرسأ ىرخلأا ةددجتملا

 ىلإ %43.1 نم محفلا ةصح ضفخنتس نیح يف .2045 ماع يف %9.3 ىلإ لصتل ،2021 ماع

 سفن للاخ %10.9 ىلإ %20.2 نم ظوحلم لكشب ةیوضعلا ةقاطلا ةصح ضفخنتسو ،34.8%

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 37 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

ً اقفو ةقاطلا جیزم يف طفنلا ىلع بلطلا ةصح قحلملا يف )17( لودجلا حضویو .ةرتفلا

  .ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجملل

  ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو تاعقوتلً اقفو طفنلا ىلع يملاعلا بلطلل ةیلبقتسملا قافَلاا .3

 ،)2050 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.3 لدعمب طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن عقوتی

 يف ي/ب نویلم 102.1 يلاوح ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب نویلم 94.5 نم عفتریس ثیح

        ىتح طفنلا ىلع عقوتملا بلطلا تاروطت مستتو .ةنلعملا تاسایسلا ویرانیسلً اقفو ،2050 ماع

 :يھو ةیسیئر تامس سمخب 2050 ماع

 يتلا ةیسیئرلا تاھجلا طسولأا قرشلا ةقطنمو نیصلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لكشت  .أ

 يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت نم مغرلا ىلعو .2050 ماع يف طفنلا ىلع بلطلا اھنم يتأیس

 يف ي/ب نویلم 12.6 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 17.7 نم ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 نمً ایملاع لولأا زكرملا ىلع ظفاحتس اھنأ لاإ ً،ایونس %1.2 عجارت لدعمب يأ ،2050 ماع

 %18.7 نم يملاعلا بلطلا يلامجإ نم اھتصح ضفخنتس ثیح ،طفنلا ىلع بلطلا مجح ةیحان

 يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت عقوتی امك .2050 ماع يف %12.3 ىلإ لصتل 2021 ماع يف

 نویلم 15.1 نم ضفخنیس ثیح ،)2050 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.6 لدعمب نیصلا

 ةصح عجارتتس كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 12.5 ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب

 قرشلا ةقطنم يف طفنلا ىلع بلطلا امأ .%12.2 ىلإ %16 نم يملاعلا بلطلا يف نیصلا

 ماع يف ي/ب نویلم 7.7 نم عفتریس ثیح ً،ایونس %1.2 لدعمب ھعافترا عقوتیف طسولأا

 يف ةقطنملا هذھ ةصح عفترتس كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 10.9 ىلإ لصیل 2021

 .%10.7 ىلإ لصتل %8.1 نم يملاعلا بلطلا يلامجإ

 )2050 – 2021( ةرتفلا للاخ طفنلا ىلع بلطلا يف ةدایزلا مجح نم ربكلأا ءزجلا يتأیس .ب

 يف ي/ب نویلم 4.7 نم عفتریل ً،ایونس %2 لدعمب اھیف بلطلا دادزی نأ عقوتی يتلا دنھلا نم

 بلطلا يف دنھلا ةصح عفترتس ھیلعو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 8.3 ىلإ 2021 ماع

 .2050 ماع يف %8.1 ىلإ 2021 ماع يف %5 نم ةظوحلم ةروصب طفنلا ىلع يملاعلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 37 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

ً اقفو ةقاطلا جیزم يف طفنلا ىلع بلطلا ةصح قحلملا يف )17( لودجلا حضویو .ةرتفلا

  .ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجملل

  ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو تاعقوتلً اقفو طفنلا ىلع يملاعلا بلطلل ةیلبقتسملا قافَلاا .3

 ،)2050 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.3 لدعمب طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن عقوتی

 يف ي/ب نویلم 102.1 يلاوح ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب نویلم 94.5 نم عفتریس ثیح

        ىتح طفنلا ىلع عقوتملا بلطلا تاروطت مستتو .ةنلعملا تاسایسلا ویرانیسلً اقفو ،2050 ماع

 :يھو ةیسیئر تامس سمخب 2050 ماع

 يتلا ةیسیئرلا تاھجلا طسولأا قرشلا ةقطنمو نیصلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لكشت  .أ

 يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت نم مغرلا ىلعو .2050 ماع يف طفنلا ىلع بلطلا اھنم يتأیس

 يف ي/ب نویلم 12.6 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 17.7 نم ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 نمً ایملاع لولأا زكرملا ىلع ظفاحتس اھنأ لاإ ً،ایونس %1.2 عجارت لدعمب يأ ،2050 ماع

 %18.7 نم يملاعلا بلطلا يلامجإ نم اھتصح ضفخنتس ثیح ،طفنلا ىلع بلطلا مجح ةیحان

 يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت عقوتی امك .2050 ماع يف %12.3 ىلإ لصتل 2021 ماع يف

 نویلم 15.1 نم ضفخنیس ثیح ،)2050 – 2021( ةرتفلا للاخً ایونس %0.6 لدعمب نیصلا

 ةصح عجارتتس كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 12.5 ىلإ لصیل 2021 ماع يف ي/ب

 قرشلا ةقطنم يف طفنلا ىلع بلطلا امأ .%12.2 ىلإ %16 نم يملاعلا بلطلا يف نیصلا

 ماع يف ي/ب نویلم 7.7 نم عفتریس ثیح ً،ایونس %1.2 لدعمب ھعافترا عقوتیف طسولأا

 يف ةقطنملا هذھ ةصح عفترتس كلذبو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 10.9 ىلإ لصیل 2021

 .%10.7 ىلإ لصتل %8.1 نم يملاعلا بلطلا يلامجإ

 )2050 – 2021( ةرتفلا للاخ طفنلا ىلع بلطلا يف ةدایزلا مجح نم ربكلأا ءزجلا يتأیس .ب

 يف ي/ب نویلم 4.7 نم عفتریل ً،ایونس %2 لدعمب اھیف بلطلا دادزی نأ عقوتی يتلا دنھلا نم

 بلطلا يف دنھلا ةصح عفترتس ھیلعو ،2050 ماع يف ي/ب نویلم 8.3 ىلإ 2021 ماع

 .2050 ماع يف %8.1 ىلإ 2021 ماع يف %5 نم ةظوحلم ةروصب طفنلا ىلع يملاعلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 39 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

   طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ةیبلتل ةبولطملا تارامتثتسلاا ً:اثلاث

 طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن عقوتی يذلاو كبوأ ةمظنمل يعجرملا ویرانیسلا ىلإً ادانتسا

 جاتنإ يف يعیبطلا ضافخنلاا ىلإ رظنلابو ،)2045 – 2012( ةرتفلا للاخ ي/ب نویلم 13 وحنب

 2045 ماع ىتح طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ةیبلتل ةبولطملا تارامثتسلاا يلامجإ غلبت ،طفنلا لوقح

     ،Upstream - جاتنلإاو فاشكتسلاا ةطشنأ يف رلاود نویلیرت 9.5( رلاود نویلیرت 12.1 وحن

 ةطشنأ يف رلاود نویلیرت 1.6 و ،Midstream - لقنلاو نیزختلا ةطشنأ يف رلاود نویلیرت 1

 يف ةبولطملا تارامثتسلااب قلعتی امیفو .)Downstream - ریدصتلاو عیزوتلاو ریركتلا

 اھذاوحتسا يف ةیلامشلا اكیرمأ لود رمتست نأ عقوتملا نم ،Upstream - جاتنلإاو فاشكتسلاا

 اھعجارت نم مغرلا ىلع ،)2045 – 2022( ةرتفلا للاخ تارامثتسلاا هذھ نم ربكلأا ةصحلا ىلع

 وحن نم ةیلامشلا اكیرمأ لودب ةبولطملا تارامثتسلاا يلامجإ عافترا عقوتی ثیح ،يجیردت لكشب

 يف رلاود رایلم 260 وحن غلبی يسایق ىوتسم ىلإ لصتل 2022 ماع ةیاھن عم رلاود رایلم 241

 ضفخنت نأ لبق .ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يرخصلا طفنلا جاتنإ ةورذ عمً انمازت 2028 ماع

 %43 وحن ىلإ ةیملاعلا تارامثتسلاا يلامجإ نم ةیلامشلا اكیرمأ لود ةصح عجارتتل ،كلذ دعب

 .)13( لكشلا حضوی امك ،2022 ماع ةیاھن عم %65 نم وحنب ةنراقم 2045 ماع يف

 )13( لكشلا
  يملاعلا بلطلا ةیبلتلً ایونس ةبولطملا Upstream/عبنملا تارامثتسا يلامجإ

 )يكیرمأ رلاود رایلم( 
 

 

 

 

 

  .OPEC, World Oil Outlook, October 2022 :ردصملا

ملاعلا لود يقاب كبوأ لود  ةیلامشلا اكیرمأ لود  ةقباس تاعقوت   
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 39 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

   طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ةیبلتل ةبولطملا تارامتثتسلاا ً:اثلاث

 طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن عقوتی يذلاو كبوأ ةمظنمل يعجرملا ویرانیسلا ىلإً ادانتسا

 جاتنإ يف يعیبطلا ضافخنلاا ىلإ رظنلابو ،)2045 – 2012( ةرتفلا للاخ ي/ب نویلم 13 وحنب

 2045 ماع ىتح طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ةیبلتل ةبولطملا تارامثتسلاا يلامجإ غلبت ،طفنلا لوقح

     ،Upstream - جاتنلإاو فاشكتسلاا ةطشنأ يف رلاود نویلیرت 9.5( رلاود نویلیرت 12.1 وحن

 ةطشنأ يف رلاود نویلیرت 1.6 و ،Midstream - لقنلاو نیزختلا ةطشنأ يف رلاود نویلیرت 1

 يف ةبولطملا تارامثتسلااب قلعتی امیفو .)Downstream - ریدصتلاو عیزوتلاو ریركتلا

 اھذاوحتسا يف ةیلامشلا اكیرمأ لود رمتست نأ عقوتملا نم ،Upstream - جاتنلإاو فاشكتسلاا

 اھعجارت نم مغرلا ىلع ،)2045 – 2022( ةرتفلا للاخ تارامثتسلاا هذھ نم ربكلأا ةصحلا ىلع

 وحن نم ةیلامشلا اكیرمأ لودب ةبولطملا تارامثتسلاا يلامجإ عافترا عقوتی ثیح ،يجیردت لكشب

 يف رلاود رایلم 260 وحن غلبی يسایق ىوتسم ىلإ لصتل 2022 ماع ةیاھن عم رلاود رایلم 241

 ضفخنت نأ لبق .ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يرخصلا طفنلا جاتنإ ةورذ عمً انمازت 2028 ماع

 %43 وحن ىلإ ةیملاعلا تارامثتسلاا يلامجإ نم ةیلامشلا اكیرمأ لود ةصح عجارتتل ،كلذ دعب

 .)13( لكشلا حضوی امك ،2022 ماع ةیاھن عم %65 نم وحنب ةنراقم 2045 ماع يف

 )13( لكشلا
  يملاعلا بلطلا ةیبلتلً ایونس ةبولطملا Upstream/عبنملا تارامثتسا يلامجإ

 )يكیرمأ رلاود رایلم( 
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 40 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةیملاعلا طفنلا ریركت ةعانص ً:اعبار

 سوریف ةحئاج ةیفلخ ىلع ،2020 ماع للاخ ةیملاعلا طفنلا ریركت ةعانص تعجارت

 يفاصم نم دیدعلا ترطضا ثیح ،طفنلا ىلع بلطلل يسایق ضافخنا يف تببست يتلا انوروك

 .يفاصملا نم ریبك ددع قلاغإ مت امك ،ریركتلا شماوھ فعض طسو اھتیجاتنإ ضفخ ىلإ ریركتلا

 لیغشت تلادعم تعفترا دقف ،2021 ماع للاخ يبسن لكشب عضولا نسحتی نأ لبق كلذ يتأی

       .ةحئاجلا لبق ام تایوتسم نود تلظ اھنأ ریغ ،ةیسیئرلا قطانملا مظعم يف ریركتلا يفاصم

 نم يناثلا فصنلا يف امیس لا ،ملاعلا نم ةریثك ءازجأ يف قلاغلإا تاءارجإو دویقلا فیفخت عمو

 .يملاعلا بلطلا ةیبلتل يفاصملا ةیجاتنإ تعفترا ،2022 ماع

 ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ةقاطلا ةسایس يف ظوحلملا ریغتلا نأ ىلإ ،ةراشلإا ردجتو اذھ

 طفنلا ریركت ةقاط ضافخنا يف يسیئر رود ھل ناك ،يروفحلأا دوقولا ىلع دامتعلاا ضفخ لایح

 ابوروأ تاداصتقا يف ةلماعلا ریركتلا يفاصم نم %60 نم رثكأ قلاغإ مت ثیح ،ةیملاعلا ماخلا

 تببست امك .)2022 – 2020( ةرتفلا للاخ ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنمو ةیلامشلا اكیرمأو

 ،ةدیدجلا ریركتلا يفاصم نم دیدعلا لیغشت ءدب رخأت يف ةیملاعلا تادادملإا لسلاس يف تاعاطقنلاا

 تارتوتلا تدأو .2022 ماع للاخ ةحاتملا ریركتلا ةردق ضفخ يفً اضیأ مھاس ام وھو

 راعسأ عافترا ىلإ 2022 ریاربف رھش رخاوأ ذنم ابوروأ قرش يف ةدعاصتملا ةیسایسویجلا

 ،ةیسورلا تاجتنملا ءارش نع ةیبورولأا لودلا نم دیدعلا فقوت عم امیس لا ،ةیطفنلا تاجتنملا

 نم دیزم فاضأو ،ایسور يف طفنلا ریركت يفاصم ةیجاتنإ ىلع ةیبلس تاساكعنا ھل ناك ام وھو

  .ةحاتملا ةیملاعلا ریركتلا ةقاط ىلع يطوبھلا طغضلا

 وحن ىلإ ةیملاعلا يفاصملاب ریركتلا ةقاط يف تافاضلإا يلامجإ لصی نأ عقوتملا نمو

 ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم يف ھمظعم زكرتی ،)2027 – 2022( ةرتفلا للاخ ي/ب نویلم 7.3

 ،)ي/ب نویلم 1.2( ایقیرفأو )ي/ب نویلم 1.6( طسولأا قرشلا ةقطنمو ،)ي/ب نویلم 3.6(

 نوكت نأ عقوتی نیح يف .ةثلاثلا قطانملا كلت يف بلطلا ومن وھ كلذل يسیئرلا كرحملا نوكیسو

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 41 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 عم ىشامتی ام وھو ،ریركتلا ةقاط يف تافاضإ يأ دھشت نل يتلا ةدیحولا ةقطنملا يھ ابوروأ

 .)14( لكشلا حضوی امك ،طفنلا ىلع اھبلط يف ةعقوتملا تاروطتلا

 )14( لكشلا
 طسوتملا ىدملا ىلع ةمئاقلا طفنلا يفاصمب ةفاضملا ریركتلا ةقاط

 )ي/ب نویلم( 
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 ریركتلا ةقاط يلامجإ عفتری نأ عقوتملا نمف ،2045 ماع ىتح لیوطلا ىدملا ىلع امأ

 يلامجلإا اذھ نم %90 نم برقی ام زكرتیو ،ي/ب نویلم 15.5 وحن ىلإ لصیل ةفاضملا ةیملاعلا

 .ایقیرفأو طسولأا قرشلا ةقطنمو ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم يف

 يف %80.2 وحن نم ضفخنا دق ةیملاعلا ریركتلا يفاصم لیغشت تلادعم طسوتم نأ ركذی

 بلطلا ضافخنا ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،2020 ماع يف %73 نم لقأ ىلإ 2019 ماع

 لصیل 2021 ماع يف ىفاعتی نأ لبق كلذ يتأی .انوروك سوریف ةحئاجب ةطبترملا دویقلا نع مجانلا

 ىلإ تاعقوتلا ریشتو .يفاصملا قلاغإو بلطلا عافترا نم معدب ،%77 نم برتقی ىوتسم ىلإ

 ،2022 ماع ةیاھن عم %80 وحن ىلإ ةیملاعلا ریركتلا يفاصم لیغشت تلادعم طسوتم عافترا

 طسوتملا ىدملا ىلع لدعملا اذھ عفتری نأ عقوتیو .ةحئاجلا لبق ةلجسملا اھتایوتسم نم ةبرتقم

 ومنلا رارمتسا عقوت ةیفلخ ىلع ،)2025 – 2023( ةرتفلا للاخ %81.5 نم رثكأ ىلإ لصیل

  ةدحتملا تایلاولا
ادنكو ةیكیرملأا  

ةیبونجلا اكیرمأ ایقیرفأ  ابوروأ  طسولأا قرشلا  ایسور   
نیوزق رحبو  

نیصلا ایسَا لود   
ىرخلأا ئداھلا طیحملاو  
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 41 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 عم ىشامتی ام وھو ،ریركتلا ةقاط يف تافاضإ يأ دھشت نل يتلا ةدیحولا ةقطنملا يھ ابوروأ

 .)14( لكشلا حضوی امك ،طفنلا ىلع اھبلط يف ةعقوتملا تاروطتلا

 )14( لكشلا
 طسوتملا ىدملا ىلع ةمئاقلا طفنلا يفاصمب ةفاضملا ریركتلا ةقاط

 )ي/ب نویلم( 
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 ریركتلا ةقاط يلامجإ عفتری نأ عقوتملا نمف ،2045 ماع ىتح لیوطلا ىدملا ىلع امأ

 يلامجلإا اذھ نم %90 نم برقی ام زكرتیو ،ي/ب نویلم 15.5 وحن ىلإ لصیل ةفاضملا ةیملاعلا

 .ایقیرفأو طسولأا قرشلا ةقطنمو ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم يف

 يف %80.2 وحن نم ضفخنا دق ةیملاعلا ریركتلا يفاصم لیغشت تلادعم طسوتم نأ ركذی

 بلطلا ضافخنا ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،2020 ماع يف %73 نم لقأ ىلإ 2019 ماع

 لصیل 2021 ماع يف ىفاعتی نأ لبق كلذ يتأی .انوروك سوریف ةحئاجب ةطبترملا دویقلا نع مجانلا

 ىلإ تاعقوتلا ریشتو .يفاصملا قلاغإو بلطلا عافترا نم معدب ،%77 نم برتقی ىوتسم ىلإ

 ،2022 ماع ةیاھن عم %80 وحن ىلإ ةیملاعلا ریركتلا يفاصم لیغشت تلادعم طسوتم عافترا

 طسوتملا ىدملا ىلع لدعملا اذھ عفتری نأ عقوتیو .ةحئاجلا لبق ةلجسملا اھتایوتسم نم ةبرتقم

 ومنلا رارمتسا عقوت ةیفلخ ىلع ،)2025 – 2023( ةرتفلا للاخ %81.5 نم رثكأ ىلإ لصیل

  ةدحتملا تایلاولا
ادنكو ةیكیرملأا  

ةیبونجلا اكیرمأ ایقیرفأ  ابوروأ  طسولأا قرشلا  ایسور   
نیوزق رحبو  

نیصلا ایسَا لود   
ىرخلأا ئداھلا طیحملاو  
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 ءدب عمً ایشامت ،2027 ماع يف %81 ىلإ كلذ دعب ضفخنیو .يفاصملا قلاغإو بلطلا يف يوقلا

   .)15( لكشلا حضوی امك ،بلطلا ومن يف عقوتملا ؤطابتلاو ةدیدجلا ریركتلا يفاصم لیغشت

 )15( لكشلا
 )2027 – 2019( ةرتفلا للاخ ةیملاعلا ریركتلا يفاصم لیغشت تلادعم طسوتم

)%( 
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 يفاصم لیغشت تلادعم طسوتم ضافخنا عقوتیف ،2045 ماع ىتح لیوطلا ىدملا ىلع امأ

 ضافخنلاا اذھل يسیئرلا كرحملا نوكیسو ،%75 وحن ىلإ لصتل يجیردت لكشب ةیملاعلا ریركتلا

 .ةیمنتلاو يداصتقلاا نواعتلا ةمظنم لود يف طفنلا ىلع بلطلا عجارت وھ

 2021 ماع يف ي/ب نویلم 78 وحن نم ریركتلا يفاصم ةیجاتنإ عفترت نأ عقوتملا نمو

 ي/ب نویلم 86.5 غلبی يسایق ىوتسم لجست نأو ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 85.4 ىلإ لصتل

 ةراشلإا ردجتو .2045 ماع يف ي/ب نویلم 86.2 ىلإ كلذ دعب ضفخنت نأ لبق ،2035 ماع يف

 نواعتلا ةمظنم لود يف ةلماعلا ریركتلا يفاصم ةیجاتنإ ضافخنا عقوت ىلإ قایسلا اذھ يف

 )ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنمو ،ابوروأو ،ادنكو ،ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا( ةیمنتلاو يداصتقلاا

 يف ریركتلا يفاصم ةیجاتنإ عافترا عقوتی ،لباقملا يفو .)2045 – 2025( ةرتفلا للاخ

 .طسولأا قرشلا ةقطنم كلذ يف امب ،ةئشانلاو ةیمانلا تاداصتقلاا

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 43 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 2012( ةرتفلا للاخ ریركتلا ةقاط نم ي/ب نویلم 6 يلاوح قلاغإ مت ھنأ ركذلاب ریدجلاو

 تاقاط نم ي/ب نویلم 3 قلاغإ مت امنیب .ةمدقتملا تاداصتقلاا يف اھمظعم زكرت ،)2019 –

 ةمجانلا بلطلا ةمدص ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،2021 و 2020 يماع يف اھدحو ریركتلا

            نم %50 نع دیزی ام زكرت دقو ،ةلصلا تاذ قلاغلإا دویقو انوروك سوریف ةحئاج نع

 يف ةیقبتملا ةبسنلا تزكرت امنیب ،ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ابوروأ يف تاقلاغلإا هذھ

 نیصلا يف ةلاعفلا ریغو ةمیدقلا ریركتلا يفاصم قلاغإ اھنمض نمو ،ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم

  .بیرقلا ىدملا يف ةدیدج يفاصمب اھضعب لادبتسا متیس يتلا

 ةیملاعلا ریركتلا يفاصم قلاغإ تایلمع نم %60 نم برقی ام زكرتی نأ عقوتملا نمو

ً اضیأ عقوتی امك .ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ابوروأ يف )2027 – 2022( ةرتفلا للاخ

 يفاصمل ةریبك قلاغإ تایلمع )ادنلیزوینو نابایلا امیس لا( ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم دھشت نأ

 .)16( لكشلا حضوی امك ،ي/ب فلأ 500 ةقاطب ،ةرتفلا سفن للاخ ریركتلا

 )16( لكشلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ،طسوتملا ىدملا ىلع ریركتلا يفاصم قلاغإ تایلمع

 )ي/ب نویلم(

 

 

 

 

 

 

 .ي/ب نویلم 0.1 نم لقأ *
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  ةدحتملا تایلاولا
ادنكو ةیكیرملأا ةیبونجلا اكیرمأ   

ایقیرفأ  
ابوروأ نیوزق رحبو ایسور   

طسولأا قرشلا ئداھلا طیحملاو ایسَا    
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 43 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 2012( ةرتفلا للاخ ریركتلا ةقاط نم ي/ب نویلم 6 يلاوح قلاغإ مت ھنأ ركذلاب ریدجلاو

 تاقاط نم ي/ب نویلم 3 قلاغإ مت امنیب .ةمدقتملا تاداصتقلاا يف اھمظعم زكرت ،)2019 –

 ةمجانلا بلطلا ةمدص ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،2021 و 2020 يماع يف اھدحو ریركتلا

            نم %50 نع دیزی ام زكرت دقو ،ةلصلا تاذ قلاغلإا دویقو انوروك سوریف ةحئاج نع

 يف ةیقبتملا ةبسنلا تزكرت امنیب ،ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ابوروأ يف تاقلاغلإا هذھ

 نیصلا يف ةلاعفلا ریغو ةمیدقلا ریركتلا يفاصم قلاغإ اھنمض نمو ،ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم

  .بیرقلا ىدملا يف ةدیدج يفاصمب اھضعب لادبتسا متیس يتلا

 ةیملاعلا ریركتلا يفاصم قلاغإ تایلمع نم %60 نم برقی ام زكرتی نأ عقوتملا نمو

ً اضیأ عقوتی امك .ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ابوروأ يف )2027 – 2022( ةرتفلا للاخ

 يفاصمل ةریبك قلاغإ تایلمع )ادنلیزوینو نابایلا امیس لا( ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم دھشت نأ

 .)16( لكشلا حضوی امك ،ي/ب فلأ 500 ةقاطب ،ةرتفلا سفن للاخ ریركتلا

 )16( لكشلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ،طسوتملا ىدملا ىلع ریركتلا يفاصم قلاغإ تایلمع

 )ي/ب نویلم(
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   ةیملاعلا طفنلا ةراجت ً:اسماخ

  ماخلا طفنلا ةراجت .1

 سوریف ةحئاجب ةطبترملا بلطلا ةمدصب ریبك لكشب تافثكتملاو ماخلا طفنلا ةراجت ترثأت

 وحن ىلإ 2019 ماع يف ي/ب نویلم 38.2 وحن نم ضفخنتل ،2020 ماع يف دجتسملا انوروك

 .2021 ماع يف ىفاعتت نأ لبق ،2020 ماع يف ي/ب نویلم 33.8

 تاریثأت ھل ناك ،2022 ریاربف رھش ةیاھن يف ةیناركولأا ةیسورلا ةمزلأا ءدب نأ ریغ

 داحتلاا كلذ يف امب ،لودلا نم دیدعلا تضرف دقف .ةیملاعلا ةقاطلاو طفنلا قاوسأ ىلع ةریبك

 ماخلا طفنلا تادراو ىلعً ارظح ،ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ةدحتملا ةكلمملاو يبورولأا

 ررقملا نم ھنأ امك .2021 ماع يف ي/ب نویلم 3.5 وحن تغلب يتلا ةیسورلا ةیطفنلا تاجتنملاو

 تاجتنملل ةبسنلابو ،2022 ربمسید نم سماخلا يف يسورلا ماخلا طفنلا ىلع يبوروأ رظح ضرف

 ماجحأب تناك نإو ،ةتقؤم تاءانثتسا دوجو عم ،2023 ماع لئاوأ يف رظحلا اھلمشیس ةیطفنلا

 عیمج نم يجیردتلا صلختلا يبورولأا داحتلال نكمی ھنأ ىلإ تاعقوتلا ریشتو ً.ایبسن ةریغص

 .2024 ماع لولحب ةیسورلا تارداصلا

 ماخلا طفنلا ةراجت تاھاجتلا لیكشت ةداعإ لعفلاب تأدب ،تایطعملا كلت عقو ىلعو

 ،ةیویسلآا لودلا ىلإ اھتارداص ةریبك تایمك ھیجوتب لعفلاب ایسور تماق دقف .ةیملاعلا تافثكتملاو

 ي/ب نویلم 1.1 وحن ىلإ يسورلا ماخلا طفنلا نم اھتادراو تعفترا يتلا دنھلاو نیصلا امیس لاو

 .2021 ماع للاخ ي/ب فلأ 50 نم لقأ غلب يرھش طسوتمب ةنراقم 2022 وینوی رھش يف

 مجحلً ارظنو .يسورلا لارولأا ماخ رعس ىلع ةریبكلا تاضیفختلا ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو

 تایمك ھیجوت ةداعإ حجرملا نمف ،يبورولأا داحتلاا ىلإ ةیسورلا تافثكتملاو ماخلا طفنلا تارداص

 .ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم ةصاخ ،ىرخأ قطانم ىلإ 2022 ماع رخاوأ يف ریثكب ربكأ
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 ةقطنم نم ماخلا طفنلا تادراوبً اظوحلمً امامتھا ةیبورولأا لودلا تدبأ ،ھتاذ تقولا يف

 ،)لاوغنأو ایریجین( ایقیرفإ برغ طفن نم ابوروأ تادراو تداز ،كلذ ىلع ةولاع .طسولأا قرشلا

 .ةیبورولأا يفاصملا تامادختسلا ةمئلاملا ةطسوتملا ریطقتلا تاجتنمب ةینغ نوكت ام ةداع يتلاو

  ةرتفلا للاخ ریبك لكشب ةیملاعلا تافثكتملاو ماخلا طفنلا ةراجت عافترا عقوتملا نمو

 طبتری امو انوروك سوریف ةحئاج تایعادت نم يفاعتلا ىلإً ایئزج كلذ عجریو ،)2025 – 2021(

 ماخلا طفنلا ةراجت يلامجإ عافترا عقوتملا نم ،قایسلا اذھ يفو .بلطلا يف ظوحلم ومن نم ھب

 نویلم 5 وحن اھردق ةدایزب يأ ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 39 وحن ىلإ ةیملاعلا تافثكتملاو

 ،لیوطلا ىدملا ىلع كلذ دعبً ایجیردت يلامجلإا كلذ عافترا عقوتیو .2021 ماعب ةنراقم ي/ب

         ةنراقم ي/ب نویلم 1.5 اھردق ةدایزب يأ ،2045 ماع لولحب نویلم 40.5 وحن ىلإ لصیل

 .)17( لكشلا حضوی امك ،2025 ماعب

 )17( لكشلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ،تافثكتملاو ماخلا طفنلا نم ةیملاعلا تارداصلا

 )ي/ب نویلم( 
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 ةقطنم نم ماخلا طفنلا تادراوبً اظوحلمً امامتھا ةیبورولأا لودلا تدبأ ،ھتاذ تقولا يف

 ،)لاوغنأو ایریجین( ایقیرفإ برغ طفن نم ابوروأ تادراو تداز ،كلذ ىلع ةولاع .طسولأا قرشلا

 .ةیبورولأا يفاصملا تامادختسلا ةمئلاملا ةطسوتملا ریطقتلا تاجتنمب ةینغ نوكت ام ةداع يتلاو

  ةرتفلا للاخ ریبك لكشب ةیملاعلا تافثكتملاو ماخلا طفنلا ةراجت عافترا عقوتملا نمو

 طبتری امو انوروك سوریف ةحئاج تایعادت نم يفاعتلا ىلإً ایئزج كلذ عجریو ،)2025 – 2021(

 ماخلا طفنلا ةراجت يلامجإ عافترا عقوتملا نم ،قایسلا اذھ يفو .بلطلا يف ظوحلم ومن نم ھب

 نویلم 5 وحن اھردق ةدایزب يأ ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 39 وحن ىلإ ةیملاعلا تافثكتملاو

 ،لیوطلا ىدملا ىلع كلذ دعبً ایجیردت يلامجلإا كلذ عافترا عقوتیو .2021 ماعب ةنراقم ي/ب

         ةنراقم ي/ب نویلم 1.5 اھردق ةدایزب يأ ،2045 ماع لولحب نویلم 40.5 وحن ىلإ لصیل

 .)17( لكشلا حضوی امك ،2025 ماعب

 )17( لكشلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ،تافثكتملاو ماخلا طفنلا نم ةیملاعلا تارداصلا

 )ي/ب نویلم( 
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 ةراجتل ردصم مھأ يھ دیعب دح ىلإ لظتس طسولأا قرشلا ةقطنم نأ ىلإ ةراشلإا ردجتو

 يلامجإ نم اھتصح عافترا عقوتی ثیح .)2045 – 2021( ةرتفلا للاخ تافثكتملاو ماخلا طفنلا

 ببسب 2025 ماع يف %49 وحن ىلإ لصتل ،2021 ماع يف %46 وحن نم ةیملاعلا طفنلا ةراجت

 يبسن لكشب ةرقتسم ةصحلا هذھ لظت نأ عقوتملا نمو .تارداصلا يف ریبكلا عقوتملا عافترلاا

 ،2035 ماع دعب ام ىلإ طسولأا قرشلا ةقطنم تارداص ومن رارمتسا عمو .2035 ماع ىتح

 ایقیرفإ نم تارداصلا ضافخنا نم معدب ،2045 ماع يف %56 نم رثكأ ىلإ اھتصح عافترا عقوتی

 يف ةینیتلالا اكیرمأ تارداص ةورذ ىلإ لوصولا نعً لاضف ،ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو

 .)18( لكشلا حضوی امك ،2035 ماع

 )18( لكشلا
  ىرخلأا قطانملاو طسولأا قرشلا نم تافثكتملاو ماخلا طفنلا تارداص ةصح ةنراقم

 )%( 
 

 

 

 

 

 
  .ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولاو ،نیوزق رحبو ایسورو ،ایقیرفأو ،ةیبونجلا اكیرما لمشت ىرخلأا قطانملا :ةظحلام
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 وحن نم تافثكتملاو ماخلا طفنلا نم طسولأا قرشلا ةقطنم تارداص عافترا عقوتملا نم

 7 اھردق ةدایزب يأ ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 22.7 ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 15.7

 ةدایزلا هذھ نم ي/ب نویلم 3.2 وأ ،%45 نم رثكأ ققحتیسو .تاعقوتلا ةرتف للاخ ي/ب نویلم

 .ةرتفلا تاذ للاخ بلطلا يف عقوتملا يوقلا ومنلا عمً ایشامت ،)2025 – 2021( ةرتفلا للاخ

طسولأا قرشلا ىرخأ قطانم   
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 قرشلا ةقطنم يف يلحملا بلطلا ةدایز ةیفلخ ىلع ،2030 ماع ىتح فیفط ضافخنا ،كلذ عبتیو

  .2045 ماع لولحب ي/ب نویلم 22.8 وحن ىلإ لصتل تارداصلا كلت عفترت نأ لبق  .طسولأا

 نم ماخلا طفنلا تارداصل ةیسیئرلا ةھجولا يھ ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم لظتسو اذھ

 نم تارداصلا كلت عفترت نأ عقوتی ثیح ،2045 ماع ىتح ةرتفلا للاخ طسولأا قرشلا ةقطنم

 عقوتملا نمو .2045 ماع يف ي/ب نویلم 19.5 وحن ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 13.5 وحن

 يف ي/ب نویلم 1.3 وحن نم طسوتملا ىدملا ىلعً ابیرقت ابوروأ ىلإ تارداصلا فعاضتت نأ

 ىوتسم دنع كلذ دعب رقتست نأ لبق ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 2.5 نم برقی ام ىلإ 2021 ماع

 قرشلا ةقطنم نم تافثكتملاو ماخلا طفنلا تارداص عافترا عقوتی امك .ي/ب نویلم 2 وحن غلبی

 يف ي/ب نویلم 1.5 وحن ىلإ لصتل ظوحلم لكشب ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا ىلإ طسولأا

 كلت ضفخنتس ،لیوطلا ىدملا ىلعو .2021 ماع يف ي/ب فلأ 600 لباقم ،2025 ماع

 ضافخنا عم ىشامتی ام وھو ،ي/ب نویلم 1و ي/ب فلأ 600 نیب حوارتی ىوتسم ىلإ تارداصلا

 لیقثلا طفنلا تاجرد نم ةیلحملا تادادملإا ةدایزو ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف بلطلا

  .)19( لكشلا حضوی امك ،)ادنك نم اھمظعم( ةقطنملا هذھ يف

 )19( لكشلا
 ةیسیئرلا ةھجولا بسح طسولأا قرشلا ةقطنم نم تافثكتملاو ماخلا طفنلا تارداص

 )ي/ب نویلم( 
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 قرشلا ةقطنم يف يلحملا بلطلا ةدایز ةیفلخ ىلع ،2030 ماع ىتح فیفط ضافخنا ،كلذ عبتیو

  .2045 ماع لولحب ي/ب نویلم 22.8 وحن ىلإ لصتل تارداصلا كلت عفترت نأ لبق  .طسولأا

 نم ماخلا طفنلا تارداصل ةیسیئرلا ةھجولا يھ ئداھلا طیحملاو ایسآ ةقطنم لظتسو اذھ

 نم تارداصلا كلت عفترت نأ عقوتی ثیح ،2045 ماع ىتح ةرتفلا للاخ طسولأا قرشلا ةقطنم

 عقوتملا نمو .2045 ماع يف ي/ب نویلم 19.5 وحن ىلإ 2021 ماع يف ي/ب نویلم 13.5 وحن

 يف ي/ب نویلم 1.3 وحن نم طسوتملا ىدملا ىلعً ابیرقت ابوروأ ىلإ تارداصلا فعاضتت نأ

 ىوتسم دنع كلذ دعب رقتست نأ لبق ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 2.5 نم برقی ام ىلإ 2021 ماع

 قرشلا ةقطنم نم تافثكتملاو ماخلا طفنلا تارداص عافترا عقوتی امك .ي/ب نویلم 2 وحن غلبی

 يف ي/ب نویلم 1.5 وحن ىلإ لصتل ظوحلم لكشب ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا ىلإ طسولأا

 كلت ضفخنتس ،لیوطلا ىدملا ىلعو .2021 ماع يف ي/ب فلأ 600 لباقم ،2025 ماع

 ضافخنا عم ىشامتی ام وھو ،ي/ب نویلم 1و ي/ب فلأ 600 نیب حوارتی ىوتسم ىلإ تارداصلا

 لیقثلا طفنلا تاجرد نم ةیلحملا تادادملإا ةدایزو ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف بلطلا

  .)19( لكشلا حضوی امك ،)ادنك نم اھمظعم( ةقطنملا هذھ يف

 )19( لكشلا
 ةیسیئرلا ةھجولا بسح طسولأا قرشلا ةقطنم نم تافثكتملاو ماخلا طفنلا تارداص

 )ي/ب نویلم( 
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ئداھلا طیحملاو  
ةیبونجلا اكیرمأ  

ابوروأ ایقیرفأ   
  ةدحتملا تایلاولا

ادنكو ةیكیرملأا  
طسولأا قرشلا  

يلحملا بلطلا  
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 48 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةیطفنلا تاجتنملا ةراجت .2

 ماخلا طفنلا نم ةیملاعلا ةراجتلاب ةنراقم ریثكب لقأ ةیملاعلا ةیطفنلا تاجتنملا ةراجت دعُت

 يلحملا ریركتلا طاشن ةدایز لضفت ةكلھتسملا لودلا نأ ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،تافثكتملاو

 ةنراقم ماخلا طفنلا لقن فیلاكت ضافخنا نم ةدافتسلااو ،تافثكتملاو ماخلا طفنلا داریتساو

 قطانملا نم ةیطفنلا تاجتنملل ةریبك ةراجت كانھ لازت لا ،كلذ عمو .ةرركملا ةیطفنلا تاجتنملاب

 ةیلحملا تاجتنملا ىلع بلطلا اھیف نوكی يتلا ىرخلأا قطانملا ىلإ ةعفترملا ریركتلا ةردق تاذ

 تاجتنملا ةراجتل ةیلبقتسملا تاھاجتلاا دمتعت ،مث نمو .ةیلحملا ریركتلا يفاصم جاتنإب ةنراقم ىلعأ

 .ةدیدجلاو ةحاتملا ریركتلا ةردق نعً لاضف ،يلحملا بلطلا ومن ىلع ةیطفنلا

 يف ادنكو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يتأت نأ عقوتملا نم ،تارداصلا ىوتسم ىلعو

 يلاوح نم ةیطفنلا تاجتنملا نم امھتارداص يفاص عافترا عقوتی ثیح ً،ایملاع ىلولأا ةبترملا

 يسیئرلا عفادلا نوكیس .2045 ماع يف ي/ب نویلم 7 يلاوح ىلإ 2025 ماع يف ي/ب نویلم 3.9

 ،نیح يف .تاجتنملا تارداص ةدایزل يدؤی يذلا رملأا وھو ،ةقطنملا هذھ يف بلطلا ضافخنا وھ

 ي/ب نویلم 2.9 يلاوح نم طسولأا قرشلا ةقطنم نم تاجتنملا تارداص يفاص عافترا عقوتی

 ةجیتن وھ عضاوتملا عافترلاا اذھو ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 3.6 يلاوح ىلإ 2025 ماع يف

 ضفخنی نأ عقوتی ،رخَا بناج نم .ریدصتلل ةحاتملا ةردقلا نم دحیس يذلا عقوتملا يوقلا بلطلل

 وحنب ةنراقم 2035 ماع يف ي/ب نویلم 3.3 وحن ىلإ نیوزق رحبو ایسور نم تارداصلا يفاص

 ةیسیئرلا ریدصتلا ذفانم يف بلطلا ضافخنإ ةیفلخ ىلع كلذ يتأیو ،2021 ماع يف ي/ب نویلم 4

 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لثم ،ىرخأ قطانم نم ةیسفانتلا ةردقلا ةدایز نعً لاضف ،ابوروأ لثم

  .طسولأا قرشلا ةقطنمو

 ایسآ ةقطنم نأ ىلإ تاعقوتلا ریشت ،ةیطفنلا تاجتنملا نم تادراولا يفاص ىوتسم ىلع امأ

 عفترت نأ عقوتی ثیح ،تاعقوتلا ةرتف للاخً ایملاع ىلولأا ةبترملا يف يتأتس ئداھلا طیحملاو

 ،2045 ماع يف ي/ب نویلم 8.6 ىلإ لصتل 2025 ماع يف ي/ب نویلم 5.3 وحن نم اھتادراو

 نم ابوروأ تادراو يفاص ضافخنا عقوتی ،نیح يف .بلطلا ةدایز ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 49 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 لولحب رفص ىلإ اھاوتسم عجارتی نأ لبق ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 1.4 وحن ىلإ تاجتنملا

 حضوی امك ،لیوطلا ىدملا ىلع لودلا هذھ يف عقوتملا بلطلا ضافخنا ةیفلخ ىلع ،2045 ماع
   .)20( لكشلا

 )20( لكشلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ةیطفنلا تاجتنملا تادراو يفاص

 )ي/ب نویلم( 
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  ةدحتملا تایلاولا
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 49 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 لولحب رفص ىلإ اھاوتسم عجارتی نأ لبق ،2025 ماع يف ي/ب نویلم 1.4 وحن ىلإ تاجتنملا

 حضوی امك ،لیوطلا ىدملا ىلع لودلا هذھ يف عقوتملا بلطلا ضافخنا ةیفلخ ىلع ،2045 ماع
   .)20( لكشلا

 )20( لكشلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ةیطفنلا تاجتنملا تادراو يفاص

 )ي/ب نویلم( 
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  ةدحتملا تایلاولا
ادنكو ةیكیرملأا  
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 50 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ثلاثلا ءزجلا
 يملاعلا داصتقلاا يف تاروطتلل ةلمتحملا تاساكعنلاا 

 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع
 

 يتلا انوروك سوریف ةحئاج ببسب ةقوبسم ریغ ةمدص ىلإ يملاعلا داصتقلاا ضرعت

 ةمخضلا ةیبلسلا تایعادتلا نم دیدعلا ةحئاجلا هذھ تفلخ ثیح ،2020 ماع ةیادب يف ملاعلا تحاتجا

 .9ةمسن نویلم 6.6 وحن مھنم يفوت سوریفلا اذھب ةمسن نویلم 629 براقی ام ةباصإ اھزربأو

 رفسلاو لقنتلا ةكرح فقوتو ماعلا قلاغلإاو رظحلا تاءارجإ نم اھب طبتری امو ةحئاجلا تدأ دقو

 يفاعتلا ىلإ يملاعلا داصتقلاا دوعی نأ لبق كلذ يتأی .2020 ماع يف يملاعلا داصتقلاا شامكنا ىلإ

 رفاوت عم ،ملاعلا لود مظعم اھتنبت يتلا يئانثتسلاا يلاملا معدلا تاسایس لضفب ،2021 ماع يف

   .قلاغلإا تاءارجإو دویقلا ءاغلا يف ریبك رود ھل ناك امم اھتریتو عراستو تاحاقللا تلامح

  نم ةیضقنملا ةرتفلاو 2021 ماع للاخ تایدحتلا نم ةعونتم ةعومجم تببست دقو اذھ

 .بیرقلا ىدملا ىلع يملاعلا يداصتقلاا ءادأ تاعقوت نأشب نیقیلا مدع نم ةلاح يف 2022 ماع

 سوریف نم ةدیدج تاروحتم روھظ لامتحا نأشب فواخملا ً:لاوأ ،تاروطتلا هذھ مھأ نمو

 ةمزلأا ةدح دیازت ً:ایناث .طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا يف ضافخنلاا ددجتب كلذ طابتراو ،انوروك

 ةداحلا تاعفترلاا ً:اثلاث .يملاعلا ةقاطلا نملأ دیدھتب كلذ طابتراو ،ةدعاصتملا ةیناركولأا ةیسورلا

 كونبلا ھجوتو ةقاطلا راعسأ عافتراب كلذ طابتراو ،ةیملاعلا مخضتلا تلادعم يف ةیسایقلاو

 هذھ نأ حضاولا نمو .مخضتلا حامج حبكل ةیدقنلا تاسایسلا دیدشت وحن ةیسیئرلا ةیزكرملا

 ،كلذ ىلع ةولاع ً.اضیأ لیوطلا ىدملا ىلعو ىدملا ةطسوتم ةلمتحم راثآ اھل نوكتس تاروطتلا

 ESG - Environmental, Social and( ةمكوحلاو ةیعامتجلااو ةیئیبلا ریبادتلا ببستت دق

Governance( يف ثدح امك ،ةقاطلا تادادمإ فیلاكت يف ةیمخضتلا تاھاجتلاا نم دیزم يف 

 .2021 ماع ةیاھن

                                                             
9  ), published 7 November 202219 Weekly Epidemiological-COVIDWorld Health Organization, (. 
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 51 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 نم دیدعلا يف 2022 يناثلا عبرلا للاخ يجیردتلا يفاعتلا أدب ،يباجیلإا بناجلا ىلعو

 .يلامشلا ةیضرلأا ةركلا فصن يف ةصاخ ،رفسلاو لقنلا عاطق كلذ يف امب ةیداصتقلاا تاعاطقلا

               عم لضفأ لكشب شیاعتلاو انوروك سوریف ریثأت ضافخنا ىلإ يساسأ لكشب كلذ عجریو

 يف 2019 ماع تایوتسم ىلإ تاعاطقلا هذھ دوعت نأ عقوتملا نم لازی لا ،كلذ عمو .ءابولا اذھ

 .2024 ماع ىتح وأ ،2023 ماع

 قافآ تادجتسم لوح ریخلأا هریرقت يف راشأ دق يلودلا دقنلا قودنص نأ ركذلاب ریدجلاو

 داصتقلاا ءادأ هدھشی يذلا ظوحلملا ؤطابتلا ىلإ ،2022 ربوتكأ رھش يف رداصلا يملاعلا داصتقلاا

 طوغضلا قاطن عاستا ً:لاوأ ،يھو ةیسیئر تایدحت ةثلاثبً ارثأتم ،ةریخلأا ةرتفلا يف يملاعلا

 ةعبرأ ذنم اھدھشی مل تایوتسم ىلإ تاداصتقلاا ضعب يف مخضتلا عفترا ثیح ،ةنمزملا ةیمخضتلا

 رلاودلا عفتراو ،ةیزكرملا كونبلا لبق نم يدقنلا دیدشتلا ةریتو عراست ىلإ ىدأ امم ،دوقع

 ،2002 ماع ذنم ھتایوتسم ىلعأً لاجسم ىرخلأا تلامعلا مظعم لباقم ظوحلم لكشب يكیرملأا

   .)21( لكشلا حضوی امك

 )21( لكشلا
 )2022 – 2020( ةرتفلا للاخ ةیلودلا ةیداصتقلاا تاعومجمللً اقفو مخضتلا لدعم

 )ةیونسلا ةیوئملا ةبسنلا(
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 ءارحصلا بونج

                  ایسَا
 ئداھلا طیحملاو

                 طسولأا قرشلا ابوروأ
 ىطسولا ایسَاو

                 يبرغلا فصنلا
 ةیضرلأا ةركلل
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 51 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 نم دیدعلا يف 2022 يناثلا عبرلا للاخ يجیردتلا يفاعتلا أدب ،يباجیلإا بناجلا ىلعو

 .يلامشلا ةیضرلأا ةركلا فصن يف ةصاخ ،رفسلاو لقنلا عاطق كلذ يف امب ةیداصتقلاا تاعاطقلا

               عم لضفأ لكشب شیاعتلاو انوروك سوریف ریثأت ضافخنا ىلإ يساسأ لكشب كلذ عجریو

 يف 2019 ماع تایوتسم ىلإ تاعاطقلا هذھ دوعت نأ عقوتملا نم لازی لا ،كلذ عمو .ءابولا اذھ

 .2024 ماع ىتح وأ ،2023 ماع

 قافآ تادجتسم لوح ریخلأا هریرقت يف راشأ دق يلودلا دقنلا قودنص نأ ركذلاب ریدجلاو

 داصتقلاا ءادأ هدھشی يذلا ظوحلملا ؤطابتلا ىلإ ،2022 ربوتكأ رھش يف رداصلا يملاعلا داصتقلاا

 طوغضلا قاطن عاستا ً:لاوأ ،يھو ةیسیئر تایدحت ةثلاثبً ارثأتم ،ةریخلأا ةرتفلا يف يملاعلا

 ةعبرأ ذنم اھدھشی مل تایوتسم ىلإ تاداصتقلاا ضعب يف مخضتلا عفترا ثیح ،ةنمزملا ةیمخضتلا

 رلاودلا عفتراو ،ةیزكرملا كونبلا لبق نم يدقنلا دیدشتلا ةریتو عراست ىلإ ىدأ امم ،دوقع

 ،2002 ماع ذنم ھتایوتسم ىلعأً لاجسم ىرخلأا تلامعلا مظعم لباقم ظوحلم لكشب يكیرملأا

   .)21( لكشلا حضوی امك

 )21( لكشلا
 )2022 – 2020( ةرتفلا للاخ ةیلودلا ةیداصتقلاا تاعومجمللً اقفو مخضتلا لدعم

 )ةیونسلا ةیوئملا ةبسنلا(
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 52 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 جتنتل تارتوتلا كلت تایعادت تمانت ثیح ،ابوروأ قرشـ يف ةیسـایسـویجلا تارتوتلا ً:ایناث

 ةــشیعملا ةفلكت عافترا يف تببــست ،ةیبورولأا لودلا ىوتــسم ىلع ةقاطلا يف ةدیدــش ةمزأ اھنع

 4 نم رثكأب ابوروأ يف يعیبطلا زاغلا راعـسأ تعفترا دقف ،يداـصتقلاا طاـشنلا رثعتو داح لكـشب

 نم %20 نم لقأ ىلإ ابوروأ ىلإ يـسورلا زاغلا تادادمإ تـضفخناو ،2021 ماع ذنم فاعـضأ

 .هدعب امو مداقلا ءاتــشلا لــصف للاخ ةقاطلا زجع لامتحا نم دیزی امم ،2021 ماع يف اھاوتــسم

 ،ةیلاقتنا ةمدص درجم تسیل ةیبورولأا ةــــقاطلا ةمزأ نأ ىلإ يلودلا دقنلا قودنص راشأ دقو اذھ

 ماــع يفً اــبعص ءاتــش اــبوروأ دھشت نأ عقوتیو ً،ایرورضً اعقاو حبصأ ةقاطلا تادادمإ نمأ نأو

 داصتقلاا ءادأ يف ؤطابتلا ً:اثلاث .حجرلأا ىــــلع أوــــسأ 2023 ماــــع ءاتــــش نوكیسو ،2022

 ،Zero – Covid ةیـسایـس راطإ يف ةرركتملا قلاغلاا تاءارجإو دویق تببـست ثیح ،ينیـصلا

ً ارطخ لكشـی دق امم ،ينیـصلا داـصتقلاا ىلع ةیبلسـ تایعادت يف ،تاراقعلا عاطق فعـض بناجب

  .ةیملاعلا ةراجتلا تایوتسمو دادملإا لسلاس ىلعً اریبك

 ماعـلا للاخ شامـكنلاا نم ةلـاحـ حجرلأا ىلع يملاعـلا داــــصتقلاا ثلـث دھـــــشی نأ عقوتیو

 ،ةیملاع تاداــــصتقا ثلاث ربكأ يف ؤطابتلا رارمتــــسا عم ،2023 مداقلا ماعلا وأ 2022 يلاحلا

 رطاخملا لازت لا ،قایـــسلا اذھ يفو .ورویلا ةقطنمو نیـــصلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يھو

 لا دق ثیح .ةیبلسـلا تاروطتلا وحن ةلئامو يئانثتسـا لكشـب ةریبك يملاعلا داصـتقلاا قافَاب ةطیحملا

 تاراسم دعابت رمتسی نأ نكمملا نمو ،يملاعلا مخضتلا ضفخ نم ةیلاحلا ةیدقنلا ةسـایسـلا نكمتت

 يكیرملأا رلاودلا ةمیق يف عافترلاا رارمتـسا ىلإ يدؤی امم ىربكلا تاداـصتقلاا يف تاـسایـسلا

 رارمتسـا ىلإ ءاذغلاو ةقاطلا راعسـأ تامدصـ نم دیزم ثودح يدؤی دقو ،ىرخلأا تلامعلا لباقم

 قاوسـلأا لوخد يف يملاعلا لیومتلا عاـضوأ دیدشـت ببسـتی نأ نكمملا نمو ،لوطأ ةدمل مخـضتلا

 نم زاغلا تادادمإ فقو نأـش نم ھنأ امك ،عـساو قاطن ىلع ةجرح ةینویدم ةلحرم يف ةدعاـصلا

 نمً ادیزم يملاعلا داــصتقلاا ومن ھجاوی دقو ،ابوروأ يف ریبك لكــشب جتانلا فعــضی نأ ایــسور

    .ةدیدج ةیملاع ةیحص فواخم روھظ وأً اددجم انوروك ةحئاج يشفت ةلاح يف قئاوعلا

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 53 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةیدقنلا ةــسایــسلا ةلــصاومب يملاعلا داــصتقلاا قافَاب ةطیحملا رطاخملا ةھجاوم أدبیو اذھ

 نایدؤی يدقنلا دیدــشتلا يف طارفلإا وأ لھاــستلا نأ ریغ ،راعــسلأا رارقتــسا ةداعتــسا ىلع لمعلا

 طارفلإا امأ ،ةیمخـضتلا ىوقلا خیـسرت رارمتـسا ىلإ يدؤی دق لھاـستلاف .رطاخم ةدع ىلإ امھلاك

 يف صقنلا فیفخت نكمیو .داحـلا دوكرلا نم ةلـاحـ وحن يملاعـلا داـــــصتقلاا عفد ىلإ يدؤی دقـف

 تاردقلاو ةیجاتنلاا نیسـحت ىلإ ةیمارلا ةفثكملا ةیلكیھلا تاحلاصـلاا للاخ نم تادادملإا لسـلاسـ

 نواعتلا مھاــسی نأ عقوتیو اذھ .مخــضتلا ةھجاوم يف ةیدقنلا ةــسایــسلا معد مث نمو ،ةیداــصتقلاا

ً اماع 30 ىدم ىلع تققحت يتلا ةیداـــصتقلاا ةیھافرلا بـــساكم ىلع ظافحلا يف فارطلأا ددعتم

  .يملاعلا ىوتسملا ىلع يداصتقلاا لماكتلا نم

 ىلع يملاعلا داــــصتقلاا قافَاو عقاول ةلمتحملا تاــــساكعنلاا مھأ ضرعتــــسن يلی امیفو
  :يلاتلاك يھو ،ةیملاعلا طفنلا قاوسأ تایساسأ

 ةیملاعلا طفنلا تادادمإ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلاا .1

 لاثملا لیبسـ ىلعف ،ةیملاعلا طفنلا تادادمإ عم ةیدرط ةقلاعب يملاعلا داصـتقلاا ءادأ طبتری

 تارامثتــسلاا ىلع ریبك يبلــس ریثأت 2009 ماع يف يملاعلا داــصتقلاا هدھــش يذلا دوكرلل ناك

 ةقـاطـلا ىلإ ةحـلملا ةجـاحـلا لیـلقت ىلإ طفنلا ىلع بلـطلا ضافـخنا ىدأ دقـف ،طفنلا عاطـق يف ةیـلولأا

 ةردقـ ملاعـلا ءاحـنأ عیمج يف ةمـارــــص رثكلأا نامـتئلاا طورــــش تقـاعـأ امـك ،ةدیـدجـلا ةیـجاتـنلإا

 ریوطت تاعورـشم لیجأت وأ ءاغلإ مث نمو ،ةیرامثتـسلاا اھططخ لیومت ىلع ةیلاملا تاـسـسؤملا

 2020 ماعـ يف رملأا اذھـ رركتو .طفنلل ةیـجاتـنلإا ةقـاطـلا ةدایـز اھـنأــــش نم يتلا ةدیـدجـلا لوقحلا

 ،طفنلا ىلع بلطلا يف يــسایق ضافخنا يف تببــست يتلا انوروك سوریف ةحئاج يــشفت عمً انمازت

 يتلا قئاوعلا ببــسبً امدق يــضملا يف ةبوعــص تاكرــشلا تدجو ثیح ،طفنلا دوقع ددع عجارتو

 ضافخنا ىلإ ىدأ امم ،ةیلیغـــشتلا تایدحتلاو طفنلا راعـــسأ ضافخناو ،لاوملأا سوؤر تھجاو

 نــسحتی ملو .2019 ماعب ةنراقم %30 نم رثكأب جاتنلإاو فاــشكتــسلاا لاجم يف تارامثتــسلاا

 نم يملاعـلا داــــصتقلاا ءادأ يفاعـت ءدبـ نم مغرلا ىلعف ،2021 ماعـ يف ریبك لكـــــشب عــــضولا

 ماخلا طفنلا نم جاتنلإاو فاــشكتــسلاا لاجم يف تارامثتــسلاا نأ لاإ ،ةحئاجلا ةیبلــسلا تایعادتلا
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 53 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةیدقنلا ةــسایــسلا ةلــصاومب يملاعلا داــصتقلاا قافَاب ةطیحملا رطاخملا ةھجاوم أدبیو اذھ

 نایدؤی يدقنلا دیدــشتلا يف طارفلإا وأ لھاــستلا نأ ریغ ،راعــسلأا رارقتــسا ةداعتــسا ىلع لمعلا

 طارفلإا امأ ،ةیمخـضتلا ىوقلا خیـسرت رارمتـسا ىلإ يدؤی دق لھاـستلاف .رطاخم ةدع ىلإ امھلاك

 يف صقنلا فیفخت نكمیو .داحـلا دوكرلا نم ةلـاحـ وحن يملاعـلا داـــــصتقلاا عفد ىلإ يدؤی دقـف

 تاردقلاو ةیجاتنلاا نیسـحت ىلإ ةیمارلا ةفثكملا ةیلكیھلا تاحلاصـلاا للاخ نم تادادملإا لسـلاسـ

 نواعتلا مھاــسی نأ عقوتیو اذھ .مخــضتلا ةھجاوم يف ةیدقنلا ةــسایــسلا معد مث نمو ،ةیداــصتقلاا

ً اماع 30 ىدم ىلع تققحت يتلا ةیداـــصتقلاا ةیھافرلا بـــساكم ىلع ظافحلا يف فارطلأا ددعتم

  .يملاعلا ىوتسملا ىلع يداصتقلاا لماكتلا نم

 ىلع يملاعلا داــــصتقلاا قافَاو عقاول ةلمتحملا تاــــساكعنلاا مھأ ضرعتــــسن يلی امیفو
  :يلاتلاك يھو ،ةیملاعلا طفنلا قاوسأ تایساسأ

 ةیملاعلا طفنلا تادادمإ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلاا .1

 لاثملا لیبسـ ىلعف ،ةیملاعلا طفنلا تادادمإ عم ةیدرط ةقلاعب يملاعلا داصـتقلاا ءادأ طبتری

 تارامثتــسلاا ىلع ریبك يبلــس ریثأت 2009 ماع يف يملاعلا داــصتقلاا هدھــش يذلا دوكرلل ناك

 ةقـاطـلا ىلإ ةحـلملا ةجـاحـلا لیـلقت ىلإ طفنلا ىلع بلـطلا ضافـخنا ىدأ دقـف ،طفنلا عاطـق يف ةیـلولأا

 ةردقـ ملاعـلا ءاحـنأ عیمج يف ةمـارــــص رثكلأا نامـتئلاا طورــــش تقـاعـأ امـك ،ةدیـدجـلا ةیـجاتـنلإا

 ریوطت تاعورـشم لیجأت وأ ءاغلإ مث نمو ،ةیرامثتـسلاا اھططخ لیومت ىلع ةیلاملا تاـسـسؤملا

 2020 ماعـ يف رملأا اذھـ رركتو .طفنلل ةیـجاتـنلإا ةقـاطـلا ةدایـز اھـنأــــش نم يتلا ةدیـدجـلا لوقحلا

 ،طفنلا ىلع بلطلا يف يــسایق ضافخنا يف تببــست يتلا انوروك سوریف ةحئاج يــشفت عمً انمازت

 يتلا قئاوعلا ببــسبً امدق يــضملا يف ةبوعــص تاكرــشلا تدجو ثیح ،طفنلا دوقع ددع عجارتو

 ضافخنا ىلإ ىدأ امم ،ةیلیغـــشتلا تایدحتلاو طفنلا راعـــسأ ضافخناو ،لاوملأا سوؤر تھجاو

 نــسحتی ملو .2019 ماعب ةنراقم %30 نم رثكأب جاتنلإاو فاــشكتــسلاا لاجم يف تارامثتــسلاا

 نم يملاعـلا داــــصتقلاا ءادأ يفاعـت ءدبـ نم مغرلا ىلعف ،2021 ماعـ يف ریبك لكـــــشب عــــضولا

 ماخلا طفنلا نم جاتنلإاو فاــشكتــسلاا لاجم يف تارامثتــسلاا نأ لاإ ،ةحئاجلا ةیبلــسلا تایعادتلا
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يملاعلا داصتقلاا ومن لدعم ةیملاعلا طفنلا تادادمإ ومن لدعم

 ةرتفب ةنـراقـم %23ةبـــــسنبًاعـجارتلثـمیامـم،رلاودرایـلم341يلاوحب تردقـ يعیبطلا زاغـلاو

 ةدع ذنم اھل ىوتــسم لقأ ىلإ لــصتل ةدیدجلا تافاــشتكلاا يف عجارت كلذ قفارو.ةحئاجلا لبق ام

   ،طفن ئفاكـم لیـمرب رایـلم4.7 وحنب ةدیـدجـلا ةیـملاعـلا تافـاــــشتكلاا مجح يلامـجإ ردقـ ذإ ،دوقع

 ةنـراقـم طقف %0.8 ومن لدعـمب يملاعـلا ماخـلا طفنلا جاتـنا عفتراو،%66 وحن اھـنم طفنلالكـــــش

.ماخلا طفنلا تادادمإو يملاعلا داصتقلاا ءادأ نیب ةقلاعلا )22( لكشلا حضویو،2020 ماعب

)22(لكشلا
)2021–2000( ةرتفلا للاخماخلاطفنلا تادادمإ ومن لدعمو يملاعلا داصتقلااومن لدعم

)%(

يملاعلاداـــصتقلااقافَاریرقت تانایب ةدعاقو ،)ةفلتخم دادعأ( كبوأ ةمظنمل يونـــسلا يئاـــصحلاا ریرقتلا:رداـــصملا

.2022ربوتكأ ،يلودلا دقنلا قودنصل

 ضافخناىلإ يملاعلا داصتقلاا ءادأ ؤطابتيدؤی نأب لامتحا كانھ ،طسوتملا ىدملا ىلعو

 فیلاكت ةدایز يف مخضـتلا تلادعم عافترا ببسـتی نأ نكمی امك،فاشـكتسـلااو جاتنلإاتارامثتسـا

 يف ةدیدج تاقانتخا ىلإًاــــضیأكلذ يدؤی دقو .ةیجاتنلإاةعــــسلا عــــسوت ءاطبإ مث نمو،جاتنلإا

 نـسحت عم امیـس لا،لبقتـسملا يف ماخلا طفنلا راعـسأ ىلع يدعاـصت طغـض لثمی امم،تادادملإا

 رامثتسلاا صقن ىلإ تراشأ +كبوألودةعومجم نأ ىلإ ةراشلإا ردجتو .يملاعلا داصتقلاا ءادأ

 لودلـلةــــضئافـلا ةیـجاتـنلإا تاردقـلاضافـخنا يف ببـــــست يذلـا يملاعـلا طفنلا عاطـق يف نمزملا

 قلق دوجو عم ،)upstream/midstream/downstream(ةمیقلا ةلــسلــس لوط ىلع ةجتنملا

ةیداصتقلااةرادلإا                                                                         لورتبللةردصملاةیبرعلاراطقلأاةمظنم
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يملاعلا داصتقلاا ومن لدعم يملاعلا بلطلا ومن لدعم

طفنلا تادادمإ رفاوت ىلع رثؤیــس جاتنلإاوفاــشكتــسلاا عاطق يف يفاكلا ریغ رامثتــسلاا نأنم

 .2023 ماع دعب ام ىلإ دیازتملا بلطلا ةیبلتل بسانملا تقولا يفةیفاكلا

طفنلا ىلع يملاعلا بلطلاىلع تاساكعنلاا .2

ةیـــــسیئرلا تاكـرحملا دحـأ وھ طفنلا ىلع بلـطلا ومندعـُی،يلكلا داــــصتقلاا ةیـرظنلًاقـفو

 فعــــض لایح فواخملا ةریخلأا ھنوَلااللاخ تمانت دقو .ماع لكــــشب يملاعلا داــــصتقلاا ءادلأ

 ةریبك ةدایز نم كلذ بحاــص امو ،ةیملاعلا مخــضتلا تلادعم عافترا لظ يف ،طفنلا ىلع بلطلا

 ،يملاعيداـصتقا دوكر ثودح ىلإاھرارمتـسا لاح يف يدؤتنأ نكمیيتلاو ةقاطلا راعـسأ يف

 ةقلاعلا )23( لكــشلا حــضویو،ةیندتم تایوتـسمل هراعـسأ راھنتو طفنلا ىلع بلطلا ھیف ضفخنی
.طفنلا ىلع بلطلاو يملاعلا داصتقلاا ءادأ نیب

)23(لكشلا
)2021–2000( ةرتفلا للاخ طفنلا ىلع بلطلا ومن لدعمو يملاعلا داصتقلاا ومن لدعم

)%(

يملاعلا داـــصتقلااقافَاریرقت تانایب ةدعاقو ،)ةفلتخم دادعأ( كبوأ ةمظنمل يونـــسلا يئاـــصحلاا ریرقتلا:رداـــصملا

.2022ربوتكأ ،يلودلا دقنلا قودنصل
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ةیداصتقلااةرادلإا                                                                         لورتبللةردصملاةیبرعلاراطقلأاةمظنم

ةیملاعلاطفنلاقاوسأىلعةلمتحملاتاساكعنلااويملاعلاداصتقلااقافَاوعقاو 55
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يملاعلا داصتقلاا ومن لدعم يملاعلا بلطلا ومن لدعم

طفنلا تادادمإ رفاوت ىلع رثؤیــس جاتنلإاوفاــشكتــسلاا عاطق يف يفاكلا ریغ رامثتــسلاا نأنم

 .2023 ماع دعب ام ىلإ دیازتملا بلطلا ةیبلتل بسانملا تقولا يفةیفاكلا

طفنلا ىلع يملاعلا بلطلاىلع تاساكعنلاا .2

ةیـــــسیئرلا تاكـرحملا دحـأ وھ طفنلا ىلع بلـطلا ومندعـُی،يلكلا داــــصتقلاا ةیـرظنلًاقـفو

 فعــــض لایح فواخملا ةریخلأا ھنوَلااللاخ تمانت دقو .ماع لكــــشب يملاعلا داــــصتقلاا ءادلأ

 ةریبك ةدایز نم كلذ بحاــص امو ،ةیملاعلا مخــضتلا تلادعم عافترا لظ يف ،طفنلا ىلع بلطلا

 ،يملاعيداـصتقا دوكر ثودح ىلإاھرارمتـسا لاح يف يدؤتنأ نكمیيتلاو ةقاطلا راعـسأ يف

 ةقلاعلا )23( لكــشلا حــضویو،ةیندتم تایوتـسمل هراعـسأ راھنتو طفنلا ىلع بلطلا ھیف ضفخنی
.طفنلا ىلع بلطلاو يملاعلا داصتقلاا ءادأ نیب

)23(لكشلا
)2021–2000( ةرتفلا للاخ طفنلا ىلع بلطلا ومن لدعمو يملاعلا داصتقلاا ومن لدعم

)%(

يملاعلا داـــصتقلااقافَاریرقت تانایب ةدعاقو ،)ةفلتخم دادعأ( كبوأ ةمظنمل يونـــسلا يئاـــصحلاا ریرقتلا:رداـــصملا

.2022ربوتكأ ،يلودلا دقنلا قودنصل
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 56 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 يف أدبـت نأ لبـق ،2020 ماعـ للاخ دوكر نم ةیـملاعـلا تاداــــصتقلاا ةیـبلاغـ تنـاعـ دقـو 

 اھنأ لاإ ،2022 ماع يف يفاعتلا اذھ رمتـــسی نأً اعقوتم ناكو ،2021 ماع للاخ دودحملا يفاعتلا

 يف عافترا ھبحاــــص يذلا ،يمخــــضتلا دوكرلا نم ةلاح يف لوخدلا باتعأ ىلع اھــــسفن تدجو

 تایلاولا يف امیس لاو ،تامدخلاو ةیئاذغلاو ةیعانصلا علسلا راعسأ تعفترا دقف لعفلابو ،راعسلأا

 رثلأا فعاــــضت نیح يف ،دوقع ذنـم اھـدھـــــشت مل تایـوتــــسم ىلإ ابـوروأو ةیـكیرملأا ةدحـتملا

 .ةئشانلاو ةیمانلا تاداصتقلاا ىلع ظوحلم لكشب يمخضتلا

ً اریبكً ابارطـضا دھـش دق ھنأ ظحلای ،يبورولأا داحتلاا لود يف ةقاطلا قوـس ىلإ رظنلابو

 يتلاو ،اھتاداــصتقا ىلع ةیناركولأا ةیــسورلا ةمزلأل ةیبلــسلا تایعادتلا ةجیتن ،2022 ماع للاخ

 حضـوی امك ،ةیسـایق تایوتسـم ىلإ ةقاطلل كلھتسـملاو جتنملا راعسـأ عافترا يفً ایسـیئرً اببسـ تناك
 .)24( لكشلا

 )24( لكشلا
 يبورولأا داحتلاا يف ةقاطلل كلھتسملاو جتنملا راعسأ

 )2022 ویلوی – 2021 ریانی( ةرتفلا للاخ
 

 

 

 

 

 
 

 .Eurostat :ردصملا

 ،بیـرقلا ىدمـلا يف طفنلا ىلع ةیـبورولأا لودلـا بلـط عافـترا عقوتی ھنـأ نم مغرلا ىلعو

 امیس لا ،ةدعاصتملا ةیناركولأا ةیسورلا ةمزلأا لظ يف ةقاطلا نمأ قیقحت ىلع اھزیكرت لظ يف

 ،دكؤم ریغ رمأ وھ عافترلاا اذھ رارمتـــسا نأ لاإ ،يعیبطلا زاغلا راعـــسأ يف ةریبكلا ةدایزلا عم
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 جتنملا راعسأ
ةقاطلل يعانصلا  

 
 كلھتسملا راعسأ
 زاغلاو ءابرھكلل

 دوقولا عاونأو
ىرخلأا يروفحلأا  

 )ساسأ ةطقن 100 = 2015( رشؤملا طسوتم

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 57 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 يبورولأا داحـتلاا ططخو ،ةیـبورولأا تاداــــصتقلاا قافـَابـ ةطـیحملا نیقیلا مدعـ ةلـاحـ ةیـفلخ ىلع

 كلت ھجوت نعً لاـــضف ،ةیـــسورلا ةیطفنلا تاجتنملاو ماخلا طفنلا نم اھتادراو ىلع رظح ضرفل

   .ةددجتملا ةقاطلا رداصم ىلع دامتعلاا ةدایز وحن لودلا

 للاخ طفنلا ىلع يكیرملأا بلـطلا ومن ةریتو ؤطابـت نم مغرلا ىلعو ،رخَا بنـاـج نم

 ةوقلا عجارت يفً ایــسیئرً ارود اھل ناك يتلا ةعفترملا مخــضتلا تایوتــسمبً ارثأتم ،ةریخلأا ةرتفلا

 كلھتــــسم ربكأ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لظت نأ عقوتملا نم ھنأ لاإ ،نیكلھتــــسملل ةیئارــــشلا

 ،2027 ماع ىتح ملاعلا ىوتسم ىلع داصتقا ربكأ اھنوك رارمتسا نم يسیئر معدب ،طفنلل يملاع

  .يلودلا دقنلا قودنصلً اقفو

 لازت لاف – طفنلل يملاع كلھتـــسم ربكأ يناثو دروتـــسم ربكأ – نیـــصلا صخی امیف امأ

 Zero – Covid ةسایس رارمتسا عم ةصاخ ،ةمئاق ينیصلا داصتقلاا ومن ؤطابت نأشب فواخملا

 عجارت نم كلذب طبتری امو ،عینـصتلا طاشـنو لقنتلا ةكرح ضافخنا يفً ایسـیئرً اببسـ تناك يتلاو

 ىلولأا رھشـأ ةعسـتلا للاخً اضـافخنا ماخلا طفنلا نم اھتادراو تدھشـ ثیح ،طفنلا ىلع بلطلا يف

 نوكتسـ نیح يف .2014 ماع ذنم ةرتفلا هذھ للاخ اھل يونسـ ضافخنا لوأ وھو ،2022 ماع نم

 دنھلا حبــصت نأ عقوت عم امیــس لا ،طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن يف ةیئــضملا ةطقنلا يھ دنھلا

 .2027 ماع لولحب ملاعلا ىوتسم ىلع داصتقا ربكأ ثلاث

  ةیملاعلا طفنلا راعسأ ىلع تاساكعنلاا .3

 ،2016 ماع ذنم اھل لولأا وھً اضافخنا 2019 ماع للاخ ةیملاعلا طفنلا راعسأ تدھش

 ةبسنبً اعجارتً لاكشم ،لیمرب/رلاود 64 كبوأ تاماخ ةلس راعسلأ يونسلا طسوتملا غلب ثیح

 ةكباشتمو ةدیدع لماوع ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،2018 ماع تایوتسم عم ةنراقملاب 8.3%

 ةیراجتلا تارتوتلاو ،2009 ماع ذنم ھل ىوتسم ىندأ ىلإ يملاعلا داصتقلاا ءادأ ؤطابت اھمھأ نم

  .نیصلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا نیب ةرتفلا كلت يف ةدعاصتملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 57 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 يبورولأا داحـتلاا ططخو ،ةیـبورولأا تاداــــصتقلاا قافـَابـ ةطـیحملا نیقیلا مدعـ ةلـاحـ ةیـفلخ ىلع

 كلت ھجوت نعً لاـــضف ،ةیـــسورلا ةیطفنلا تاجتنملاو ماخلا طفنلا نم اھتادراو ىلع رظح ضرفل

   .ةددجتملا ةقاطلا رداصم ىلع دامتعلاا ةدایز وحن لودلا

 للاخ طفنلا ىلع يكیرملأا بلـطلا ومن ةریتو ؤطابـت نم مغرلا ىلعو ،رخَا بنـاـج نم

 ةوقلا عجارت يفً ایــسیئرً ارود اھل ناك يتلا ةعفترملا مخــضتلا تایوتــسمبً ارثأتم ،ةریخلأا ةرتفلا

 كلھتــــسم ربكأ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا لظت نأ عقوتملا نم ھنأ لاإ ،نیكلھتــــسملل ةیئارــــشلا

 ،2027 ماع ىتح ملاعلا ىوتسم ىلع داصتقا ربكأ اھنوك رارمتسا نم يسیئر معدب ،طفنلل يملاع

  .يلودلا دقنلا قودنصلً اقفو

 لازت لاف – طفنلل يملاع كلھتـــسم ربكأ يناثو دروتـــسم ربكأ – نیـــصلا صخی امیف امأ

 Zero – Covid ةسایس رارمتسا عم ةصاخ ،ةمئاق ينیصلا داصتقلاا ومن ؤطابت نأشب فواخملا

 عجارت نم كلذب طبتری امو ،عینـصتلا طاشـنو لقنتلا ةكرح ضافخنا يفً ایسـیئرً اببسـ تناك يتلاو

 ىلولأا رھشـأ ةعسـتلا للاخً اضـافخنا ماخلا طفنلا نم اھتادراو تدھشـ ثیح ،طفنلا ىلع بلطلا يف

 نوكتسـ نیح يف .2014 ماع ذنم ةرتفلا هذھ للاخ اھل يونسـ ضافخنا لوأ وھو ،2022 ماع نم

 دنھلا حبــصت نأ عقوت عم امیــس لا ،طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا ومن يف ةیئــضملا ةطقنلا يھ دنھلا

 .2027 ماع لولحب ملاعلا ىوتسم ىلع داصتقا ربكأ ثلاث

  ةیملاعلا طفنلا راعسأ ىلع تاساكعنلاا .3

 ،2016 ماع ذنم اھل لولأا وھً اضافخنا 2019 ماع للاخ ةیملاعلا طفنلا راعسأ تدھش

 ةبسنبً اعجارتً لاكشم ،لیمرب/رلاود 64 كبوأ تاماخ ةلس راعسلأ يونسلا طسوتملا غلب ثیح

 ةكباشتمو ةدیدع لماوع ىلإ يسیئر لكشب كلذ ىزعیو ،2018 ماع تایوتسم عم ةنراقملاب 8.3%

 ةیراجتلا تارتوتلاو ،2009 ماع ذنم ھل ىوتسم ىندأ ىلإ يملاعلا داصتقلاا ءادأ ؤطابت اھمھأ نم

  .نیصلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا نیب ةرتفلا كلت يف ةدعاصتملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 58 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ،2015 ماع ذنمُ ةلجسم اھل ةریتو ىلعأب ةیملاعلا طفنلا راعسأ تضفخنا ،2020 ماع يفو

 ھل ىوتسم ىندأ وھو لیمرب /رلاود 41.5 كبوأ تاماخ ةلس راعسلأ يونسلا طسوتملا غلب ثیح

 رفصلا نود ام ىلإ يكیرملأا ساسكت برغ ماخل ةلجَلاا دوقعلا راعسأ تعجارتو .2016 ماع ذنمُ

 لزع ریبادتو رفسلا ىلعً ادویق ملاعلا لود ةیبلاغ ضرف ةیفلخ ىلع ،قلاطلإا ىلع ىلولأا ةرملل

 يف قوبسم ریغ شامكنا ىلإ ىدأ امم ،دجتسملا انوروك سوریف ةحئاج يشفت نم دحلل ةمراص

 يف ریبكلا داسكلا ذنمُ ربكلأاو ،ةیملاعلا ةیلاملا ةمزلأا ذنمُ لولأا وھ يملاعلا داصتقلاا ءادأ

  .يضاملا نرقلا تاینیثلاث

 ءدب نم معدب ،2021 ماع للاخ اھعافترا ةیملاعلا طفنلا راعسأ دواعت نأ لبق كلذ يتأی

 مدع نم ةلاح طسو  ،يفاعتلا اذھ رارقتسا مدع مغر ،ةحئاجلا تایعادت نم تاداصتقلاا ءادأ يفاعت

 .دیروتلا لسلاس يف ةظوحلم تابارطضاو سوریفلا اذھ نم ةدیدج تاروحتم روھظ اھببس نیقیلا

 ،2011 ماع ذنمُ ةلجسم ةریتو ىلعأب كبوأ تاماخ ةلس راعسلأ يونسلا طسوتملا عفترا ثیح

  .2014 ماع ذنمُ ھل ىوتسم ىلعأ وھو لیمرب /رلاود 69.9 ىلإ لصیل

 مغرلا ىلع ،2022 ماع نم لولأا فصنلا للاخ اھعافترا ةیملاعلا طفنلا راعسأ تلصاوو

 طبتری امو ةدعاصتملا ةیناركولأا ةیسورلا ةمزلأاب ةرثأتم ،يملاعلا داصتقلاا ءادأ ومن ؤطابت نم

 تاداصتقلااو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف امیس لا – ةیرعسلا طوغضلا قاطن عاستا نم اھب

 راعسلأا طسوتم عفترا ثیح .ماع 40 ذنم اھل مخضت تلادعم ىلعأ تلجس يتلا ةیسیئرلا ةیبورولأا

 ىلعأ وھو لیمرب/رلاود 97.6 ىلإ 2022 ماع نم لولأا عبرلا يف كبوأ تاماخ ةلسل ةیروفلا

 ماخ دوقعو تنرب ماخ دوقعل ةلجَلاا راعسلأا تبرتقاو ،2014 ماع نم ثلاثلا عبرلا ذنم ھل ىوتسم

 طسوتم عفترا امك .2008 ویلوی رھش ذنم ةلجسملا اھتایوتسم ىلعأ نم يكیرملأا ساسكت برغ

  لیمرب/رلاود 112.4 ىلإ 2022 ماع نم يناثلا عبرلا يف كبوأ تاماخ ةلسل ةیروفلا راعسلأا

 لوطأ ةلجَلاا ماخلا طفنلا راعسأ تلجسو ،2012 ماع نم لولأا عبرلا ذنم ھل ىوتسم ىلعأ وھو

 ظوحلم لكشب يملاعلا داصتقلاا ءادأ ؤطابت نأ ریغ .2011 ماع ذنم اھل ةیرھش بساكم ةلسلس

 داصتقلاا قافَا لایح نیقیلا مدع ةلاح يمانت عم ،2022 ماع نم ثلاثلا عبرلا للاخ تاعقوتلا قوفی
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 60 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 اھب طبتری امو ،ابوروأ قرشـ يف ةدعاـصتملا ةیسـایسـویجلا تاروطتلا بناج ىلإ كلذ يتأی .ماخلا

   .ةیملاعلا ةقاطلا تادادمإ نمأ رطاخم ةدایزو ،ةیسورلا طفنلا تادراو ىلع رظح نم

 تنـرب ماخـ رعــــس طــــسوتم نأ ىلإ ةیـكیرملأا ةقـاطـلا تامـولعم ةرادإ تاعـقوت ریــــشتو

  ،2023 ماعـ يف لیـمرب/رلاود 94.6 ىلإ 2022 ماعـ يف لیـمرب/رلاود 102.1 نم ضفخنیــــس

 ىلإ 2022 ماع يف لیمرب/رلاود 95.8 نم ساسـكت برغ ماخ رعسـ طسـوتم ضافخنا عقوتی امك

 راعسأ طسوتم ضفخنی نأ يلودلا دقنلا قودنص عقوتی ،امنیب .2023 ماع يف لیمرب/رلاود 88.6

 ىلإ 2022 ماعـ يف لیـمرب/رلاود 98.2 نم )ساــــسكت برغ ماخـو يبد ماخـو تنـرب ماخـ( طفنلا

  .2027 ماع يف لیمرب/رلاود 71

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 61 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 تایصوتلا

 : يلاتلا وحنلا ىلع يھو ةیسیئرلا تایصوتلا نم ددع ىلإ ةساردلا تلصوت

Ø يف هرودو كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف طفنلا نم يلبقتسملا جاتنلإا ةیمھلأ ارظن 

 ىلع ءاوس ةیباجیإ راثآ نم كلذ نع جتنی امو ،ةیملاعلا ةیطفنلا قوسلا يف رارقتسلاا قیقحت

 دعاوق خیسرت ىلإ وعدی رملأا نإف ،ةیملاعلا تاداصتقلاا ىلع وأ ةیلحملا تاداصتقلاا

 تاعقوتلا نع رظنلا ضغب ةیجاتنلإا تاقاطلا زیزعتو ءاضعلأا لودلا يف ةیطفنلا ةعانصلا

 نمض نم يھ طسولأا قرشلا ةقطنم نأو ةصاخ ،يملاعلا ةقاطلا عاطق تاروطت نأشب

 .ةسوملم ةروصب طفنلا ىلع اھبلط عافترا عقوتی يتلا ملاعلا يف ةیسیئرلا قطانملا
 

Ø اصوصخ ةددجتملا تاقاطلا يفو ،ماع لكشب ةقاطلا عاطق يف تاروطتلا ةعباتم بستكت ً

 ةقاطلا ةعانص ىلع سوملم ریثأت نم رداصملا هذھل نوكیس املً ارظن ،ةیئانثتسا ةیمھأ

 .ءاضعلأا لودلا يف ةیطفنلا ةعانصلا ىلع امیس لاو ، دیعبلا ىدملا ىلع ةیملاعلا
 

Ø ةصاخو ةیویسَلاا لودلا يف طفنلا ىلع بلطلا يف ةیلبقتسملا تاروطتلا ةعباتم ةرورض 

  .يملاعلا ةقاطلا نازیم يف ةدیازتملا امھتیمھلأً ارظن ،دنھلاو نیصلا
 

Ø لودلا امیس لا( طفنلل ةردصملا ةیسیئرلا لودلل حاتی نأ ،بیرقلا ىدملا ىلع عقوتملا نم 

 طفنلا تادئاع نم ةققحتملا دئاوفلا میظعتل ةریبك ةصرف )كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا

 يف مھاستو يموقلا لخدلا رداصم مھأ نم دعُت يتلاو 2022 ماع للاخ ةققحملا ةیئانثتسلاا

 مخز ىلع ةظفاحملاو يلاملا ناملأا شماوھ ءانب للاخ نم كلذو ،ةمادتسملا ةیمنتلا قیقحت

 نأ امك .يداصتقلاا عیونتلاو لوحتلا ططخ ذیفنتبً امدق يضملاو ،ةماعلا ةیلاملا تاحلاصإ

 ةیسورلا ةمزلأا ةجیتن ،ام دح ىلإ طفنلا ةراجت راسم لوحت نم دیفتستس ءاضعلأا لودلا

 .ایسور نم ةیطفنلا اھتایرتشمل لیدب داجیلإ ةیبورولأا لودلا ىعست ثیح ،ةیناركولأا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 61 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 تایصوتلا

 : يلاتلا وحنلا ىلع يھو ةیسیئرلا تایصوتلا نم ددع ىلإ ةساردلا تلصوت

Ø يف هرودو كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف طفنلا نم يلبقتسملا جاتنلإا ةیمھلأ ارظن 

 ىلع ءاوس ةیباجیإ راثآ نم كلذ نع جتنی امو ،ةیملاعلا ةیطفنلا قوسلا يف رارقتسلاا قیقحت

 دعاوق خیسرت ىلإ وعدی رملأا نإف ،ةیملاعلا تاداصتقلاا ىلع وأ ةیلحملا تاداصتقلاا

 تاعقوتلا نع رظنلا ضغب ةیجاتنلإا تاقاطلا زیزعتو ءاضعلأا لودلا يف ةیطفنلا ةعانصلا

 نمض نم يھ طسولأا قرشلا ةقطنم نأو ةصاخ ،يملاعلا ةقاطلا عاطق تاروطت نأشب

 .ةسوملم ةروصب طفنلا ىلع اھبلط عافترا عقوتی يتلا ملاعلا يف ةیسیئرلا قطانملا
 

Ø اصوصخ ةددجتملا تاقاطلا يفو ،ماع لكشب ةقاطلا عاطق يف تاروطتلا ةعباتم بستكت ً

 ةقاطلا ةعانص ىلع سوملم ریثأت نم رداصملا هذھل نوكیس املً ارظن ،ةیئانثتسا ةیمھأ

 .ءاضعلأا لودلا يف ةیطفنلا ةعانصلا ىلع امیس لاو ، دیعبلا ىدملا ىلع ةیملاعلا
 

Ø ةصاخو ةیویسَلاا لودلا يف طفنلا ىلع بلطلا يف ةیلبقتسملا تاروطتلا ةعباتم ةرورض 

  .يملاعلا ةقاطلا نازیم يف ةدیازتملا امھتیمھلأً ارظن ،دنھلاو نیصلا
 

Ø لودلا امیس لا( طفنلل ةردصملا ةیسیئرلا لودلل حاتی نأ ،بیرقلا ىدملا ىلع عقوتملا نم 

 طفنلا تادئاع نم ةققحتملا دئاوفلا میظعتل ةریبك ةصرف )كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا

 يف مھاستو يموقلا لخدلا رداصم مھأ نم دعُت يتلاو 2022 ماع للاخ ةققحملا ةیئانثتسلاا

 مخز ىلع ةظفاحملاو يلاملا ناملأا شماوھ ءانب للاخ نم كلذو ،ةمادتسملا ةیمنتلا قیقحت

 نأ امك .يداصتقلاا عیونتلاو لوحتلا ططخ ذیفنتبً امدق يضملاو ،ةماعلا ةیلاملا تاحلاصإ

 ةیسورلا ةمزلأا ةجیتن ،ام دح ىلإ طفنلا ةراجت راسم لوحت نم دیفتستس ءاضعلأا لودلا

 .ایسور نم ةیطفنلا اھتایرتشمل لیدب داجیلإ ةیبورولأا لودلا ىعست ثیح ،ةیناركولأا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 62 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ةیئاصحلإا لوادجلا قحلم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 63 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )1( لودجلا
 )رلاود رایلم( ،ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 70302 67577 64789 62121 59552 57329 56150 50784 51984 ةمدقتملا تاداصتقلاا

 53146 51158 49095 47133 45275 43541 42426 38743 39745 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم

 20498 19652 18797 17911 17008 16613 17165 15346 15693 يبورولأا داحتلاا

 63142 59164 55555 52187 49029 46167 40926 34657 35670 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 39256 36542 34079 31747 29593 27563 24475 20820 20568 ایسَا

 5853 5548 5270 5013 4760 4556 4298 3680 3940 ابوروأ

 7255 6921 6629 6367 6086 5734 5033 4343 5208 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 7750 7364 7010 6692 6407 6277 5245 4148 4191 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 3028 2788 2567 2368 2184 2037 1876 1665 1762 ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 133.4 126.7 120.3 114.3 108.6 103.5 97.0 85.4 87.7 )رلاود نویلیرت( ملاعلا

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
 

 )2( لودجلا
  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 81770 78915 76026 73258 70634 67473 61514 56160 58124 ةمدقتملا تاداصتقلاا

 59008 57037 55012 53088 51351 49189 45012 41145 42715 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم

 29296 28248 27185 26122 25068 24049 21755 19834 20785 يبورولأا داحتلاا

 128822 121239 114100 107398 100915 93976 85094 76776 77518 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 76378 71288 66508 62031 57754 53182 47582 42655 42485 ایسَا

 14359 13785 13233 12699 12136 11664 11366 10226 10287 ابوروأ

 14827 14206 13601 13025 12466 11835 10687 9608 10233 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 16305 15421 14601 13837 13092 12205 10869 10078 10276 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 6954 6539 6158 5805 5466 5091 4589 4210 4237 ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 210.6 200.1 190.1 180.7 171.5 161.4 146.6 132.9 135.6 )رلاود نویلیرت( ملاعلا

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 63 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )1( لودجلا
 )رلاود رایلم( ،ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 70302 67577 64789 62121 59552 57329 56150 50784 51984 ةمدقتملا تاداصتقلاا

 53146 51158 49095 47133 45275 43541 42426 38743 39745 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم

 20498 19652 18797 17911 17008 16613 17165 15346 15693 يبورولأا داحتلاا

 63142 59164 55555 52187 49029 46167 40926 34657 35670 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 39256 36542 34079 31747 29593 27563 24475 20820 20568 ایسَا

 5853 5548 5270 5013 4760 4556 4298 3680 3940 ابوروأ

 7255 6921 6629 6367 6086 5734 5033 4343 5208 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 7750 7364 7010 6692 6407 6277 5245 4148 4191 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 3028 2788 2567 2368 2184 2037 1876 1665 1762 ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 133.4 126.7 120.3 114.3 108.6 103.5 97.0 85.4 87.7 )رلاود نویلیرت( ملاعلا

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
 

 )2( لودجلا
  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 81770 78915 76026 73258 70634 67473 61514 56160 58124 ةمدقتملا تاداصتقلاا

 59008 57037 55012 53088 51351 49189 45012 41145 42715 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم

 29296 28248 27185 26122 25068 24049 21755 19834 20785 يبورولأا داحتلاا

 128822 121239 114100 107398 100915 93976 85094 76776 77518 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 76378 71288 66508 62031 57754 53182 47582 42655 42485 ایسَا

 14359 13785 13233 12699 12136 11664 11366 10226 10287 ابوروأ

 14827 14206 13601 13025 12466 11835 10687 9608 10233 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 16305 15421 14601 13837 13092 12205 10869 10078 10276 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 6954 6539 6158 5805 5466 5091 4589 4210 4237 ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 210.6 200.1 190.1 180.7 171.5 161.4 146.6 132.9 135.6 )رلاود نویلیرت( ملاعلا

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 64 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )3( لودجلا
  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف مخضتلا لدعم

 )كلھتسملا راعسأ يف ریغتلل ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 1.9 1.9 2.0 2.4 4.4 7.2 3.1 0.7 1.4 ةمدقتملا تاداصتقلاا
 1.9 1.8 1.9 2.3 4.3 7.2 3.3 0.8 1.5 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم
 2.0 2.0 2.3 3.0 6.8 9.2 2.9 0.7 1.4 يبورولأا داحتلاا

 4.3 4.4 4.6 5.3 8.1 9.9 5.9 5.1 5.1 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا
 2.8 2.8 2.8 2.8 3.6 4.1 2.2 3.1 3.3 ایسَا
 6.7 6.9 7.6 10.0 19.4 27.8 9.5 5.3 6.6 ابوروأ

 5.7 6.1 6.5 8.1 11.4 14.1 9.8 6.4 7.7 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ
 6.8 7.0 7.5 8.9 13.1 13.8 12.9 10.5 7.7 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 6.9 7.0 7.3 8.6 11.9 14.4 11.1 10.2 8.2 ءارحصلا بونج ایقیرفأ
 3.3 3.4 3.6 4.1 6.5 8.8 4.7 3.2 3.5 ملاعلا

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
 

 )4( لودجلا
 ةمدقتملا تاداصتقلاا يف ةلاطبلا لدعم
 )ةلماعلا ىوقلا ددع نم ةیوئملا ةبسنلا(

 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 4.9 5.0 5.1 5.2 5.0 4.5 5.6 6.6 4.8 ةمدقتملا تاداصتقلاا
 4.6 4.7 5.0 5.1 4.7 4.1 5.2 6.5 4.3 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
 

  

ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 65 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )5( لودجلا
  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف تارامثتسلاا

 )يلامجلإا يلحملا جتانلا نم ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 23.0 22.7 22.3 22.7 ةمدقتملا تاداصتقلاا
 21.8 21.8 21.8 21.8 21.9 22.4 22.0 21.5 21.9 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم
 22.3 22.3 22.4 22.5 22.7 23.5 23.1 22.4 22.9 يبورولأا داحتلاا

 34.3 34.3 34.3 34.3 34.3 34.3 33.3 32.6 32.3 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 40.4 40.5 40.5 40.7 40.8 41.1 39.2 38.6 39.1 ایسَا

 25.1 24.9 24.7 24.1 23.7 24.1 24.2 23.7 22.9 ابوروأ

 20.9 20.7 20.7 20.7 20.7 20.7 20.3 17.9 18.7 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 28.4 28.5 28.4 28.5 28.3 27.8 28.4 29.1 27.8 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 19.1 19.6 19.8 20.1 20.4 20.5 24.0 22.6 22.9 ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 28.1 28.0 27.9 27.8 27.8 28.0 27.1 26.5 26.5 ملاعلا
 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
 

 )6( لودجلا
 )رلاود رایلم( ،ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف يراجلا باسحلا

 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 236.6 216.0 156.8 34.9 170.2- 370.9- 339.4 179.9 379.3 ةمدقتملا تاداصتقلاا
 394.4- 395.1- 425.6- 518.8- 711.8- 939.1- 410.2- 275.2- 8.8- ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم
 541.2 490.1 440.8 375.0 262.3 190.5 571.6 418.7 467.7 يبورولأا داحتلاا

 108.2- 0.5- 156.1 326.9 492.3 598.0 343.8 157.8 3.4- ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 25.2- 19.8 89.2 131.9 166.9 191.6 250.2 319.8 93.2 ایسَا

 13.5- 10.4 49.9 99.5 131.5 131.9 71.0 0.4 50.1 ابوروأ

 98.2- 91.7- 89.8- 87.3- 83.7- 97.6- 79.3- 8.7- 106.6- يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 89.8 124.4 169.6 242.9 333.0 406.5 121.8 105.7- 17.3 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 61.2- 63.4- 62.7- 60.0- 55.4- 34.6- 19.9- 48.0- 57.4- ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 128.4 215.4 312.8 361.8 322.2 227.1 683.3 337.7 375.9 ملاعلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 65 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )5( لودجلا
  ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف تارامثتسلاا

 )يلامجلإا يلحملا جتانلا نم ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 23.0 22.7 22.3 22.7 ةمدقتملا تاداصتقلاا
 21.8 21.8 21.8 21.8 21.9 22.4 22.0 21.5 21.9 ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم
 22.3 22.3 22.4 22.5 22.7 23.5 23.1 22.4 22.9 يبورولأا داحتلاا

 34.3 34.3 34.3 34.3 34.3 34.3 33.3 32.6 32.3 ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 40.4 40.5 40.5 40.7 40.8 41.1 39.2 38.6 39.1 ایسَا

 25.1 24.9 24.7 24.1 23.7 24.1 24.2 23.7 22.9 ابوروأ

 20.9 20.7 20.7 20.7 20.7 20.7 20.3 17.9 18.7 يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 28.4 28.5 28.4 28.5 28.3 27.8 28.4 29.1 27.8 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 19.1 19.6 19.8 20.1 20.4 20.5 24.0 22.6 22.9 ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 28.1 28.0 27.9 27.8 27.8 28.0 27.1 26.5 26.5 ملاعلا
 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
 

 )6( لودجلا
 )رلاود رایلم( ،ةیمیلقلإاو ةیلودلا تاعومجملا يف يراجلا باسحلا

 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
          

 236.6 216.0 156.8 34.9 170.2- 370.9- 339.4 179.9 379.3 ةمدقتملا تاداصتقلاا
 394.4- 395.1- 425.6- 518.8- 711.8- 939.1- 410.2- 275.2- 8.8- ىربكلا عبسلا لودلا ةعومجم
 541.2 490.1 440.8 375.0 262.3 190.5 571.6 418.7 467.7 يبورولأا داحتلاا

 108.2- 0.5- 156.1 326.9 492.3 598.0 343.8 157.8 3.4- ةیمانلاو ةئشانلا تاداصتقلاا

 25.2- 19.8 89.2 131.9 166.9 191.6 250.2 319.8 93.2 ایسَا

 13.5- 10.4 49.9 99.5 131.5 131.9 71.0 0.4 50.1 ابوروأ

 98.2- 91.7- 89.8- 87.3- 83.7- 97.6- 79.3- 8.7- 106.6- يبیراكلاو ةینیتلالا اكیرمأ

 89.8 124.4 169.6 242.9 333.0 406.5 121.8 105.7- 17.3 ىطسولا ایسَاو طسولأا قرشلا

 61.2- 63.4- 62.7- 60.0- 55.4- 34.6- 19.9- 48.0- 57.4- ءارحصلا بونج ایقیرفأ

 128.4 215.4 312.8 361.8 322.2 227.1 683.3 337.7 375.9 ملاعلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 66 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )7( لودجلا
  ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 30282 29166 28045 27057 26185 25035 22996 20894 21373 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 28252 26388 24706 23124 21643 20256 17745 14863 14341 نیصلا

 5172 5010 4812 4569 4366 4301 4933 5032 5120 نابایلا

 4925 4741 4547 4337 4120 4031 4263 3887 3889 ایناملأ

 4450 4218 3970 3757 3479 3198 3188 2759 2880 ةدحتملا ةكلمملا

 5366 4947 4547 4170 3821 3469 3176 2668 2832 دنھلا

 3300 3179 3057 2932 2807 2778 2957 2636 2729 اسنرف

 2290 2214 2133 2059 1991 1997 2101 1891 2012 ایلاطیا

 2568 2437 2319 2201 2059 1895 1608 1449 1873 لیزاربلا

 2728 2630 2531 2421 2327 2200 1988 1645 1742 ادنك

 2236 2195 2159 2147 2136 2133 1779 1484 1696 ایسور

 2137 2048 1962 1879 1792 1734 1811 1645 1651 ةیبونجلا ایروك

 1738 1669 1593 1509 1421 1390 1426 1280 1393 اینابسإ

 2082 1994 1914 1838 1788 1725 1635 1358 1387 ایلارتسا

 1719 1650 1586 1527 1476 1425 1298 1090 1269 كیسكملا

 1901 1762 1632 1507 1389 1289 1187 1062 1119 ایسینودنا

 101.1 96.31 91.5 87.0 82.8 78.9 74.1 65.6 67.3 )رلاود نویلیرت( يلامجلإا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 67 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )8( لودجلا
  ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 42050 39427 36988 34706 32529 30074 27206 24168 23356 نیصلا

 30282 29166 28045 27057 26185 25035 22996 20894 21373 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 17855 16497 15197 13973 12813 11665 10194 9005 9526 دنھلا

 7168 7002 6839 6653 6430 6110 5607 5295 5485 نابایلا

 6346 6143 5921 5690 5490 5317 4888 4573 4692 ایناملأ

 5290 5153 5017 4876 4706 4650 4494 4119 4182 ایسور

 5801 5413 5049 4706 4374 4024 3566 3302 3332 ایسینودنا

 4525 4373 4199 4028 3923 3776 3403 3041 3312 ةدحتملا ةكلمملا

 4622 4446 4278 4118 3958 3783 3436 3153 3241 لیزاربلا

 4429 4283 4134 3987 3845 3688 3359 3021 3241 اسنرف

 3520 3428 3329 3233 3124 3022 2735 2462 2674 ایلاطیا

 3581 3441 3307 3179 3059 2920 2669 2446 2628 كیسكملا

 4308 4103 3908 3726 3543 3321 2954 2547 2469 ایكرت

 3490 3346 3203 3065 2923 2766 2517 2321 2309 ةیبونجلا ایروك

 2747 2648 2546 2433 2323 2216 1983 1811 2007 اینابسإ

 2739 2642 2545 2442 2354 2240 2025 1860 1939 ادنك

 148.8 141.5 134.5 127.9 121.6 114.6 104.0 94.0 95.8 )رلاود نویلیرت( يلامجلإا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 67 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )8( لودجلا
  ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةیئارشلا ةوقلا بسح ةیراجلا راعسلأاب يلامجلإا يلحملا جتانلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 42050 39427 36988 34706 32529 30074 27206 24168 23356 نیصلا

 30282 29166 28045 27057 26185 25035 22996 20894 21373 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 17855 16497 15197 13973 12813 11665 10194 9005 9526 دنھلا

 7168 7002 6839 6653 6430 6110 5607 5295 5485 نابایلا

 6346 6143 5921 5690 5490 5317 4888 4573 4692 ایناملأ

 5290 5153 5017 4876 4706 4650 4494 4119 4182 ایسور

 5801 5413 5049 4706 4374 4024 3566 3302 3332 ایسینودنا

 4525 4373 4199 4028 3923 3776 3403 3041 3312 ةدحتملا ةكلمملا

 4622 4446 4278 4118 3958 3783 3436 3153 3241 لیزاربلا

 4429 4283 4134 3987 3845 3688 3359 3021 3241 اسنرف

 3520 3428 3329 3233 3124 3022 2735 2462 2674 ایلاطیا

 3581 3441 3307 3179 3059 2920 2669 2446 2628 كیسكملا

 4308 4103 3908 3726 3543 3321 2954 2547 2469 ایكرت

 3490 3346 3203 3065 2923 2766 2517 2321 2309 ةیبونجلا ایروك

 2747 2648 2546 2433 2323 2216 1983 1811 2007 اینابسإ

 2739 2642 2545 2442 2354 2240 2025 1860 1939 ادنك

 148.8 141.5 134.5 127.9 121.6 114.6 104.0 94.0 95.8 )رلاود نویلیرت( يلامجلإا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 68 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )9( لودجلا
 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف مخضتلا لدعم

 )كلھتسملا راعسأ يف ریغتلل ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 2.0 2.0 2.0 2.3 3.8 5.5 2.5 0.5 0.4 ةیبونجلا ایروك

 1.0 1.0 1.0 1.0 1.4 2.0 0.2- 0.0 0.5 نابایلا

 2.0 2.0 2.1 1.7 5.2 8.7 1.9 0.1- 0.6 ایلاطیا

 1.7 1.9 2.3 3.5 4.9 8.8 3.1 0.3- 0.7 اینابسإ

 1.6 1.6 1.8 2.4 4.6 5.8 2.1 0.5 1.3 اسنرف

 2.0 2.0 2.6 3.5 7.2 8.5 3.2 0.4 1.4 ایناملأ

 2.5 2.5 2.8 2.9 4.8 6.5 2.8 0.9 1.6 ایلارتسا

 2.0 2.0 1.8 3.7 9.0 9.1 2.6 0.9 1.8 ةدحتملا ةكلمملا

 2.0 2.0 2.0 2.2 3.5 8.1 4.7 1.2 1.8 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 2.0 1.9 1.9 2.4 4.2 6.9 3.4 0.7 1.9 ادنك

 3.0 3.0 3.0 3.2 5.5 4.6 1.6 2.0 2.8 ایسینودنا

 2.0 2.0 2.0 1.9 2.2 2.2 0.9 2.4 2.9 نیصلا

 3.0 3.1 3.3 3.9 6.3 8.0 5.7 3.4 3.6 كیسكملا

 3.0 3.0 3.0 3.9 4.7 9.4 8.3 3.2 3.7 لیزاربلا

 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 13.8 6.7 3.4 4.5 ایسور

 4.0 4.0 4.1 4.4 5.1 6.9 5.5 6.2 4.8 دنھلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 69 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )10( لودجلا
 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةلاطبلا لدعم

 )ةلماعلا ىوقلا ددع نم ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.6 2.8 2.8 2.4 نابایلا

 3.0 3.0 3.2 3.3 3.4 2.9 3.6 3.6 3.0 ایناملأ

 3.8 3.8 3.8 3.7 3.7 3.4 4.1 4.4 3.5 كیسكملا

 3.6 3.7 3.8 3.9 4.1 4.2 4.0 4.2 3.6 نیصلا

 4.7 4.9 5.4 5.4 4.6 3.7 5.4 8.1 3.7 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 3.6 3.6 3.4 3.3 3.4 3.0 3.7 3.9 3.8 ةیبونجلا ایروك

 4.2 4.2 4.3 5.0 4.8 3.8 4.5 4.6 3.8 ةدحتملا ةكلمملا

 4.6 4.5 4.4 4.4 4.3 4.0 4.8 5.8 4.6 ایسور

 4.8 4.7 4.5 4.2 3.7 3.6 5.1 6.5 5.2 ایلارتسا

 5.1 5.1 5.1 5.2 5.3 5.5 6.5 7.1 5.2 ایسینودنا

 6.0 6.0 6.1 6.2 5.9 5.3 7.4 9.6 5.8 ادنك

 7.4 7.4 7.5 7.5 7.6 7.5 7.9 8.0 8.4 اسنرف

 9.0 9.1 9.2 9.3 9.4 8.8 9.5 9.3 9.9 ایلاطیا

 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.8 13.2 13.8 12.0 لیزاربلا

 12.0 12.0 12.0 12.1 12.3 12.7 14.8 15.5 14.1 اینابسإ
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 69 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )10( لودجلا
 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف ةلاطبلا لدعم

 )ةلماعلا ىوقلا ددع نم ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.6 2.8 2.8 2.4 نابایلا

 3.0 3.0 3.2 3.3 3.4 2.9 3.6 3.6 3.0 ایناملأ

 3.8 3.8 3.8 3.7 3.7 3.4 4.1 4.4 3.5 كیسكملا

 3.6 3.7 3.8 3.9 4.1 4.2 4.0 4.2 3.6 نیصلا

 4.7 4.9 5.4 5.4 4.6 3.7 5.4 8.1 3.7 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 3.6 3.6 3.4 3.3 3.4 3.0 3.7 3.9 3.8 ةیبونجلا ایروك

 4.2 4.2 4.3 5.0 4.8 3.8 4.5 4.6 3.8 ةدحتملا ةكلمملا

 4.6 4.5 4.4 4.4 4.3 4.0 4.8 5.8 4.6 ایسور

 4.8 4.7 4.5 4.2 3.7 3.6 5.1 6.5 5.2 ایلارتسا

 5.1 5.1 5.1 5.2 5.3 5.5 6.5 7.1 5.2 ایسینودنا

 6.0 6.0 6.1 6.2 5.9 5.3 7.4 9.6 5.8 ادنك

 7.4 7.4 7.5 7.5 7.6 7.5 7.9 8.0 8.4 اسنرف

 9.0 9.1 9.2 9.3 9.4 8.8 9.5 9.3 9.9 ایلاطیا

 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.8 13.2 13.8 12.0 لیزاربلا

 12.0 12.0 12.0 12.1 12.3 12.7 14.8 15.5 14.1 اینابسإ
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 70 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )11( لودجلا
  ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف تارامثتسلاا

 )يلامجلإا يلحملا جتانلا نم ةیوئملا ةبسنلا(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 19.1 18.8 18.6 18.5 18.5 18.8 18.9 15.9 15.5 لیزاربلا

 17.3 17.4 17.2 16.9 16.9 17.4 17.1 16.7 18.0 ةدحتملا ةكلمملا

 20.3 20.8 21.0 21.5 22.0 21.9 20.0 17.7 18.2 ایلاطیا

 21.1 21.3 21.6 21.9 22.1 22.7 21.5 20.7 20.9 اینابسإ

 21.2 21.2 21.2 21.2 21.2 20.8 20.2 19.2 21.2 كیسكملا

 21.8 21.8 21.7 21.7 21.8 22.0 21.4 21.2 21.4 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 21.1 21.0 21.0 21.0 21.3 22.7 23.3 22.1 22.1 ایناملأ

 24.0 23.9 23.9 23.9 23.6 23.2 23.0 22.3 22.6 ایلارتسا

 25.2 24.4 23.5 22.3 20.9 20.1 22.4 23.4 22.7 ایسور

 24.2 23.9 23.7 23.5 23.0 23.3 23.7 22.3 23.1 ادنك

 22.7 22.7 22.9 23.3 23.6 24.9 24.6 23.6 24.4 اسنرف

 25.4 25.4 25.5 25.5 25.5 25.7 25.2 25.3 25.8 نابایلا

 33.7 33.6 33.5 33.3 33.0 32.8 31.2 27.9 30.2 دنھلا

 31.1 31.3 31.5 31.7 31.9 32.1 32.1 31.9 31.5 ةیبونجلا ایروك

 31.4 31.2 30.9 30.6 30.4 30.3 31.5 32.4 33.8 ایسینودنا

 43.8 44.0 44.0 44.3 44.5 44.8 42.6 42.9 43.1 نیصلا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 71 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )12( لودجلا
 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف يراجلا باسحلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 701.4- 688.6- 701.5- 746.9- 822.9- 985.3- 846.4- 619.7- 446.0- ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 155.9- 150.5- 147.3- 150.6- 157.9- 153.9- 82.5- 69.0- 76.8- ةدحتملا ةكلمملا

 140.6- 131.1- 118.9- 110.0- 112.4- 120.6- 38.7- 24.0 24.5- دنھلا

 50.2- 45.6- 41.0- 36.5- 32.1- 27.5- 27.9- 24.5- 65.0- لیزاربلا

 14.6- 14.5- 15.6- 16.8- 17.7- 17.6- 4.8- 27.1 3.4- كیسكملا

 51.9- 38.5- 24.7- 9.4- 5.3- 11.6 0.9 29.4- 35.5- ادنك

 35.2- 27.7- 21.5- 5.4- 15.4 28.1 3.4 4.4- 30.3- ایسینودنا

 9.1- 16.4- 20.3- 34.4- 42.3- 35.1- 10.6 47.4- 14.0 اسنرف

 25.3 20.2 9.2 1.5- 3.5- 2.4- 13.2 10.6 29.3 اینابسإ

 57.1 44.3 31.8 17.7 5.6 3.3- 51.3 70.9 64.8 ایلاطیا

 94.4 87.3 81.4 73.2 62.6 55.3 88.3 75.9 59.7 ةیبونجلا ایروك

 73.8 97.1 138.3 187.4 236.1 259.3 122.3 35.4 65.7 ایسور

 165.6 161.5 148.3 131.8 94.4 58.1 142.2 146.9 176.3 نابایلا

 301.1 293.2 288.2 273.0 216.6 168.7 313.6 272.5 294.3 ایناملأ

 149.6 176.0 227.5 249.8 279.3 329.6 317.3 248.8 102.9 نیصلا
 

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 71 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )12( لودجلا
 ملاعلا يف ةیسیئرلا تاداصتقلاا يف يراجلا باسحلا

 )رلاود رایلم(
 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

 701.4- 688.6- 701.5- 746.9- 822.9- 985.3- 846.4- 619.7- 446.0- ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 155.9- 150.5- 147.3- 150.6- 157.9- 153.9- 82.5- 69.0- 76.8- ةدحتملا ةكلمملا

 140.6- 131.1- 118.9- 110.0- 112.4- 120.6- 38.7- 24.0 24.5- دنھلا

 50.2- 45.6- 41.0- 36.5- 32.1- 27.5- 27.9- 24.5- 65.0- لیزاربلا

 14.6- 14.5- 15.6- 16.8- 17.7- 17.6- 4.8- 27.1 3.4- كیسكملا

 51.9- 38.5- 24.7- 9.4- 5.3- 11.6 0.9 29.4- 35.5- ادنك

 35.2- 27.7- 21.5- 5.4- 15.4 28.1 3.4 4.4- 30.3- ایسینودنا

 9.1- 16.4- 20.3- 34.4- 42.3- 35.1- 10.6 47.4- 14.0 اسنرف

 25.3 20.2 9.2 1.5- 3.5- 2.4- 13.2 10.6 29.3 اینابسإ

 57.1 44.3 31.8 17.7 5.6 3.3- 51.3 70.9 64.8 ایلاطیا

 94.4 87.3 81.4 73.2 62.6 55.3 88.3 75.9 59.7 ةیبونجلا ایروك

 73.8 97.1 138.3 187.4 236.1 259.3 122.3 35.4 65.7 ایسور

 165.6 161.5 148.3 131.8 94.4 58.1 142.2 146.9 176.3 نابایلا

 301.1 293.2 288.2 273.0 216.6 168.7 313.6 272.5 294.3 ایناملأ

 149.6 176.0 227.5 249.8 279.3 329.6 317.3 248.8 102.9 نیصلا
 

 .IMF, World Economic Outlook database, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 73 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )14( لودجلا
 ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول ةنلعملا تاسایسلا ویرانیسلً اقفو ،طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا

 )ي/ب نویلم(
 

 2021 2030 2040 2050 
 يلامجلإا نم ةصحلا

 يونسلا ومنلا لدعم )%( يملاعلا
)2021-2050( % 2021 2050 

 0.03 24.8 27.0 24.6 27.0 28.6 24.4 ةیلامشلا اكیرمأ

 2.3 11.5 6.5 11.4 10.1 9.0 5.9 ىطسولاو ةیبونجلا اكیرمأ

 )3.5( 1.3 4.0 1.3 2.2 3.1 3.6 ابوروأ

 )0.7( 6.2 8.2 6.1 6.4 7.0 7.4 ایقیرفأ

 1.3 40.7 30.9 40.4 38.2 33.9 27.9 طسولأا قرشلا

 )0.9( 10.7 15.2 10.6 10.8 11.9 13.7 ایساروأ

 )1.5( 4.8 8.2 4.8 5.4 6.3 7.4 ئداھلا طیحملاو ایسَا

 0.3 100 100 99.3 100.1 99.9 90.3 يملاعلا يلامجلإا
 

 .IEA, World Energy Outlook, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 73 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )14( لودجلا
 ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول ةنلعملا تاسایسلا ویرانیسلً اقفو ،طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا

 )ي/ب نویلم(
 

 2021 2030 2040 2050 
 يلامجلإا نم ةصحلا

 يونسلا ومنلا لدعم )%( يملاعلا
)2021-2050( % 2021 2050 

 0.03 24.8 27.0 24.6 27.0 28.6 24.4 ةیلامشلا اكیرمأ

 2.3 11.5 6.5 11.4 10.1 9.0 5.9 ىطسولاو ةیبونجلا اكیرمأ

 )3.5( 1.3 4.0 1.3 2.2 3.1 3.6 ابوروأ

 )0.7( 6.2 8.2 6.1 6.4 7.0 7.4 ایقیرفأ

 1.3 40.7 30.9 40.4 38.2 33.9 27.9 طسولأا قرشلا

 )0.9( 10.7 15.2 10.6 10.8 11.9 13.7 ایساروأ

 )1.5( 4.8 8.2 4.8 5.4 6.3 7.4 ئداھلا طیحملاو ایسَا

 0.3 100 100 99.3 100.1 99.9 90.3 يملاعلا يلامجلإا
 

 .IEA, World Energy Outlook, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 75 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )16( لودجلا
 )يعجرملا ویرانیسلا( كبوأ ةمظنم تاعقوتلً اقفو ،ةیلولأا ةقاطلا ىلع يملاعلا بلطلا جیزم

 )موی/طفن ئفاكم لیمرب نویلم(
 

 2021 2025 2030 2035 2040 2045 
 جیزم يف ةصحلا

 يونسلا ومنلا لدعم )%( ةقاطلا
)2021-2045( % 2021 2045 

 0.5 28.7 30.9 100.6 100.5 100.1 98.9 96.1 88.3 طفنلا

 )1.0( 16.6 26.1 58.2 62.1 66.4 70.7 74.0 74.7 محفلا

 1.0 24.3 23.2 85.3 83.0 79.5 74.9 69.9 66.4 يعیبطلا زاغلا

 1.8 6.6 5.3 23.3 21.7 19.6 17.8 16.3 15.2 ةیوونلا ةقاطلا

 1.4 3.0 2.6 10.4 10.1 9.4 8.7 8.0 7.5 ةیئامورھكلا ةقاطلا

 1.2 9.9 9.2 34.9 33.7 32.0 30.0 27.9 26.2 ةیوضعلا ةقاطلا

 7.1 10.9 2.6 38.3 32.5 24.9 17.8 11.2 7.4 ىرخلأا ةددجتملا تاقاطلا

 0.9 100.0 100.0 351.0 343.6 331.9 318.9 303.4 285.7  يلامجلإا
Ø  

 .OPEC, World Oil Outlook, October 2022 :ردصملا
 

 )17( لودجلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ،ةیلولأا ةقاطلا جیزم يف طفنلا ىلع بلطلا ةصح

 )موی/طفن ئفاكم لیمرب نویلم(
 

 2021 2025 2030 2035 2040 2045 
 جیزم يف طفنلا ةصح
 ةصحلا يف ریغتلا )%( ةیلولاا ةقاطلا

 2045 2021 )ضافخنا / عافترا(

 نواعتلا ةمظنم لود
 ةیمنتلاو يداصتقلاا

38.5 40.3 38.1 35.0 31.8 28.8 36.4 28.1  

 نواعتلا ةمظنم جراخ لود
 ةیمنتلاو يداصتقلاا

49.8 55.8 60.8 65.1 68.7 71.9 27.7 29.8  

  21.3 20.5 16.5 16.6 16.6 16.2 15.7 14.2 نیصلا

  29.2 25.7 11.0 9.6 8.3 7.1 5.8 4.8 دنھلا
Ø  

  .OPEC, World Oil Outlook, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 75 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )16( لودجلا
 )يعجرملا ویرانیسلا( كبوأ ةمظنم تاعقوتلً اقفو ،ةیلولأا ةقاطلا ىلع يملاعلا بلطلا جیزم

 )موی/طفن ئفاكم لیمرب نویلم(
 

 2021 2025 2030 2035 2040 2045 
 جیزم يف ةصحلا

 يونسلا ومنلا لدعم )%( ةقاطلا
)2021-2045( % 2021 2045 

 0.5 28.7 30.9 100.6 100.5 100.1 98.9 96.1 88.3 طفنلا

 )1.0( 16.6 26.1 58.2 62.1 66.4 70.7 74.0 74.7 محفلا

 1.0 24.3 23.2 85.3 83.0 79.5 74.9 69.9 66.4 يعیبطلا زاغلا

 1.8 6.6 5.3 23.3 21.7 19.6 17.8 16.3 15.2 ةیوونلا ةقاطلا

 1.4 3.0 2.6 10.4 10.1 9.4 8.7 8.0 7.5 ةیئامورھكلا ةقاطلا

 1.2 9.9 9.2 34.9 33.7 32.0 30.0 27.9 26.2 ةیوضعلا ةقاطلا

 7.1 10.9 2.6 38.3 32.5 24.9 17.8 11.2 7.4 ىرخلأا ةددجتملا تاقاطلا

 0.9 100.0 100.0 351.0 343.6 331.9 318.9 303.4 285.7  يلامجلإا
Ø  

 .OPEC, World Oil Outlook, October 2022 :ردصملا
 

 )17( لودجلا
 ةیسیئرلا ةیلودلا تاعومجمللً اقفو ،ةیلولأا ةقاطلا جیزم يف طفنلا ىلع بلطلا ةصح

 )موی/طفن ئفاكم لیمرب نویلم(
 

 2021 2025 2030 2035 2040 2045 
 جیزم يف طفنلا ةصح
 ةصحلا يف ریغتلا )%( ةیلولاا ةقاطلا

 2045 2021 )ضافخنا / عافترا(

 نواعتلا ةمظنم لود
 ةیمنتلاو يداصتقلاا

38.5 40.3 38.1 35.0 31.8 28.8 36.4 28.1  

 نواعتلا ةمظنم جراخ لود
 ةیمنتلاو يداصتقلاا

49.8 55.8 60.8 65.1 68.7 71.9 27.7 29.8  

  21.3 20.5 16.5 16.6 16.6 16.2 15.7 14.2 نیصلا

  29.2 25.7 11.0 9.6 8.3 7.1 5.8 4.8 دنھلا
Ø  

  .OPEC, World Oil Outlook, October 2022 :ردصملا
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ةیداصتقلاا ةرادلإا                                                                         لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم  
 

 76 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 )18( لودجلا
  ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول ةنلعملا تاسایسلا ویرانیسلً اقفو ،طفنلا ىلع يملاعلا بلطلا

 )ي/ب نویلم(

 2021 2030 2040 2050 
 يلامجلإا نم ةصحلا

 يونسلا ومنلا لدعم )%( يملاعلا
)2021-2050( % 2021 2050 

 )1.0( 15.9 22.6 16.2 17.8 20.5 21.4 :اھنم ،ةیلامشلا اكیرمأ

 )1.2( 12.3 18.7 12.6 14.1 16.7 17.7 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا

 0.3 5.9 5.6 5.8 5.8 5.5 5.3 ىطسولاو ةیبونجلا اكیرمأ

 )1.9( 7.0 13.1 7.1 8.6 10.9 12.4 ابوروأ

 2.8 8.3 4.0 8.5 6.7 5.0 3.8 ایقیرفأ

 1.2 10.7 8.1 10.9 10.4 8.9 7.7 طسولأا قرشلا

 0.3 4.4 4.3 4.5 4.5 4.2 4.1 ایساروأ

 0.3 35.9 35.2 36.7 38.7 38.2 33.3 :اھنم ،ئداھلا طیحملاو ایسَا

 )0.6( 12.2 16.0 12.5 14.3 16.2 15.1 نیصلا

 2.0 8.1 5.0 8.3 8.4 6.7 4.7 دنھلا

 2.2 11.9 7.1 12.4 10.4 9.3 6.6 نفسلا دوقو

 0.3 100 100 102.1 102.8 102.4 94.5 يملاعلا يلامجلإا
 

 .IEA, World Energy Outlook, October 2022 :ردصملا
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 77 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةساردلا عجارم

1. International Monetary Fund (IMF), World Economic Outlook, 

October 2022. 

2. International Monetary Fund (IMF), World Economic Outlook 

Database, October 2022. 

3. International Energy Agency (IEA), World Energy Outlook 2022. 

4. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC),      

World Oil Outlook 2022. 

5. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC), 

Annual Statistical Bulletin, various issues. 

6. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC), 

Monthly Report, various issues. 

7. World Health Organization (WHO), COVID-19 Dashboard, 

published 7 November 2022. 
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 77 ةیملاعلا طفنلا قاوسأ ىلع ةلمتحملا تاساكعنلااو يملاعلا داصتقلاا قافَاو عقاو

 

 ةساردلا عجارم

1. International Monetary Fund (IMF), World Economic Outlook, 

October 2022. 

2. International Monetary Fund (IMF), World Economic Outlook 

Database, October 2022. 

3. International Energy Agency (IEA), World Energy Outlook 2022. 

4. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC),      

World Oil Outlook 2022. 

5. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC), 

Annual Statistical Bulletin, various issues. 

6. Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC), 

Monthly Report, various issues. 

7. World Health Organization (WHO), COVID-19 Dashboard, 

published 7 November 2022. 
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البحـــــث الثالث

انتاج الوقود الحيوي من الزيوت المستعملة

*د. نوفا أحمد جمعة 

دكتوراة في الهندسة الكيميائية/اختصاص التلوث وحماية البيئة/ *



 

 

 

 

  :صخلم

 مادختسا ةلاح عم جئاتنلا تنروقو ،ةكلھتسملا ةیتابنلا تویزلا تایافن نم ثحبلا اذھ يف يویحلا لزیدلا دوقو جتنُأ

 تاءام ةبسنو .)0.1- 0.6( لاجملا يف )تیز/لوناتیم( ةیمجحلا ةبسنلا نم لك ریثأت ةسارد تمتو ،يقن سمش راود تیز

 ةتباث ةرارح ةجرد دنع )1-2( % تناك يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ تیزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا تلاعافتل زفِحملا مویساتوبلا

C˚ 65 مویساتوبلا تاءام سناجتملا طیسولاو لوناثیملا لوحكل ىلثملا بسنلا جاتنتسا دعبو .ةتباث كیرحت ةعرسو، 

 لماح ىلع لمَحملا مویدانفلا دیسكأ نمً انوكمو انزو % 1 زیكرتب سناجتم ریغ طیسو مادختسا ةلاح عم جئاتنلا تنروق

 يف لثملأا لعافتلا نمزو ،0.2 يھ تیز/لوحك لعافتلل ىلثملا ةیمجحلا ةبسنلا نأ جئاتنلا تنیب ،يوشملا راضغلا نم

 لصوو ،سناجتملا ریغ طیسولا دوجو ةلاح يف فصنلا ىلإ نمزلا اذھ ضفخنا ،ةقیقد 30 وھ سناجتملا لعافتلا ةلاح

 لمعتسملا تیزلا نم لكل ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةرتسلأا لعافت ءارجا ىدل )97- 99( % ىلإ يویحلا لزیدلا دودرم

 .بیترتلا ىلع دیدجلاو

 :ثحبلا ةیمھأ

  .ةددجتملا دوقولا رداصم ةمئاقل ةمّیق ةفاضإ يویحلا لزیدلا لكشی .1
 هذھ .موحشلاو يھطلا تیزو نوھدلا ،ةصیخرلا ةیلولأا داوملا نم عونصم ھنلأ ً◌افلكم سیل دوقولا نم عونلا اذھ .2

 .ةمامقلل ةصصخملا نكاملأا يف اھءاقلإ ءانثتساب رخآ مادختسا يأ اھل سیل فانصلأا

 فیرصت ریثأت نإف يلاتلابو ،ةعرسب للحتلل لباقو ،ةماس ةدام يأ نم لاخ ھنلأً امامتً انمآ دوقولا نم عونلا اذھ ربتعی .3

 .طفنلا وأ يداعلا دوقولا نم ةیمكلا سفن فیرصت ریثأت نم لقأ وھ ةریغص تایمكب ةئیبلا يف يویحلا لزیدلا دوقو

 ً.امومع ةئیبلاب ً◌اراض ربتعی ةریبك تایمكب ھنم صلختلا نإف ،كلذ عمو

 نادلبلل ةیداصتقا ىودج اذ نوكی دق ،عساو قاطن ىلع لیخنلا راجشأ لثم ةفاثكلا ةیلاع ةیتیز لیصاحم جاتنإ .4

 نوكیس يلاتلابو ،لیخنلا راجشأ نم يویحلا دوقولل ةصصخملا ةیتابنلا تویزلا جارختسا نكمی ذإ .ومنلا ةضفخنم

 .يلحملا داصتقلاا معدی ام ىرخأ نادلب يف دوقولا اذھ ىلع بلطلا ةیبلتلً ایفاك جاتنلإا

 ،ظوحلم لكشب ةفلكتلا نم للقی امم ،ركذت تلایدعت يأ نود نم مادختسلالً ازھاج نوكی داكی يویحلا لزیدلا دوقو .5

 .تاكرحملا نم دیدج عون ىلإ ةجاح يأ نود نم ،لزیدلاب لمعت يتلا تابكرملا نم زارط يأ يف ھمادختسا نكمی ذإ

 تاكرحم لمعلو ةیكیناكیملا فئاظولا ةیدأتلً ادیج ھلعجی ام ،لیصوتلاو میحشتلا ىلع ةردقلا نم يویحلا دوقولا نسحی .6

 .سلس وحن ىلع تابكرملا

 

 

 

 يویحلا دوقولا

 :ةمدقم

 باشخلأا قرحی ناك ذإ ،اھلاكشأو اھروص طسبأ يف ةیویحلا ةقاطلا ناسنلإا مدختسا ،خیراتلا رجف ذنم

 تاناویحلا ةفاخإوً لایل ةءاضلإلو ،ھلزنم ةئفدتو ھئام نیخستو ھماعط يھطل راجشلأا قاروأو ةیناویحلا تافلخملاو

 دلابلا يف ةیفیرلا تاعمتجملا نمً اریثك نأ ذإ ،اھتناكم ىلع ةظفاحم ةیویحلا ةقاطلا تیقب ،ينقتلا مدقتلا عم .ةرساكلا

 قطانملا ناكس نمً اریثك نأ امك ً،امیدق ناسنلإا لعفی ناك امك رشابم لكشب ةیویحلا ةقاطلا ىلع دمتعت لازت لا ةیمانلا

 تامادختسلاا نم اھریغو مھلزانم ةئفدتل ةقاطلا نم ردصملا اذھ ىلع نودمتعی اولاز ام ةیعانصلا لودلا يف ةیفیرلا

 ناسنلإا تابلطتم ةیبلت نع جتانلا يئیبلا ثولتلا رطخ رارمتسا عمو ،ةقاطلل ةیعیبطلا دراوملا بوضن عم .ةمھملا

 لملأا ،يویحلا دوقولاك ةئیبلل ةقادص رثكأ ةقاطلل ةدیدج رداصم نع يدج لكشب ثحبلا يرورضلا نم تاب ،يرصعلا

 .[1] لبقتسملا يف دعاولا

 نیمھتملا مھأ دحأو ،ةقاطلل نیكلھتسملا مھأ دحأ صاخ ھجوب لقنلا عاطق نأ ةقاطلاب ةقلعتملا تاساردلا تَلد دقل

 ثاحبلأا معد ىلإ ةیعانصلا لودلا نم دیدعلا تأجل كلذل ،ضرلأا بكوكل يجولوكیلأا نزاوتلا رییغتو ةئیبلا ثیولتب

 دوقو نوكی ثیحب ً،ایلاح فورعملا يدیلقتلا يلورتبلا لزیدللً لایدب تلافاحلاو تارایسلل دوقو ریفوتل ةصتخملا ةیملعلا

 ،ةئیبلا ىلع ةرطخلا ةیئایمیكلا تابكرملا ضعب ىلع يوتحت يتلا تازاغلا ثاعبنا يف ببستی لاو ،ةئیبللً اقیدص لبقتسملا

  .بوضنلل لباق ریغً اددجتم نوكی تقولا سفن يفو

 :يویحلا دوقولاو ةیویحلا ةقاطلا موھفم

 ةایحلً ادج ةمھم يھ كلذل ،ةّیمویلا ةایحلا يف ریبك لكشب اھمادختسا ُّمتی ةددجتم ةقاط يھ ةیویحلا ةقاطلا

 جاتحت يتلاو ،ةددجتملا ریغ ةقاطلا رداصم :امھ نیعون ىلإ مسقنت ثُیح ،ةقاطلا رداصم نم لاكشأ ةدع دجوتو ،ناسنلإا

 دوزت نأ نكمیو ،ةعرسب نوكتت يتلا ةددجتملا ةقاطلا رداصمو ،يروفحلأا دوقولا ؛لثم ،اھنیوكتل نینسلا فلاآ ىلإ

 لثمیو يویحلا دوقولاو ،ءاملاو ،سمشلا ةقاطو ،حایرلا ةقاط لثم ،لجلأا ةلیوط ةدمل ةقاطلا نم اھتاجایتحاب ةقطنملا

 ،ةددجتملا ةقاطلا رداصم مھأ دحأ وھو ،اھنم ةیناویحلا وأ ةیتابنلا ءاوس ةیحلا تانئاكلا نم ةدمتسملا ةقاطلا يویحلا دوقولا

 .يوونلا دوقولاو يروفحلأا دوقولا عاونأ ةفاكو يرجحلا محفلاو طفنلا لثم ةیعیبطلا دراوملا نم اھریغ فلاخ ىلع

 يف ةلثمم تناك ءاوس Biomass ةیویحلا ةلتكلا لیوحت ىلع ساسلاا يف ھجاتنإ دمتعی فیظن دوقو وھ يویحلا دوقولا

 لیخنلا تیزو ایوصلا لوف تیز لثم تویز ةروص يف وأ ،ركسلا بصقو ةرذلا لثم ةیعارز لیصاحمو بوبح ةروص

 ةرادإو تابكرملا رییستو ةرانلإا يف اھمادختسا ةیناكما ينعی امم يویح لزید وأ يلوحك لوناثیا ىلإ ،ةیناویح موحشو

 ایناملأو لیزاربلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا اھزربأ ةریثك لود يف عساو قاطن ىلعوً لاعف ثداح اذھو ،تادلوملا

 جاتنلإ ةیوئملا ةبسنلاو نادلبلا ضعب يف ةعورزملا تاتابنلا عاونأ )1( لودجلا لثمی [2 ,1].دنھلاو نیصلاو ادنكو دیوسلاو

 .يویحلا دوقولا
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  :صخلم

 مادختسا ةلاح عم جئاتنلا تنروقو ،ةكلھتسملا ةیتابنلا تویزلا تایافن نم ثحبلا اذھ يف يویحلا لزیدلا دوقو جتنُأ

 تاءام ةبسنو .)0.1- 0.6( لاجملا يف )تیز/لوناتیم( ةیمجحلا ةبسنلا نم لك ریثأت ةسارد تمتو ،يقن سمش راود تیز

 ةتباث ةرارح ةجرد دنع )1-2( % تناك يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ تیزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا تلاعافتل زفِحملا مویساتوبلا

C˚ 65 مویساتوبلا تاءام سناجتملا طیسولاو لوناثیملا لوحكل ىلثملا بسنلا جاتنتسا دعبو .ةتباث كیرحت ةعرسو، 

 لماح ىلع لمَحملا مویدانفلا دیسكأ نمً انوكمو انزو % 1 زیكرتب سناجتم ریغ طیسو مادختسا ةلاح عم جئاتنلا تنروق

 يف لثملأا لعافتلا نمزو ،0.2 يھ تیز/لوحك لعافتلل ىلثملا ةیمجحلا ةبسنلا نأ جئاتنلا تنیب ،يوشملا راضغلا نم

 لصوو ،سناجتملا ریغ طیسولا دوجو ةلاح يف فصنلا ىلإ نمزلا اذھ ضفخنا ،ةقیقد 30 وھ سناجتملا لعافتلا ةلاح

 لمعتسملا تیزلا نم لكل ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةرتسلأا لعافت ءارجا ىدل )97- 99( % ىلإ يویحلا لزیدلا دودرم

 .بیترتلا ىلع دیدجلاو

 :ثحبلا ةیمھأ

  .ةددجتملا دوقولا رداصم ةمئاقل ةمّیق ةفاضإ يویحلا لزیدلا لكشی .1
 هذھ .موحشلاو يھطلا تیزو نوھدلا ،ةصیخرلا ةیلولأا داوملا نم عونصم ھنلأ ً◌افلكم سیل دوقولا نم عونلا اذھ .2

 .ةمامقلل ةصصخملا نكاملأا يف اھءاقلإ ءانثتساب رخآ مادختسا يأ اھل سیل فانصلأا

 فیرصت ریثأت نإف يلاتلابو ،ةعرسب للحتلل لباقو ،ةماس ةدام يأ نم لاخ ھنلأً امامتً انمآ دوقولا نم عونلا اذھ ربتعی .3

 .طفنلا وأ يداعلا دوقولا نم ةیمكلا سفن فیرصت ریثأت نم لقأ وھ ةریغص تایمكب ةئیبلا يف يویحلا لزیدلا دوقو

 ً.امومع ةئیبلاب ً◌اراض ربتعی ةریبك تایمكب ھنم صلختلا نإف ،كلذ عمو

 نادلبلل ةیداصتقا ىودج اذ نوكی دق ،عساو قاطن ىلع لیخنلا راجشأ لثم ةفاثكلا ةیلاع ةیتیز لیصاحم جاتنإ .4

 نوكیس يلاتلابو ،لیخنلا راجشأ نم يویحلا دوقولل ةصصخملا ةیتابنلا تویزلا جارختسا نكمی ذإ .ومنلا ةضفخنم

 .يلحملا داصتقلاا معدی ام ىرخأ نادلب يف دوقولا اذھ ىلع بلطلا ةیبلتلً ایفاك جاتنلإا

 ،ظوحلم لكشب ةفلكتلا نم للقی امم ،ركذت تلایدعت يأ نود نم مادختسلالً ازھاج نوكی داكی يویحلا لزیدلا دوقو .5

 .تاكرحملا نم دیدج عون ىلإ ةجاح يأ نود نم ،لزیدلاب لمعت يتلا تابكرملا نم زارط يأ يف ھمادختسا نكمی ذإ

 تاكرحم لمعلو ةیكیناكیملا فئاظولا ةیدأتلً ادیج ھلعجی ام ،لیصوتلاو میحشتلا ىلع ةردقلا نم يویحلا دوقولا نسحی .6

 .سلس وحن ىلع تابكرملا

 

 

 

 يویحلا دوقولا

 :ةمدقم

 باشخلأا قرحی ناك ذإ ،اھلاكشأو اھروص طسبأ يف ةیویحلا ةقاطلا ناسنلإا مدختسا ،خیراتلا رجف ذنم

 تاناویحلا ةفاخإوً لایل ةءاضلإلو ،ھلزنم ةئفدتو ھئام نیخستو ھماعط يھطل راجشلأا قاروأو ةیناویحلا تافلخملاو

 دلابلا يف ةیفیرلا تاعمتجملا نمً اریثك نأ ذإ ،اھتناكم ىلع ةظفاحم ةیویحلا ةقاطلا تیقب ،ينقتلا مدقتلا عم .ةرساكلا

 قطانملا ناكس نمً اریثك نأ امك ً،امیدق ناسنلإا لعفی ناك امك رشابم لكشب ةیویحلا ةقاطلا ىلع دمتعت لازت لا ةیمانلا

 تامادختسلاا نم اھریغو مھلزانم ةئفدتل ةقاطلا نم ردصملا اذھ ىلع نودمتعی اولاز ام ةیعانصلا لودلا يف ةیفیرلا

 ناسنلإا تابلطتم ةیبلت نع جتانلا يئیبلا ثولتلا رطخ رارمتسا عمو ،ةقاطلل ةیعیبطلا دراوملا بوضن عم .ةمھملا

 لملأا ،يویحلا دوقولاك ةئیبلل ةقادص رثكأ ةقاطلل ةدیدج رداصم نع يدج لكشب ثحبلا يرورضلا نم تاب ،يرصعلا

 .[1] لبقتسملا يف دعاولا

 نیمھتملا مھأ دحأو ،ةقاطلل نیكلھتسملا مھأ دحأ صاخ ھجوب لقنلا عاطق نأ ةقاطلاب ةقلعتملا تاساردلا تَلد دقل

 ثاحبلأا معد ىلإ ةیعانصلا لودلا نم دیدعلا تأجل كلذل ،ضرلأا بكوكل يجولوكیلأا نزاوتلا رییغتو ةئیبلا ثیولتب

 دوقو نوكی ثیحب ً،ایلاح فورعملا يدیلقتلا يلورتبلا لزیدللً لایدب تلافاحلاو تارایسلل دوقو ریفوتل ةصتخملا ةیملعلا

 ،ةئیبلا ىلع ةرطخلا ةیئایمیكلا تابكرملا ضعب ىلع يوتحت يتلا تازاغلا ثاعبنا يف ببستی لاو ،ةئیبللً اقیدص لبقتسملا

  .بوضنلل لباق ریغً اددجتم نوكی تقولا سفن يفو

 :يویحلا دوقولاو ةیویحلا ةقاطلا موھفم

 ةایحلً ادج ةمھم يھ كلذل ،ةّیمویلا ةایحلا يف ریبك لكشب اھمادختسا ُّمتی ةددجتم ةقاط يھ ةیویحلا ةقاطلا

 جاتحت يتلاو ،ةددجتملا ریغ ةقاطلا رداصم :امھ نیعون ىلإ مسقنت ثُیح ،ةقاطلا رداصم نم لاكشأ ةدع دجوتو ،ناسنلإا

 دوزت نأ نكمیو ،ةعرسب نوكتت يتلا ةددجتملا ةقاطلا رداصمو ،يروفحلأا دوقولا ؛لثم ،اھنیوكتل نینسلا فلاآ ىلإ

 لثمیو يویحلا دوقولاو ،ءاملاو ،سمشلا ةقاطو ،حایرلا ةقاط لثم ،لجلأا ةلیوط ةدمل ةقاطلا نم اھتاجایتحاب ةقطنملا

 ،ةددجتملا ةقاطلا رداصم مھأ دحأ وھو ،اھنم ةیناویحلا وأ ةیتابنلا ءاوس ةیحلا تانئاكلا نم ةدمتسملا ةقاطلا يویحلا دوقولا

 .يوونلا دوقولاو يروفحلأا دوقولا عاونأ ةفاكو يرجحلا محفلاو طفنلا لثم ةیعیبطلا دراوملا نم اھریغ فلاخ ىلع

 يف ةلثمم تناك ءاوس Biomass ةیویحلا ةلتكلا لیوحت ىلع ساسلاا يف ھجاتنإ دمتعی فیظن دوقو وھ يویحلا دوقولا

 لیخنلا تیزو ایوصلا لوف تیز لثم تویز ةروص يف وأ ،ركسلا بصقو ةرذلا لثم ةیعارز لیصاحمو بوبح ةروص

 ةرادإو تابكرملا رییستو ةرانلإا يف اھمادختسا ةیناكما ينعی امم يویح لزید وأ يلوحك لوناثیا ىلإ ،ةیناویح موحشو

 ایناملأو لیزاربلاو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا اھزربأ ةریثك لود يف عساو قاطن ىلعوً لاعف ثداح اذھو ،تادلوملا

 جاتنلإ ةیوئملا ةبسنلاو نادلبلا ضعب يف ةعورزملا تاتابنلا عاونأ )1( لودجلا لثمی [2 ,1].دنھلاو نیصلاو ادنكو دیوسلاو

 .يویحلا دوقولا
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 .[4 ,3 ,2]يویحلا دوقولا جاتنلإ ةیوئملا ةبسنلاو نادلبلا ضعب يف ةعورزملا تاتابنلا عاونأ .1 لودجلا

 نیصلا لیزاربلا ابروأ ةدحتملا تایلاولا  دلبلا

 ةرذلا ركسلا بصق تفللا ایوصلا لوف عورزملا تابنلا مسا

 18-7.2 35.8 17.8 45-39.2 )%( يویحلا دوقولا جاتنإ 

 نم ملاعلا هدھشی ام لظ يف تعس يتلاو ملاعلا لود مظعمل تایساسلاا نم ةددجتملا ةقاطلا ىلع لوصحلا حبصأ دقل

 ،ةصیخرلا ةقاطلا ىلع لوصحلا لیبس يف لودلا هذھ تاقاط لك دینجت ىلإ ،ةمقافتم ةیداصتقاو ةیئیب تلاكشمو تامزا

ً اومن ةددجتملا ةقاطلا رداصم عرسأ دحأ دعی يذلا يویحلا دوقولا اھنمو ةعونتم جاتنا رداصم ىلع دامتعلاا للاخ نم

 نویلم 800 ةیكیرملاا ةدحتملا تایلاولا يف يویحلا لزیدلا جاتنا ةردق تغلب 2020 ماعلا ةیاھن يف ،لودلا نم دیدعلا يف

 ةردق نأ ةقاطلا تامولعم ةرادإ ىرتو ،ھسفن ماعلا يف نولاغ نویلم 500 جاتنا عم )رتیل 3.7 لداعی نولاغلا( نولاغ

 5 نم رثكأ ىلإ 2024 ماع لولحب لاثمأ سمخ دیزت نأ نكمی ةیكیرملاا ةدحتملا تایلاولا يف ددجتملا لزیدلا جاتنإ

 نولاغ يرایلم جتنتس يویحلا لزیدلا تاعورشم نأ ریرقتلا ىری لباقملا يف .بیرقلا لبقتسملا يف ایونس نولاغ تارایلم

 .ةنلعملا ةفاضملا ةعسلا نم نولاغ يرایلم صیلقت لمتحملا نم ھنأ ينعی ام ،2025 ماع يف ةیجاتنلإا ةردقلا يلامجإ نم

 معدت لا ،ددجتملا لزیدلا جاتنلإ حاتملا معدلا كلذكو ةیلولأا داوملا رفاوت ىلع ةضورفملا دویقلا نإف ریرقتلا بسحبو

 5 % طقف لثمیس ھنإف يویحلا لزیدلا جاتنإ يف عقوتملا ومنلا نم مغرلا ىلعو ،نولاغ تارایلم 5 جاتنإ حجرلأا ىلع

 .[5] 2024 ماع لولحب ةدحتملا تایلاولا يف لزیدلل ةیلاحلا ةیجاتنلإا ةردقلا نم

 للاخ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يویحلا دوقولل عقوتملاو يلعفلا جاتنلاا 1 مقر لكشلا يف ينایبلا مسرلا حضوی

 .[8 ,6] 2006 - 2022 ماعلا

 

 2022 ماعلا للاخ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يویحلا دوقولل عقوتملاو يلعفلا يونسلا جاتنلاا .1 لكشلا

 ماعلا ةیاغل )يویح لزیدو لوناثیإ( يویحلا دوقولا ىلع بلطلاو ضرعلل ةیملاعلا تاعقوتلا نیبی 2 مقر يلاتلا لكشلا

 ىرخأ قطانم نكلو ،يبورولأا داحتلااو ةدحتملا تایلاولا يف مخزلا يویحلا دوقولا دقفی نأ عقوتملا نم ثیح ،2025

 .[7]ومنلا رارمتسا نمضت

 

 

 ًایملاع يویحلا لزیدلاو لوناثیلاا ىلع بلطلاو ضرعلا 2 لكشلا

 :ةیویحلا ةلتكلا نم جرختسملا يویحلا دوقولا عاونأ

  :يویحلا دوقولا نم عاونأ ةثلاث كانھ

 ،قارتحلاا ءانثأ ةقاطلا ردصت يتلا ةیوضعلا داوملا نم ةبلص عطق نع ةرابع وھو :بلصلا يویحلا دوقولا )1

 :يلی ام نمضتیو

a. ثورلا وأ دامسلا( ةیناویحلا تلاضفلا(. 

b. ركسلا وأ ریصعلا تافلخم لثم ،جاتنلإاو عینصتلا تایلمع دعب ةكورتملا ةیتابنلا تلاضفلا يھو :سبیلا وأ لفتلا 

 .ركسلا بصق نم جرختسملا

c. محفلا. 

d. بشخلاو بوبحلا ةرشقو ،ةفاجلا تاتابنلاو ،شقلاو ،ةمامقلا. 

 ھمادختسا نكمیو ةیتابنلا وأ ةیویحلا داوملا نم ھجارختسا متی لئاوسلا نم عون يأ وھو :لئاسلا يویحلا دوقولا )2

 :ةیلاتلا عاونلأا نمضتیو ،دوقوك

a. لزیدلا نع لٌیدب وھو ةیناویحلا نوھدلاو ةیتابنلا تویزلا نم عونصم دوقو وھو :يویحلا لزیدلا دوقو 

 .يلورتبلا

b. ةیتابنلا تویزلا تلاضفو ةیقنلا ةیتابنلا تویزلا نمضتیو :ةیتابنلا تویزلا دوقو. 

c. ھنع ضوعی وأ نیلوزاغلا عم جزمی نأ نكمیو ،ىرخلأا ةیتابنلا داوملاو ةرذلا بوبح نم عنصیو :لوناثیلاا. 

d. ةمامقلا نم ةعونصم داومو يعیبطلا زاغلا نم ریسیلاو لوناثیلاا طبری دیدج دوقو وھو :يب ةلسلس. 

  :يویحلا زاغلا دوقو )3

 نوكملا وھ ناثیملا نأ ثیحو ،ثورلاو تاناویحلاو ةدسافلا تاتابنلا نم ثعبنی يذلا يویحلا زاغلا وھو

 ةیناكمإ نم نوققحتیو ،ةمامقلا نم ھیلع لوصحلل قرط ةدع نع نوثحبی ءاملعلا نإف ،يعیبطلا زاغلل يسیئرلا

 .[8 ,6 ,2 ,1] دوقولا ایلاخ يف مدختسی يذلا نیجوردیھلا دیلوتل يویحلا دوقولا لامعتسا
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 .[4 ,3 ,2]يویحلا دوقولا جاتنلإ ةیوئملا ةبسنلاو نادلبلا ضعب يف ةعورزملا تاتابنلا عاونأ .1 لودجلا

 نیصلا لیزاربلا ابروأ ةدحتملا تایلاولا  دلبلا

 ةرذلا ركسلا بصق تفللا ایوصلا لوف عورزملا تابنلا مسا

 18-7.2 35.8 17.8 45-39.2 )%( يویحلا دوقولا جاتنإ 

 نم ملاعلا هدھشی ام لظ يف تعس يتلاو ملاعلا لود مظعمل تایساسلاا نم ةددجتملا ةقاطلا ىلع لوصحلا حبصأ دقل

 ،ةصیخرلا ةقاطلا ىلع لوصحلا لیبس يف لودلا هذھ تاقاط لك دینجت ىلإ ،ةمقافتم ةیداصتقاو ةیئیب تلاكشمو تامزا

ً اومن ةددجتملا ةقاطلا رداصم عرسأ دحأ دعی يذلا يویحلا دوقولا اھنمو ةعونتم جاتنا رداصم ىلع دامتعلاا للاخ نم

 نویلم 800 ةیكیرملاا ةدحتملا تایلاولا يف يویحلا لزیدلا جاتنا ةردق تغلب 2020 ماعلا ةیاھن يف ،لودلا نم دیدعلا يف

 ةردق نأ ةقاطلا تامولعم ةرادإ ىرتو ،ھسفن ماعلا يف نولاغ نویلم 500 جاتنا عم )رتیل 3.7 لداعی نولاغلا( نولاغ

 5 نم رثكأ ىلإ 2024 ماع لولحب لاثمأ سمخ دیزت نأ نكمی ةیكیرملاا ةدحتملا تایلاولا يف ددجتملا لزیدلا جاتنإ

 نولاغ يرایلم جتنتس يویحلا لزیدلا تاعورشم نأ ریرقتلا ىری لباقملا يف .بیرقلا لبقتسملا يف ایونس نولاغ تارایلم

 .ةنلعملا ةفاضملا ةعسلا نم نولاغ يرایلم صیلقت لمتحملا نم ھنأ ينعی ام ،2025 ماع يف ةیجاتنلإا ةردقلا يلامجإ نم

 معدت لا ،ددجتملا لزیدلا جاتنلإ حاتملا معدلا كلذكو ةیلولأا داوملا رفاوت ىلع ةضورفملا دویقلا نإف ریرقتلا بسحبو

 5 % طقف لثمیس ھنإف يویحلا لزیدلا جاتنإ يف عقوتملا ومنلا نم مغرلا ىلعو ،نولاغ تارایلم 5 جاتنإ حجرلأا ىلع

 .[5] 2024 ماع لولحب ةدحتملا تایلاولا يف لزیدلل ةیلاحلا ةیجاتنلإا ةردقلا نم

 للاخ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يویحلا دوقولل عقوتملاو يلعفلا جاتنلاا 1 مقر لكشلا يف ينایبلا مسرلا حضوی

 .[8 ,6] 2006 - 2022 ماعلا

 

 2022 ماعلا للاخ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يویحلا دوقولل عقوتملاو يلعفلا يونسلا جاتنلاا .1 لكشلا

 ماعلا ةیاغل )يویح لزیدو لوناثیإ( يویحلا دوقولا ىلع بلطلاو ضرعلل ةیملاعلا تاعقوتلا نیبی 2 مقر يلاتلا لكشلا

 ىرخأ قطانم نكلو ،يبورولأا داحتلااو ةدحتملا تایلاولا يف مخزلا يویحلا دوقولا دقفی نأ عقوتملا نم ثیح ،2025

 .[7]ومنلا رارمتسا نمضت

 

 

 ًایملاع يویحلا لزیدلاو لوناثیلاا ىلع بلطلاو ضرعلا 2 لكشلا

 :ةیویحلا ةلتكلا نم جرختسملا يویحلا دوقولا عاونأ

  :يویحلا دوقولا نم عاونأ ةثلاث كانھ

 ،قارتحلاا ءانثأ ةقاطلا ردصت يتلا ةیوضعلا داوملا نم ةبلص عطق نع ةرابع وھو :بلصلا يویحلا دوقولا )1

 :يلی ام نمضتیو

a. ثورلا وأ دامسلا( ةیناویحلا تلاضفلا(. 

b. ركسلا وأ ریصعلا تافلخم لثم ،جاتنلإاو عینصتلا تایلمع دعب ةكورتملا ةیتابنلا تلاضفلا يھو :سبیلا وأ لفتلا 

 .ركسلا بصق نم جرختسملا

c. محفلا. 

d. بشخلاو بوبحلا ةرشقو ،ةفاجلا تاتابنلاو ،شقلاو ،ةمامقلا. 

 ھمادختسا نكمیو ةیتابنلا وأ ةیویحلا داوملا نم ھجارختسا متی لئاوسلا نم عون يأ وھو :لئاسلا يویحلا دوقولا )2

 :ةیلاتلا عاونلأا نمضتیو ،دوقوك

a. لزیدلا نع لٌیدب وھو ةیناویحلا نوھدلاو ةیتابنلا تویزلا نم عونصم دوقو وھو :يویحلا لزیدلا دوقو 

 .يلورتبلا

b. ةیتابنلا تویزلا تلاضفو ةیقنلا ةیتابنلا تویزلا نمضتیو :ةیتابنلا تویزلا دوقو. 

c. ھنع ضوعی وأ نیلوزاغلا عم جزمی نأ نكمیو ،ىرخلأا ةیتابنلا داوملاو ةرذلا بوبح نم عنصیو :لوناثیلاا. 

d. ةمامقلا نم ةعونصم داومو يعیبطلا زاغلا نم ریسیلاو لوناثیلاا طبری دیدج دوقو وھو :يب ةلسلس. 

  :يویحلا زاغلا دوقو )3

 نوكملا وھ ناثیملا نأ ثیحو ،ثورلاو تاناویحلاو ةدسافلا تاتابنلا نم ثعبنی يذلا يویحلا زاغلا وھو

 ةیناكمإ نم نوققحتیو ،ةمامقلا نم ھیلع لوصحلل قرط ةدع نع نوثحبی ءاملعلا نإف ،يعیبطلا زاغلل يسیئرلا

 .[8 ,6 ,2 ,1] دوقولا ایلاخ يف مدختسی يذلا نیجوردیھلا دیلوتل يویحلا دوقولا لامعتسا
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 :يویحلا دوقولا مادختسا عفانم

 كلھتسی ھنإف كلذ نع ادعو ،ءاوھللً اثیولت لقأ وھو ،يروفحلأا دوقولا نم ةئیبلل ةفاظن رثكأ يویحلا دوقولا .1

 .ةمامقك ربتعت يتلا داوملا

 .ذفنی نأ لمتحملا نم يروفحلأا دوقولا زیھجت امنیب ،ذافنللً لاامتحا لقأ هزیھجتو ،ددجتم يویحلا دوقولا .2

 .ةیلحملا داوملا مادختسابوً ایلحم عنصی نأ نكمی .3

 .دوقولا عاونأ يقاب عم ةلوھسب ھجزم نكمی ثیحب ،لامعتسلاا نرم .4

 .هرعس عافترا نم دیكأتلاب دحیسو ،يروفحلأا دوقولا نم صخرأ نوكی نأ نكمی .5

 لامعتسی نأ نكمیو ،يروفحلأا دوقولا نم تارایسلا تاكرحمل لضفأ يویحلا لزیدلاو لوناثیلاا دوقو نإ .6

 .[9 ,8 ,2 ,1]يسیئرلا دوقولا ردصم انوكی مل نإو ىتح ءادلأا نیسحتل تافاضإك

 :يویحلا دوقولا مادختسا تاقوعم

 :[9 ,8 ,2 ,1] اھنم تاقوعملاو بویعلا ضعب نم ولخی لا يویحلا دوقولا لامعتسا نإ

 .ةعساو تاحاسم ةعارز بلطتی يویحلا دوقولا نم ةریبك تایمك جاتنإ .1

 .ةیلاعلا ةءافكلا ىلع لوصحلل تاكرحملا ىلع تلایدعت ءارجإ يویحلا دوقولا عاونأ ضعب بلطتت .2

 .ةعساو ةروصبً ارفوتم سیل يویحلا دوقولا .3

 .يلزنملا لامعتسلال دعملا يتابنلا تیزلا ةجلاعم وأً ایلزنم يویحلا لزیدلا دوقو عینصت بسانملا ریغ نم .4

 ،لاثملا لیبس ىلع ،لامعتسلاا دنع يروفحلأا دوقولا عم جزملا بلطتت تلاز ام يویحلا دوقولا عاونأ ضعب .5

 دامتعلاا عیطتست لاو لمعلل لوناثیلاا عم طولخملا نیلوزاغلا ضعب اھدنع نوكی نأ بجی تابكرملا رثكأ نإف

 .هدحو لوناثیلاا ىلع

 .راعسلأا ةدایز .6

 .يعارملا لیلقت .7

 .يملاعلا خانملاو تاباغلا ىلع يبلسلا ریثأتلا .8

 :ةیویحلا ةقاطلل ةیئیبلا تاریثأتلا

 ،جتانلا نوبركلا دیسكأ يناث ىلإً اسایق يروفحلأا دوقولا نم ةجتانلا ةقاطلا نم ةئیبللً اثیولت لقأ ةیویحلا ةقاطلا

 للاخ ثعبنملا نوبركلا دیسكأ يناث نإف اذل ،ضرلأا وج يفً اریخأ نوّكت نوبرك ىلع يوتحی يویحلا دوقولا نأ ثیح

 .ءاوھلا يف نوبركلا دیسكأ يناث يلامجلإ فاضی نل يویحلا دوقولا قارتحا

 ةریبك تایمك ھقارتحا دنع ثعبیو ،نینسلا نییلام ذنم وجلا نم لیزأ نوبرك ىلع يوتحی يروفحلأا دوقولا نإ

 عافترا فیفخت ىلع دعاسی دق يویحلا دوقولاب يروفحلأا دوقولا ضعب لادبتساو ،يفاضلإا نوبركلا دیسكأ يناث نم

 .[2 ,1] ملاعلا ءاوھ فیظنت يف مھاسی دق امم ءاوھلا ثولت نم للقی كلذكو ،ضرلأا وج ةرارح ةجرد

 

 ربتعی ثیح ،يناخدلا بابضلل يسیئرلا نوكملا ربتعت يتلاو توزلآا دیساكلأً اثعاب يویحلا دوقولا ربتعی

 . [9]ثولملا ءاوھلا اذھ لثمبً ارثأت رثكأ راغصلا لافطلأاو يسفنتلا زاھجلا ىضرم

 امم ً،ایلاح ةدیازتملا ةیوضعلا داوملاو تاتابنلا نم ھیلع لوصحلا متیو ً،اددجتمً ادوقو يویحلا دوقولا ربتعی

 .ذافنلل ھقیرط يف ھنأ ىتحوً اددجتمً ادوقو سیل يذلا يروفحلأا دوقولا نم ةئیبللً افیطلت رثكأ ھلعجی

 تویزلا تلاضفً لاثمف ،ةمعطلأا نزاخمل ةیلولأا داوملا تلاضف مادختسا نكمی يویحلا دوقولا جاتنا ءانثأ

 اذھو ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ اھلیوحت نكمی ،اطاطبلا حئارش لماعم ایاقب كلذكو ةعیرسلا تابجولا معاطمل ةیتابنلا

 .تایافنلا نفد عقاوم ىلإ بھذت نأ نمً لادب ىرخأ ةرمل داوملا هذھ مادختسا ةیناكمإ ينعی

 ببستی نأ نكمی امم ،دصحتو عرزت يكل يضارلأا نم ةریبك تایمك بلطتی يویحلا دوقولا نإف ،ىرخلأا ةیحانلا نم

 يروفحلأا دوقولا نم ةریبك تایمك نولمعتسی نیعرازملا نإ مث ،ةیعارزلا تارودلاو ةئیبلا رامدك ةیسیئر ةیئیب لكاشم يف

 دوقولا جاتنإ نإف تلااحلا ضعب يفو ،لیصاحملا كلت نم ةدلوتملا ةقاطلا ةمیق نم للقت يتلاو ،ةرذلا لثم لیصاحملا ومنل

 نم عنصملا يویحلا لزیدلا نإف كلذل ،ھسفن لوناثیلاا ھجتنی امم رثكأ ةقاط ةقیقحلا يف لمعتسی لوناثیلاا لثم يویحلا

 بسنلا )2( لودجلا لثمی .يویحلا دوقولا عاونأ يقاب عم ةنراقم ،ةیئیب رظن ةھجو نم لضفلأا وھ ةیتابنلا تویزلا ایاقب

 )..،O2N زورتنلا دیسكأ ،2CO نوبركلا دیسكأ يناث( لثم يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا تاضیفختل ةیوئملا

 امھقارتحا نع جتنی نیذللاو يلورتبلا لزیدلاو نیزنبلاب ةنراقم ،يویحلا دوقولا عاونأ نم ةراتخم ةعومجم نع ةمجانلا

 رھاوظ نم دیدعلا يف مھست يتلاو ،ةیزاغلاو ةلئاسلاو ةبلصلا تاثولملا نم ةیلاع زیكارت نیزنبلاو لزیدلا تاكرحم يف

 نع كیھان ،يناخدلا بابضلاو نوزولأا ةقبط فازنتساو ةیضماحلا راطملأاو ،يرارحلا سابتحلاا اھنمو ءاوھلا ثولت

 ،ضرلأا ةرارح ةجرد عافترا يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ ىلع ةبترتملا جئاتنلا .ةبرتلاو هایملا ثیولت يف ریبكلا اھماھسا

 كلذ قفاریسو ً،ایمظعأ ةرارحلا عافترا امھیف نوكی ثیح ،يبونجلاو يلامشلا نیبطقلا يف دیلجلا نابوذ ىلإ يدؤیس اذھو

 ةدایزو ،ةیعارزلا لیصاحملا جاتنا ىلعً ابلس ریثأتلاو ،تاطیحملاو راحبلا هایم ددمت اھمھأ رطاخملا نم ةریبك ةعومجم

 ،ةیرشحلا تافلآا دایدزاو يجولویبلا عونتلاب رارضلإاو ،ةفاجلا ھبشو ةفاجلا قطانملا يف ةیئاملا دراوملا يف زجعلا

  .ةریقفلا لودلا يف ةصاخ تایفولا ددع دایدزاو

 لزیدلاو نیزنبلاب ةنراقم يویحلا دوقولا عاونأ نم ةعومجمل يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا ضیفخت بسن .2 لودجلا
[2, 3, 4, 8, 10, 12]                       

 

 )%( تاثاعبنلاا ضیفخت يویحلا دوقولا ردصم )%( تاثاعبنلاا ضیفخت يویحلا دوقولا ردصم

 75-30 لیخنلا تیز لزید 105-65 ركسلا بصق لوناثیا

 100-40 افورتاجلا تیز لزید 90-5 حمقلا لوناثیا

 70-52 ایوصلا لوف لزید 55-20 ةرذلا لوناثیا

 112-45 يزوللس يبشخ لوناثیا 80-20 تفللا روذب نم يویح لزید
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 :يویحلا دوقولا مادختسا عفانم

 كلھتسی ھنإف كلذ نع ادعو ،ءاوھللً اثیولت لقأ وھو ،يروفحلأا دوقولا نم ةئیبلل ةفاظن رثكأ يویحلا دوقولا .1

 .ةمامقك ربتعت يتلا داوملا

 .ذفنی نأ لمتحملا نم يروفحلأا دوقولا زیھجت امنیب ،ذافنللً لاامتحا لقأ هزیھجتو ،ددجتم يویحلا دوقولا .2

 .ةیلحملا داوملا مادختسابوً ایلحم عنصی نأ نكمی .3

 .دوقولا عاونأ يقاب عم ةلوھسب ھجزم نكمی ثیحب ،لامعتسلاا نرم .4

 .هرعس عافترا نم دیكأتلاب دحیسو ،يروفحلأا دوقولا نم صخرأ نوكی نأ نكمی .5

 لامعتسی نأ نكمیو ،يروفحلأا دوقولا نم تارایسلا تاكرحمل لضفأ يویحلا لزیدلاو لوناثیلاا دوقو نإ .6

 .[9 ,8 ,2 ,1]يسیئرلا دوقولا ردصم انوكی مل نإو ىتح ءادلأا نیسحتل تافاضإك

 :يویحلا دوقولا مادختسا تاقوعم

 :[9 ,8 ,2 ,1] اھنم تاقوعملاو بویعلا ضعب نم ولخی لا يویحلا دوقولا لامعتسا نإ

 .ةعساو تاحاسم ةعارز بلطتی يویحلا دوقولا نم ةریبك تایمك جاتنإ .1

 .ةیلاعلا ةءافكلا ىلع لوصحلل تاكرحملا ىلع تلایدعت ءارجإ يویحلا دوقولا عاونأ ضعب بلطتت .2

 .ةعساو ةروصبً ارفوتم سیل يویحلا دوقولا .3

 .يلزنملا لامعتسلال دعملا يتابنلا تیزلا ةجلاعم وأً ایلزنم يویحلا لزیدلا دوقو عینصت بسانملا ریغ نم .4

 ،لاثملا لیبس ىلع ،لامعتسلاا دنع يروفحلأا دوقولا عم جزملا بلطتت تلاز ام يویحلا دوقولا عاونأ ضعب .5

 دامتعلاا عیطتست لاو لمعلل لوناثیلاا عم طولخملا نیلوزاغلا ضعب اھدنع نوكی نأ بجی تابكرملا رثكأ نإف

 .هدحو لوناثیلاا ىلع

 .راعسلأا ةدایز .6

 .يعارملا لیلقت .7

 .يملاعلا خانملاو تاباغلا ىلع يبلسلا ریثأتلا .8

 :ةیویحلا ةقاطلل ةیئیبلا تاریثأتلا

 ،جتانلا نوبركلا دیسكأ يناث ىلإً اسایق يروفحلأا دوقولا نم ةجتانلا ةقاطلا نم ةئیبللً اثیولت لقأ ةیویحلا ةقاطلا

 للاخ ثعبنملا نوبركلا دیسكأ يناث نإف اذل ،ضرلأا وج يفً اریخأ نوّكت نوبرك ىلع يوتحی يویحلا دوقولا نأ ثیح

 .ءاوھلا يف نوبركلا دیسكأ يناث يلامجلإ فاضی نل يویحلا دوقولا قارتحا

 ةریبك تایمك ھقارتحا دنع ثعبیو ،نینسلا نییلام ذنم وجلا نم لیزأ نوبرك ىلع يوتحی يروفحلأا دوقولا نإ

 عافترا فیفخت ىلع دعاسی دق يویحلا دوقولاب يروفحلأا دوقولا ضعب لادبتساو ،يفاضلإا نوبركلا دیسكأ يناث نم

 .[2 ,1] ملاعلا ءاوھ فیظنت يف مھاسی دق امم ءاوھلا ثولت نم للقی كلذكو ،ضرلأا وج ةرارح ةجرد

 

 ربتعی ثیح ،يناخدلا بابضلل يسیئرلا نوكملا ربتعت يتلاو توزلآا دیساكلأً اثعاب يویحلا دوقولا ربتعی

 . [9]ثولملا ءاوھلا اذھ لثمبً ارثأت رثكأ راغصلا لافطلأاو يسفنتلا زاھجلا ىضرم

 امم ً،ایلاح ةدیازتملا ةیوضعلا داوملاو تاتابنلا نم ھیلع لوصحلا متیو ً،اددجتمً ادوقو يویحلا دوقولا ربتعی

 .ذافنلل ھقیرط يف ھنأ ىتحوً اددجتمً ادوقو سیل يذلا يروفحلأا دوقولا نم ةئیبللً افیطلت رثكأ ھلعجی

 تویزلا تلاضفً لاثمف ،ةمعطلأا نزاخمل ةیلولأا داوملا تلاضف مادختسا نكمی يویحلا دوقولا جاتنا ءانثأ

 اذھو ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ اھلیوحت نكمی ،اطاطبلا حئارش لماعم ایاقب كلذكو ةعیرسلا تابجولا معاطمل ةیتابنلا

 .تایافنلا نفد عقاوم ىلإ بھذت نأ نمً لادب ىرخأ ةرمل داوملا هذھ مادختسا ةیناكمإ ينعی

 ببستی نأ نكمی امم ،دصحتو عرزت يكل يضارلأا نم ةریبك تایمك بلطتی يویحلا دوقولا نإف ،ىرخلأا ةیحانلا نم

 يروفحلأا دوقولا نم ةریبك تایمك نولمعتسی نیعرازملا نإ مث ،ةیعارزلا تارودلاو ةئیبلا رامدك ةیسیئر ةیئیب لكاشم يف

 دوقولا جاتنإ نإف تلااحلا ضعب يفو ،لیصاحملا كلت نم ةدلوتملا ةقاطلا ةمیق نم للقت يتلاو ،ةرذلا لثم لیصاحملا ومنل

 نم عنصملا يویحلا لزیدلا نإف كلذل ،ھسفن لوناثیلاا ھجتنی امم رثكأ ةقاط ةقیقحلا يف لمعتسی لوناثیلاا لثم يویحلا

 بسنلا )2( لودجلا لثمی .يویحلا دوقولا عاونأ يقاب عم ةنراقم ،ةیئیب رظن ةھجو نم لضفلأا وھ ةیتابنلا تویزلا ایاقب

 )..،O2N زورتنلا دیسكأ ،2CO نوبركلا دیسكأ يناث( لثم يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا تاضیفختل ةیوئملا

 امھقارتحا نع جتنی نیذللاو يلورتبلا لزیدلاو نیزنبلاب ةنراقم ،يویحلا دوقولا عاونأ نم ةراتخم ةعومجم نع ةمجانلا

 رھاوظ نم دیدعلا يف مھست يتلاو ،ةیزاغلاو ةلئاسلاو ةبلصلا تاثولملا نم ةیلاع زیكارت نیزنبلاو لزیدلا تاكرحم يف

 نع كیھان ،يناخدلا بابضلاو نوزولأا ةقبط فازنتساو ةیضماحلا راطملأاو ،يرارحلا سابتحلاا اھنمو ءاوھلا ثولت

 ،ضرلأا ةرارح ةجرد عافترا يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ ىلع ةبترتملا جئاتنلا .ةبرتلاو هایملا ثیولت يف ریبكلا اھماھسا

 كلذ قفاریسو ً،ایمظعأ ةرارحلا عافترا امھیف نوكی ثیح ،يبونجلاو يلامشلا نیبطقلا يف دیلجلا نابوذ ىلإ يدؤیس اذھو

 ةدایزو ،ةیعارزلا لیصاحملا جاتنا ىلعً ابلس ریثأتلاو ،تاطیحملاو راحبلا هایم ددمت اھمھأ رطاخملا نم ةریبك ةعومجم

 ،ةیرشحلا تافلآا دایدزاو يجولویبلا عونتلاب رارضلإاو ،ةفاجلا ھبشو ةفاجلا قطانملا يف ةیئاملا دراوملا يف زجعلا

  .ةریقفلا لودلا يف ةصاخ تایفولا ددع دایدزاو

 لزیدلاو نیزنبلاب ةنراقم يویحلا دوقولا عاونأ نم ةعومجمل يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا ضیفخت بسن .2 لودجلا
[2, 3, 4, 8, 10, 12]                       

 

 )%( تاثاعبنلاا ضیفخت يویحلا دوقولا ردصم )%( تاثاعبنلاا ضیفخت يویحلا دوقولا ردصم

 75-30 لیخنلا تیز لزید 105-65 ركسلا بصق لوناثیا

 100-40 افورتاجلا تیز لزید 90-5 حمقلا لوناثیا

 70-52 ایوصلا لوف لزید 55-20 ةرذلا لوناثیا

 112-45 يزوللس يبشخ لوناثیا 80-20 تفللا روذب نم يویح لزید
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 ایوصلا لوف تیزو لیخنلا تیزو تفللا روذب نم جتانلا يویحلا لزیدلا قرح ىدل تاثاعبنلاا ضیفخت بسن ةنراقمب

 هذھو ،يمظعلأا اھدح يف 75-100 % ىلإ لصت ةبسنب لقأ اھنأ نیبتی يلورتبلا لزیدلا تاثاعبنا عم ،افورتاجلا تیزو

 يتلاو ،ةیطفنلا تاقتشملا قرح نع ةجتانلا ةیئاوھلا تاثولملا ضعبل ةراضلا راثلآا نم صلختلابً ادج ةدعاو ةجیتن

   . [10 ,8] خانملاو ةینبلأاو تابنلاو ناویحلا ىلإ تلصوو ناسنلإا اھرارضأ تزواجت

 صیخرو ةلوھسبً ارفوتم ناك يروفحلأا دوقولا نلأ ،نیرشعلا نرقلا ءانثأ يویحلا دوقولا سانلا نم ةلق لمعتسا  

 دوقوب تأر يتلاو ،ىربكلا تاكرشلل ةیبذاج رثكأ يویحلا دوقولا حبصأ نیرشعلاو يداحلا نرقلا لئاوأ يفو ،نمثلا

 ةقاطلا رداصم ةعباتم يفً لایلق زاغلاو طفنلا تاكرش مامتھا لاز لا .حبرلل ةلمتحم رداصم لوناثیلااو يویحلا لزیدلا

 .عساو قاطن ىلع لمعتسی نأ نم يویحلا دوقولا عنمی نأ نكمی ةیمسرلاو ةینطولا تاموكحلا ىلع اھریثأتو ،ةیویحلا

 مھنم لیلق  .ھلامعتسا سانلا ىلع بعصلا نم ھنإف اذل ،يویحلا دوقولا نع لیلقلا لاإ نوفرعی لا اولازام سانلا مظعم

 اذإو .يقنلا يتابنلا تیزلا ىلع لمعت يك مھتارایس تاكرحم ریوحت وأ ،مھب صاخلا يویحلا لزیدلا دوقو عنص نودیری

 .دیازت يف نوحبصیس ھیلع نودمتعی نیذلا نیكلھتسملا نإف لامعتسلاا ةلھسو ةیراجت ةروصب يویحلا دوقولا رفوت ام

 :ملاعلا لود يف يویحلا دوقولا تاسایس

 :[2]ةیلاتلا فادھلأا قیقحتل كلذو يویحلا دوقولا جاتنإ عیجشتل تاسایس نادلبلا نم ریثك تنبت ةریخلأا تاونسلا يف

 .)ةقاطلا نمأ( يروفحلأا دوقولا رداصم ىلع دامتعلاا لیلقت .1

  .)يخانملا ریغتلا راثآ نم فیفختلا( يرارحلا سابتحلاا تازاغ ثاعبنا لیلقت .2

  .)ةیفیرلا ةیمنتلا( ةضئافلا ةیعارزلا لیصاحملا ىلع بلط قلخ .3

 :طاقن ةعبرأ يف يویحلا دوقولا تاسایس ریبادت صخلتت

 دوقولا جاتنإ تادحو ءانبل ضورقلا ریفوتو ،يویحلا دوقولا جاتنإ عیراشمل رشابملا معدلا لثم :ةینازیملا معد .1

 .ةیوضعلا تافلخملا نم ةقاطلا جاتنإ لاجم يف رابكلا نیرمثتسملل ضورقو ،يویحلا

 .لقنلا لئاسو يف مدختسملا يویحلا دوقولا ةیمك نم ىندلأا دحلا دیدحتل تاعیرشت ذاختا .2

 .يویحلا دوقولا جاتنإ ةزھجأ داریتسا ىلع ةیكرمجلا ةفرعتلا نم ءافعلاا :ةیكرمجلا ریبادتلا .3

 .لاجملا اذھ يف نیثحابلا معدو اھریوطتو يویحلا لزیدلا جاتنإ قرط عیجشتل ریبادت .4

 

 

 

 

 

 

 يویحلا لزیدلا

 ةیناویحلا نوھدلا وأ لمعتسملا يتابنلا تیزلا لثم ددجتلل ةلباقلا رداصملا نم عنصم دوقو وھ يویحلا لزیدلا

 نول وذ لئاس وھ .يلورتبلا لزیدلا دوقول رشابم لیدبك لزیدلا تاكرحم يف لمعتسی نأ نكمیو ،خبطلا يف ةلمعتسملا

 بسنب يلورتبلا لزیدلا عم طلخی وأ لزیدلا تاكرحم يف هدحول لمعتسی نأ نكمیو ،يلورتبلا لزیدلل ھباشم نوكی يربنع

 روذب تیز لثم ،ةنیعم ةقطنم يف ةرثكبو ةلوھسب ةرفوتملا ةیتابنلا تویزلا نم عنصی ،10- 100 % نیب حوارتت ةنیعم

 لزیدلا دوقو جاتنلإ مھم ردصمك ایوصلا روذب لمعتست .ىرخأ تویزو ایوصلا بحو لدرخلاو لیخنلا تیزو تفللا

 نأ لاإ يویحلا لزیدلا دوقو جاتنلإ لضفلأا ردصملا تسیل ایوصلا نأ مغرو ،عساو وحن ىلع اھومنل كلذو ،يویحلا

 نم تارم ثلاث وأ نیترمب رثكأً اتیز جتنت نأ نكمی لدرخلاو تفللا روذب نأً املع ،كلذ نع ضوعت قوسلا يف اھترفو

 .[2 ,1]يویحلا لزیدلا دوقو جاتنلإً ازاتممً اردصم ربتعی لیخنلا تیز نأ امك ،ایوصلا بوبح

 ةیوئملا ةبسنلا ىلع لدی ددعب اعوبتم )B( فرحلا لامعتسابً اجوزمم وأ هدحول يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ زمرُی

 دوقو نم % 20 ةبسن ىلع يوتحی يلورتبلا لزیدلا دوقو نأ ىلع لدت B20ً لاثم جیزملا يف ،يویحلا لزیدلا دوقول

  .100   %يقن يویحلا لزیدلا دوقو نأ ىلع لدت B100و ،يویحلا لزیدلا

 تامیسجلا تاثاعبنا نم للقی امم ،دوقولا قرح مامتا يف نیجسكلأا نم يویحلا لزیدلا ىوتحم عافترا دعاسی

 ةیمكب لاإ تیربكلا ىلع يویحلا لزیدلا دوقو يوتحی لاو ،تانوبركوردیھلاو نوبركلا دیسكأ يداحأو ءاوھلل ةثولملا

 . SO/ 2SO ], 10[1, 2 ثاعبنا نم للقی اممً ادج ةطیسب

  :يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ ةیتابنلا تویزلا لیوحت

 نأ ثیح ،ةیلاقبلا نزخم نم ذوخأملا يقنلا يتابنلا تیزلا لامعتساب كرحتت نأ اھل نكمی لزیدلا تابكرم نإ

  .[1] قتسفلا تیزب ھترادإ تمت دق لولأا لزیدلا كرحم

 لمع لقرعتس ةیاھنلا يف اھنأ لاإ ،لزیدلا تاكرحم يف ةجلاعملا ریغ ةیتابنلا تویزلا لامعتسا ةیناكمإ مغر

 لوحت اذإ امأ ،يلورتبلا لزیدلا عم ةیتابنلا تویزلا جزم مت نإو ىتح كرحملا لیدعت بجوتسی فوس امم ،تاحشرملا

 ریغ لزید كرحم يف لمعتسی نأ نكمیو يلورتبلا لزیدلا دوقولً اھباشم حبصیس يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ يتابنلا تیزلا

 .ةرضم تاریثأت نودبو لدعم

 يتابنلا تیزلا ایاقب نإ .يناویحلا نھدلا نم كلذكو لمعتسم وأ ،يقن يتابن تیز نم يویحلا لزیدلا دوقو عینصت نكمی

 ةلازلإ ،ھتیقنت بوجول كلذو ،لمعتسملا ریغ تیزلا نم ھتجلاعم يف ةبوعص رثكأ وھ يلقلا يف لمعتسی ام ةداع يذلاو

 ھلیوحتو ،نایحلأا بلغأ يف يناجم وأ صیخر ھنإف كلذ عمو ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ ھلیوحت ةلاح يفً لاوأ ھنم بئاوشلا

 .[1] ھیمر نمً لادب هریودتل ةدیج ةقیرط يویح لزید ىلإ
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 ایوصلا لوف تیزو لیخنلا تیزو تفللا روذب نم جتانلا يویحلا لزیدلا قرح ىدل تاثاعبنلاا ضیفخت بسن ةنراقمب

 هذھو ،يمظعلأا اھدح يف 75-100 % ىلإ لصت ةبسنب لقأ اھنأ نیبتی يلورتبلا لزیدلا تاثاعبنا عم ،افورتاجلا تیزو

 يتلاو ،ةیطفنلا تاقتشملا قرح نع ةجتانلا ةیئاوھلا تاثولملا ضعبل ةراضلا راثلآا نم صلختلابً ادج ةدعاو ةجیتن

   . [10 ,8] خانملاو ةینبلأاو تابنلاو ناویحلا ىلإ تلصوو ناسنلإا اھرارضأ تزواجت

 صیخرو ةلوھسبً ارفوتم ناك يروفحلأا دوقولا نلأ ،نیرشعلا نرقلا ءانثأ يویحلا دوقولا سانلا نم ةلق لمعتسا  

 دوقوب تأر يتلاو ،ىربكلا تاكرشلل ةیبذاج رثكأ يویحلا دوقولا حبصأ نیرشعلاو يداحلا نرقلا لئاوأ يفو ،نمثلا

 ةقاطلا رداصم ةعباتم يفً لایلق زاغلاو طفنلا تاكرش مامتھا لاز لا .حبرلل ةلمتحم رداصم لوناثیلااو يویحلا لزیدلا

 .عساو قاطن ىلع لمعتسی نأ نم يویحلا دوقولا عنمی نأ نكمی ةیمسرلاو ةینطولا تاموكحلا ىلع اھریثأتو ،ةیویحلا

 مھنم لیلق  .ھلامعتسا سانلا ىلع بعصلا نم ھنإف اذل ،يویحلا دوقولا نع لیلقلا لاإ نوفرعی لا اولازام سانلا مظعم

 اذإو .يقنلا يتابنلا تیزلا ىلع لمعت يك مھتارایس تاكرحم ریوحت وأ ،مھب صاخلا يویحلا لزیدلا دوقو عنص نودیری

 .دیازت يف نوحبصیس ھیلع نودمتعی نیذلا نیكلھتسملا نإف لامعتسلاا ةلھسو ةیراجت ةروصب يویحلا دوقولا رفوت ام

 :ملاعلا لود يف يویحلا دوقولا تاسایس

 :[2]ةیلاتلا فادھلأا قیقحتل كلذو يویحلا دوقولا جاتنإ عیجشتل تاسایس نادلبلا نم ریثك تنبت ةریخلأا تاونسلا يف

 .)ةقاطلا نمأ( يروفحلأا دوقولا رداصم ىلع دامتعلاا لیلقت .1

  .)يخانملا ریغتلا راثآ نم فیفختلا( يرارحلا سابتحلاا تازاغ ثاعبنا لیلقت .2

  .)ةیفیرلا ةیمنتلا( ةضئافلا ةیعارزلا لیصاحملا ىلع بلط قلخ .3

 :طاقن ةعبرأ يف يویحلا دوقولا تاسایس ریبادت صخلتت

 دوقولا جاتنإ تادحو ءانبل ضورقلا ریفوتو ،يویحلا دوقولا جاتنإ عیراشمل رشابملا معدلا لثم :ةینازیملا معد .1

 .ةیوضعلا تافلخملا نم ةقاطلا جاتنإ لاجم يف رابكلا نیرمثتسملل ضورقو ،يویحلا

 .لقنلا لئاسو يف مدختسملا يویحلا دوقولا ةیمك نم ىندلأا دحلا دیدحتل تاعیرشت ذاختا .2

 .يویحلا دوقولا جاتنإ ةزھجأ داریتسا ىلع ةیكرمجلا ةفرعتلا نم ءافعلاا :ةیكرمجلا ریبادتلا .3

 .لاجملا اذھ يف نیثحابلا معدو اھریوطتو يویحلا لزیدلا جاتنإ قرط عیجشتل ریبادت .4

 

 

 

 

 

 

 يویحلا لزیدلا

 ةیناویحلا نوھدلا وأ لمعتسملا يتابنلا تیزلا لثم ددجتلل ةلباقلا رداصملا نم عنصم دوقو وھ يویحلا لزیدلا

 نول وذ لئاس وھ .يلورتبلا لزیدلا دوقول رشابم لیدبك لزیدلا تاكرحم يف لمعتسی نأ نكمیو ،خبطلا يف ةلمعتسملا

 بسنب يلورتبلا لزیدلا عم طلخی وأ لزیدلا تاكرحم يف هدحول لمعتسی نأ نكمیو ،يلورتبلا لزیدلل ھباشم نوكی يربنع

 روذب تیز لثم ،ةنیعم ةقطنم يف ةرثكبو ةلوھسب ةرفوتملا ةیتابنلا تویزلا نم عنصی ،10- 100 % نیب حوارتت ةنیعم

 لزیدلا دوقو جاتنلإ مھم ردصمك ایوصلا روذب لمعتست .ىرخأ تویزو ایوصلا بحو لدرخلاو لیخنلا تیزو تفللا

 نأ لاإ يویحلا لزیدلا دوقو جاتنلإ لضفلأا ردصملا تسیل ایوصلا نأ مغرو ،عساو وحن ىلع اھومنل كلذو ،يویحلا

 نم تارم ثلاث وأ نیترمب رثكأً اتیز جتنت نأ نكمی لدرخلاو تفللا روذب نأً املع ،كلذ نع ضوعت قوسلا يف اھترفو

 .[2 ,1]يویحلا لزیدلا دوقو جاتنلإً ازاتممً اردصم ربتعی لیخنلا تیز نأ امك ،ایوصلا بوبح

 ةیوئملا ةبسنلا ىلع لدی ددعب اعوبتم )B( فرحلا لامعتسابً اجوزمم وأ هدحول يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ زمرُی

 دوقو نم % 20 ةبسن ىلع يوتحی يلورتبلا لزیدلا دوقو نأ ىلع لدت B20ً لاثم جیزملا يف ،يویحلا لزیدلا دوقول

  .100   %يقن يویحلا لزیدلا دوقو نأ ىلع لدت B100و ،يویحلا لزیدلا

 تامیسجلا تاثاعبنا نم للقی امم ،دوقولا قرح مامتا يف نیجسكلأا نم يویحلا لزیدلا ىوتحم عافترا دعاسی

 ةیمكب لاإ تیربكلا ىلع يویحلا لزیدلا دوقو يوتحی لاو ،تانوبركوردیھلاو نوبركلا دیسكأ يداحأو ءاوھلل ةثولملا

 . SO/ 2SO ], 10[1, 2 ثاعبنا نم للقی اممً ادج ةطیسب

  :يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ ةیتابنلا تویزلا لیوحت

 نأ ثیح ،ةیلاقبلا نزخم نم ذوخأملا يقنلا يتابنلا تیزلا لامعتساب كرحتت نأ اھل نكمی لزیدلا تابكرم نإ

  .[1] قتسفلا تیزب ھترادإ تمت دق لولأا لزیدلا كرحم

 لمع لقرعتس ةیاھنلا يف اھنأ لاإ ،لزیدلا تاكرحم يف ةجلاعملا ریغ ةیتابنلا تویزلا لامعتسا ةیناكمإ مغر

 لوحت اذإ امأ ،يلورتبلا لزیدلا عم ةیتابنلا تویزلا جزم مت نإو ىتح كرحملا لیدعت بجوتسی فوس امم ،تاحشرملا

 ریغ لزید كرحم يف لمعتسی نأ نكمیو يلورتبلا لزیدلا دوقولً اھباشم حبصیس يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ يتابنلا تیزلا

 .ةرضم تاریثأت نودبو لدعم

 يتابنلا تیزلا ایاقب نإ .يناویحلا نھدلا نم كلذكو لمعتسم وأ ،يقن يتابن تیز نم يویحلا لزیدلا دوقو عینصت نكمی

 ةلازلإ ،ھتیقنت بوجول كلذو ،لمعتسملا ریغ تیزلا نم ھتجلاعم يف ةبوعص رثكأ وھ يلقلا يف لمعتسی ام ةداع يذلاو

 ھلیوحتو ،نایحلأا بلغأ يف يناجم وأ صیخر ھنإف كلذ عمو ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ ھلیوحت ةلاح يفً لاوأ ھنم بئاوشلا

 .[1] ھیمر نمً لادب هریودتل ةدیج ةقیرط يویح لزید ىلإ
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  :يویحلا لزیدلا دوقول يلاحلا لامعتسلاا

 ھمدختسن نأ اننكمی ينعی اذھو ،ةیرورض تلایدعت نودب لزید كرحم يأ يف لمعتسی يویحلا لزیدلا دوقو نإ

 ةراضلا ةیزاغلا تاثاعبنلاا ضیفختل يلورتبلا لزیدلا دوقو عم طلخی نأ نكمیً اضیأو ،يلورتبلا لزیدلا دوقول لیدبك

  .ةفیظن كرحملا ءازجأ ىلع ظافحلاو كرحملا ءادأ نیسحتو ةئیبلل

 عونصملا يویحلا لزیدلا دوقو نومدختسی نیذلا نودیحولا مھ نوسمحتملا ةئیبلا ویئاصخأ ناك تاونس ةدعل

 .يراجت قاطن ىلع جتنی يویحلا لزیدلا دوقو حبصأ نأ دعب ریغت دق كلذ نكلو ،لزانملا يف

 نأ ثیح ،ملاعلا يف ھل ربكلأا جتنملا اسنرف ربتعتو ،ایسآو ابوروأ يف لامعتسلاا ریثك يویحلا لزیدلا دوقو نإ

 نإف ایناملأ يفو ،يویحلا لزیدلا دوقو نم %5 ىلع لقلأا ىلع يوحی اسنرف يف عابملا يلورتبلا لزیدلا دوقو مظعم

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو نم لقأ رعسبو يویحلا لزیدلا دوقو عیبت نیزنب ةطحم 1500 نم رثكأ

 ةیفیك تایلاو ةدع تمظن دقو ،ةدحتملا تایلاولا يفً اعویش رثكأ يویحلا لزیدلا دوقو حبصأ ةیناثلا ةیفللأا ةیادب يف

 .ةفلتخملا تلااجملا يف ھلامعتسا ضرغل يلورتبلا لزیدلا دوقو ىلإ يویحلا لزیدلا دوقو طلخ

 ءاملعلا بذجت ةیداصتقا ةیلعافب ھجاتنإ ناكملإاب حبصأو رمتسم دیازت يف يویحلا لزیدلا دوقو لامعتسا نإ

 ةدحتملا تایلاولا اھسأر ىلع يویحلا لزیدلا جاتنإب ةلود نیعبرأ نم رثكأ ایلاح موقت .ءاوس دح ىلع نیرمثتسملاو

 ةلود يأ ةمئاقلا هذھ يف دجوی لاو ،سماخلا زكرملا يف ایسینودنإ مث لیزاربلا اھدعبو نیتنجرلأاف ایناملأ اھیلت ةیكیرملأا

 نأ نم مغرلا ىلعو .ةیبیرض تاءافعإ وأ ةرشابم تاناعإ قیرط نع تاموكحلا معدب يویحلا لزیدلا ىظحیو ،ةیبرع

    لزیدلا ةصاخ يویحلا دوقولا يف ةریبك ةیلود ةراجت كانھ نأ لاإ ةكلھتسملا لودلا رابكً اضیأ يھ ةجتنملا لودلا رابك

  .[1] يویحلا

 :يویحلا لزیدلا دوقو تایبلسو تایباجیا

 :[9 ,2 ,1]يویحلا لزیدلا دوقو تایباجیا

 .يلورتبلا لزیدلا دوقول لیدبك لحیلً ادج لھس ھنإ .1

 .ھلامعتسلا صاخ بیردت ىلإ ةجاحب اوسیل نومدختسملا .2

 .ھلامعتسا دنع ةزھجلأا لدعت نأ ةرورضلا نم سیل .3

 .رجفنی وأ لعتشی نل يویحلا لزیدلا دوقو نإف يلورتبلا لزیدلا دوقو فلاخ ىلع .4

 .رشبللً اماس سیل .5

 .ةیذؤم ریغ تاجتنم ىلإ للحتی نأ نكمی .6

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو نم ةئیبلل ةفاظن رثكأ .7

 .كرحملا نازخ نم ایاقبلاو خاسولأا لیزی وھف تاكرحملل زاتمم فظنم يویحلا لزیدلا دوقو ربتعی .8

 .كرحملل دوقولا ماظن نمض تاثولملا مكارت عنمیوً ارسی رثكأ يویحلا لزیدلا دوقو قفدت لعجی .9

 

  :يویحلا لزیدلا دوقو تاقوعم

 .ةعساو ةروصبً ارفوتم سیل ھنأ وھ يویحلا لزیدلا دوقو عم ةیسیئرلا لكاشملا نم .1

 .ھتانوكم ىلعً ادامتعا يلورتبلا لزیدلا دوقو نم ىلغأ يویحلا لزیدلا دوقو نوكی دق تلااحلا ضعب يف .2

 .ھمادختسا لبق حشری نأ بجی تایافنلا نم عنصملا يویحلا لزیدلا دوقو نإ .3

 .رشبلل ةماس نوكت يویحلا لزیدلا دوقو عینصتل لمعتست يتلا ةیئایمیكلا داوملا ضعب .4

 .درابلا سقطلا يف يلورتبلا لزیدلا دوقوك يلاثم سیل يویحلا لزیدلا دوقو نإ .5

 ،دوقولا تاحشرم لقرعت نأ نكمی ةریغص تارولبب ةئیلم حبصت يلورتبلاو يویحلا لزیدلا دوقو يعون لاك .6

 .ةلكشملا هذھل ةیساسح رثكأ يویحلا لزیدلا دوقو نكلو

 يف قفدتت نل ثیح ةبلص ةدام ىلإ لوحتیس ھنإفً ادج دراب سقط ىلإ يویحلا لزیدلا دوقو ضرعتی امدنع .7

 .[9 ,2]ًاقلطم دوقولا ةموظنم

 :يویحلا لزیدلا دوقول يئیبلا ریثأتلا

 تادیدھت يأ لكشی لاو رشبللً اماس سیل وھف ،يلورتبلا لزیدلا دوقو نم ریثكب لضفأ يویحلا لزیدلا دوقو نإ

 قلطی لاو ،ةقطنملا يف ءاوھلا ةیعون نسحی لب ،يلورتبلا دوقولا يف امك ةثولم تاجتنم ثعبی لاو ،ةیناسنلإا ةحصلل

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو يف امك بابھلا

 اذل يلورتبلا لزیدلا دوقو لاعتشا ةجرد نم ریثكب ىلعأ ھلاعتشا ةجردو ھلقنو ھنزخ دنع ةملاسلاو ناملأاب زاتمیو

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو نم بعصأو دعبأ ھلاعتشا ءادتبا ةیلامتحا نإف

 ةكبش يف يھتنتس تناك يتلا تویزلا تلاضف لامعتسا ةداعلإ ةدیج ةقیرط يویحلا لزیدلا دوقو عینصت ربتعی

 يھوً ایموی جتنت تویزلا تلاضف نم ةریبك تایمك كانھ نإف كلذ عمو ،تایافنلا نفد عقاوم يف وأ يحصلا فرصلا

 تسیل ةیناویحلا نوھدلا تلاضف نإف طمنلا سفن ىلعو موی لك ةلمعتسملا يویحلا لزیدلا دوقو ةیمك نعً ادج ةدیعب

 .ةیسیئرلا ةقاطلا تاجاح ةیبلتل ةیافكلا ھیف امبً ابیرقت ةرفوتم

 ةریبك تایمك نإف ،نوباصلا لثم ىرخأ تاجتنم ىلإ اھلیوحت متی ةیتابنلا تویزلا تلاضف ضعب نأ نم مغرلا ىلع

 .يویحلا لزیدلا دوقو ىلإً امامت اھلیوحت نكمی يتلاو ،تایافنلا نفد عقاوم يف يھتنت ةیناویحلا نوھدلا تلاضف نمو اھنم
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  :يویحلا لزیدلا دوقول يلاحلا لامعتسلاا

 ھمدختسن نأ اننكمی ينعی اذھو ،ةیرورض تلایدعت نودب لزید كرحم يأ يف لمعتسی يویحلا لزیدلا دوقو نإ

 ةراضلا ةیزاغلا تاثاعبنلاا ضیفختل يلورتبلا لزیدلا دوقو عم طلخی نأ نكمیً اضیأو ،يلورتبلا لزیدلا دوقول لیدبك

  .ةفیظن كرحملا ءازجأ ىلع ظافحلاو كرحملا ءادأ نیسحتو ةئیبلل

 عونصملا يویحلا لزیدلا دوقو نومدختسی نیذلا نودیحولا مھ نوسمحتملا ةئیبلا ویئاصخأ ناك تاونس ةدعل

 .يراجت قاطن ىلع جتنی يویحلا لزیدلا دوقو حبصأ نأ دعب ریغت دق كلذ نكلو ،لزانملا يف

 نأ ثیح ،ملاعلا يف ھل ربكلأا جتنملا اسنرف ربتعتو ،ایسآو ابوروأ يف لامعتسلاا ریثك يویحلا لزیدلا دوقو نإ

 نإف ایناملأ يفو ،يویحلا لزیدلا دوقو نم %5 ىلع لقلأا ىلع يوحی اسنرف يف عابملا يلورتبلا لزیدلا دوقو مظعم

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو نم لقأ رعسبو يویحلا لزیدلا دوقو عیبت نیزنب ةطحم 1500 نم رثكأ

 ةیفیك تایلاو ةدع تمظن دقو ،ةدحتملا تایلاولا يفً اعویش رثكأ يویحلا لزیدلا دوقو حبصأ ةیناثلا ةیفللأا ةیادب يف

 .ةفلتخملا تلااجملا يف ھلامعتسا ضرغل يلورتبلا لزیدلا دوقو ىلإ يویحلا لزیدلا دوقو طلخ

 ءاملعلا بذجت ةیداصتقا ةیلعافب ھجاتنإ ناكملإاب حبصأو رمتسم دیازت يف يویحلا لزیدلا دوقو لامعتسا نإ

 ةدحتملا تایلاولا اھسأر ىلع يویحلا لزیدلا جاتنإب ةلود نیعبرأ نم رثكأ ایلاح موقت .ءاوس دح ىلع نیرمثتسملاو

 ةلود يأ ةمئاقلا هذھ يف دجوی لاو ،سماخلا زكرملا يف ایسینودنإ مث لیزاربلا اھدعبو نیتنجرلأاف ایناملأ اھیلت ةیكیرملأا

 نأ نم مغرلا ىلعو .ةیبیرض تاءافعإ وأ ةرشابم تاناعإ قیرط نع تاموكحلا معدب يویحلا لزیدلا ىظحیو ،ةیبرع

    لزیدلا ةصاخ يویحلا دوقولا يف ةریبك ةیلود ةراجت كانھ نأ لاإ ةكلھتسملا لودلا رابكً اضیأ يھ ةجتنملا لودلا رابك

  .[1] يویحلا

 :يویحلا لزیدلا دوقو تایبلسو تایباجیا

 :[9 ,2 ,1]يویحلا لزیدلا دوقو تایباجیا

 .يلورتبلا لزیدلا دوقول لیدبك لحیلً ادج لھس ھنإ .1

 .ھلامعتسلا صاخ بیردت ىلإ ةجاحب اوسیل نومدختسملا .2

 .ھلامعتسا دنع ةزھجلأا لدعت نأ ةرورضلا نم سیل .3

 .رجفنی وأ لعتشی نل يویحلا لزیدلا دوقو نإف يلورتبلا لزیدلا دوقو فلاخ ىلع .4

 .رشبللً اماس سیل .5

 .ةیذؤم ریغ تاجتنم ىلإ للحتی نأ نكمی .6

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو نم ةئیبلل ةفاظن رثكأ .7

 .كرحملا نازخ نم ایاقبلاو خاسولأا لیزی وھف تاكرحملل زاتمم فظنم يویحلا لزیدلا دوقو ربتعی .8

 .كرحملل دوقولا ماظن نمض تاثولملا مكارت عنمیوً ارسی رثكأ يویحلا لزیدلا دوقو قفدت لعجی .9

 

  :يویحلا لزیدلا دوقو تاقوعم

 .ةعساو ةروصبً ارفوتم سیل ھنأ وھ يویحلا لزیدلا دوقو عم ةیسیئرلا لكاشملا نم .1

 .ھتانوكم ىلعً ادامتعا يلورتبلا لزیدلا دوقو نم ىلغأ يویحلا لزیدلا دوقو نوكی دق تلااحلا ضعب يف .2

 .ھمادختسا لبق حشری نأ بجی تایافنلا نم عنصملا يویحلا لزیدلا دوقو نإ .3

 .رشبلل ةماس نوكت يویحلا لزیدلا دوقو عینصتل لمعتست يتلا ةیئایمیكلا داوملا ضعب .4

 .درابلا سقطلا يف يلورتبلا لزیدلا دوقوك يلاثم سیل يویحلا لزیدلا دوقو نإ .5

 ،دوقولا تاحشرم لقرعت نأ نكمی ةریغص تارولبب ةئیلم حبصت يلورتبلاو يویحلا لزیدلا دوقو يعون لاك .6

 .ةلكشملا هذھل ةیساسح رثكأ يویحلا لزیدلا دوقو نكلو

 يف قفدتت نل ثیح ةبلص ةدام ىلإ لوحتیس ھنإفً ادج دراب سقط ىلإ يویحلا لزیدلا دوقو ضرعتی امدنع .7

 .[9 ,2]ًاقلطم دوقولا ةموظنم

 :يویحلا لزیدلا دوقول يئیبلا ریثأتلا

 تادیدھت يأ لكشی لاو رشبللً اماس سیل وھف ،يلورتبلا لزیدلا دوقو نم ریثكب لضفأ يویحلا لزیدلا دوقو نإ

 قلطی لاو ،ةقطنملا يف ءاوھلا ةیعون نسحی لب ،يلورتبلا دوقولا يف امك ةثولم تاجتنم ثعبی لاو ،ةیناسنلإا ةحصلل

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو يف امك بابھلا

 اذل يلورتبلا لزیدلا دوقو لاعتشا ةجرد نم ریثكب ىلعأ ھلاعتشا ةجردو ھلقنو ھنزخ دنع ةملاسلاو ناملأاب زاتمیو

 .يلورتبلا لزیدلا دوقو نم بعصأو دعبأ ھلاعتشا ءادتبا ةیلامتحا نإف

 ةكبش يف يھتنتس تناك يتلا تویزلا تلاضف لامعتسا ةداعلإ ةدیج ةقیرط يویحلا لزیدلا دوقو عینصت ربتعی

 يھوً ایموی جتنت تویزلا تلاضف نم ةریبك تایمك كانھ نإف كلذ عمو ،تایافنلا نفد عقاوم يف وأ يحصلا فرصلا

 تسیل ةیناویحلا نوھدلا تلاضف نإف طمنلا سفن ىلعو موی لك ةلمعتسملا يویحلا لزیدلا دوقو ةیمك نعً ادج ةدیعب

 .ةیسیئرلا ةقاطلا تاجاح ةیبلتل ةیافكلا ھیف امبً ابیرقت ةرفوتم

 ةریبك تایمك نإف ،نوباصلا لثم ىرخأ تاجتنم ىلإ اھلیوحت متی ةیتابنلا تویزلا تلاضف ضعب نأ نم مغرلا ىلع

 .يویحلا لزیدلا دوقو ىلإً امامت اھلیوحت نكمی يتلاو ،تایافنلا نفد عقاوم يف يھتنت ةیناویحلا نوھدلا تلاضف نمو اھنم
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 ةكلھتسملا ةیتابنلا تویزلا نم عنصملا يویحلا لزیدلا

 قیرط نع ،يلورتبلا لزیدلا نعً لایدب يویحلا لزیدلا دوقو جاتنلإ ةریخلأا تاونسلا يف ملاعلا راظنأ تھجتا
 يلقلا تویز نم ةلئاھلا تایمكلا رفوت وھ ةركفلا قیبطت ىلع عجش اممو ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ يلقلا تویز لیوحت
 يتلا هایملا فراصم يف ةریبكلا تایمكلا هذھ فرصت نأ يقطنملا نم سیلف ً،ایونس نانطلأا فلاآب ردقت يتلا ةلمعتسملا

 .ةرودھملا تاقاطلا نم ریثك اھلح يف لذبُی فوسو ،ریبك يئیب ثولت ىلإ يدؤتسً امتح

 رصانع ىلع يوتحی لاو ،ماس ریغ ھنأ ثیح ،ةفیظنلا دوقولا عاونأ دحأ جاتنلإ ةلمعتسملا تویزلا هذھ جلاعت
 قرطب ةلمعتسملا تویزلا هذھ جلاعتو ،يلورتبلا دوقولا عم ةنراقم يوجلا ءاوھلل تاثولم ثاعبنا اھقارتحا دعب ببست
 تاكرحم لخاد ةینوبرك بساور لكشت يتلا ةیلاعلا اھتجوزل ةجرد نم صلختلل يویح دوقو ىلإ اھلیوحتل ةطیسب
 .[11 ,10 ,9] لوناثیملا مادختساب ةرتسلأا ةیلمع يھ قرطلا هذھ طسبأ نمو ،يلخادلا قارتحلاا

 ةجیتن يناویحلا نھدلا وأ يتابنلا تیزلا ریسكت نع جتنی ،يلورتبلا لزیدلا نع لیدب دوقو وھ يویحلا لزیدلا
 ةصاخو لودلا نم ددع ھیلع دمتعت اذل ،يلورتبلا دوقولا نمً اثیولت لقأو تیزلا نم ةجوزل لقأ وھو ،لوحكلا عم ھلعافت
 لزیدلا ىلإ ھتفاضإ للاخ نم ،دوقولا قرح نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يئانث زاغ تاثاعبنا لیلقت يف ةیبرولأا لودلا
 جاتنإ تاكرشل ةیلوؤسملا لیمحتو ةریخلأا تاونسلا يف ءاذغلا راعسأ عافترا عم نكل ،%2 نع لقت لا ةبسنب يلورتبلا
 ةددجتم ىرخأ رداصم وحن دوھجلا تھجوتو يویحلا لزیدلاب مامتھلاا عجارت ةیعارزلا لیصاحملا نم دوقولا
 . [1]ةیسمشلا ةقاطلاو نیجوردیھلاك

 ةیلاع ةینقت ىلإ جاتحی لاو ،لا وأ ةیطفن تناك ءاوس دلب يأ يف ھجاتنإ نكمی ھنأ يویحلا لزیدلا تازیم مھأ نم 
 ھنم لعجتً ایبسن ةعفترملا هرخبت ةجرد كلذكو ،قارتحلاا دنع ةیلعاف رثكأو تاثولمللً اجاتنإ لقأ وھو ،بلاغلا يف ھجاتنلإ
 .ةلوھسب لاعتشلال لباقلا يلورتبلا لزیدلاب ةنراقمً انمآً ادوقو

 :يلقلا تیز نم يویحلا لزیدلا جاتنلإ ةمزلالا ماخلا داوملا

 ھمادختسا قبس وأً ایقن ناك ءاوس يتابن تیز يأ وأ ،يلقلا تیز يھ يویحلا لزیدلا جاتنلإ ةمزلالا داوملا مھأ نإ .1

 ،افورتاجلا تیز وأ عورخلا تیز لثم ،لا وأ يرشبلا كلاھتسلال حلصت يتلا تویزلا نم ناك ءاوسو ،يلقلا يف

 موحش -ریزنخلا محش - محشلا( يناویحلا نھدلا كلذكو ،لیخنلا تیزو تفللا روذب تیزو ،ایوصلا تیز كلذكو

 .ةصاخ ةجلاعم تایلمع ھیلع متت نأ دعب ةریغص ةبسنب )كمسلا تیز - جاجدلا نوھدو

 ،تیزلا تائیزج ریسكت دعبً اتابث رثكأو رصقأ لسلاس لیكشتل مھم وھو ،لونابوربلا وأ لوناثیلاا وأ لوناثیملا .2

 .لقلأا ىلع 99 % زیكرتب نوكی نأ بجی لوناثیملا مادختسا لاح يفو

 مدختسی ذإ ،ھتضومح ةجردو مدختسملا تیزلا ةیعون بسح كلذو HCl ءاملا رولك ضمح لثم يوق ضماح .3

 لاح يف ھنع ءانغتسلاا متی دقو ،لعافتلا مامتلإ دعاسم لماع وھو ،ةضفخنملا ةضومحلا تاذ تویزلل ضماحلا

  .يویحلا لزیدلل ةجتنم ایرتكب لامعتسا

 .بلص ضیبأ قوحسم لكش ىلع وھو يواكلا ساتوبلا .4

 

  :يویحلا لزیدلا جاتنإ تاوطخ

 كلذكو ،ریودت ةخضم وأ ةكرحلا طسوتم كرحمب دوزم قلغم لعافم ىلإ ةجاح كانھ يویحلا لزیدلا جاتنلإ .1

 ً.ایموی ھیلع لوصحلا صخشلا بغری يذلا جاتنلإا مجح للاخ نم ھمجح دیدحت متیو ،ةرارح نازیمو ،ناخس

 .)مویساتوبلا دیسكوثیم( ةیمسلا ةدیدش ةدام جتنی ھنلأ رذحلا بجی نكلو يواكلا ساتوبلاب لوناثیملا طلخ متی .2

 للاخ نم ةیادبلا يف مزلالا نمزلا دیدحت متیو ،ةعاس 3-2 ةدمل ةیوئم ةجرد 60 دنع لعافتیل تیزلا كرتی .3

 .لصفلا دنع يوناثلا جاتنلإا ةیمكو ،دوقولا صئاصخو ،ةجوزللا تاصوحف

 نیریسیلغلا لصفی مث ،نیریسیلغلا وھو يوناثلا جتانلا نع ھلصف عیرستل لكشلا يطورخم ءاعو ىلإ جتانلا لقنی .4

 .لعافتملا ریغ لوناثیملا نم ءزج دادرتسلا ھتیقنت متیل

 لوناثیملا نم صلختلل رطقملا ءاملاب لیسغلا نوكیو ،لحارم عبرأ ىلإ ثلاث نم لیسغ ةیلمع للاخ جتانلا رمی .5

 .ةعاس ةدمل C˚ 105 ةرارح ةجرد ىلع ففجی مث ،ةرایسلا كرحم يذؤت دق يتلا ،ةنبصتملا داوملاو بئاوشلاو

 ىلإ لقنی ھقباطت لاح يف( يویحلا لزیدلل ةبولطملا تافصاوملل جتنملا ةقباطم نم دكأتلل تانیع ذخأ متی .6

 .ةبكرملا عونو سقطلا ةلاح بسح هدحول وأ ،يلورتبلا لزیدلا عم ھطلخب امإ ھلامعتسا متی وأ ،)تانازخ

 لبق ةجتنملاو ةمیدقلا تارایسلا يف يویحلا لزیدلا لامعتسا مدع اھنمو ،اھبنجت بجی يتلا روملأا ضعب كانھ

ً ایبسن ةیلاع هدمجت ةجرد نلأ درابلا سقطلا يف هدحول ھلامعتسا مدعو ً،اینف كلذل ةلھؤم ریغ نوكت دق اھنلأ م 1995 ماع

 .يلورتبلا لزیدلا عم ةنراقم

 لزیدلا نع ىودج اذً لایدب نوكی نأ نكمی لا نكل ،تارایسلا يف مدختسیً ادوقو حبصی نأ يلقلا تیزل نكمی

 نكمی نكلو ،نمثلا ةصیخر نوكت يلقلا يف اھمادختسا مت دق تویز نم ةریبك تایمك رفوت مدعو ،هرعس ءلاغل يلورتبلا

 افورتاجلا تیز اھنمو ،ملاعلا يف ءاذغلا راعسأ ىلعً اریثأتوً ارعس لقأ نوكت يرشبلا كلاھتسلال ةحلاص ریغ تویز ریفوت

 جاتنإ لاجم يفً اریغت دھشتس ةمداقلا تاونسلا لعلو ،جاتنلإل لضفلأا رایخلا وھو ،ةیساق فورظ يف ومنت نأ نكمی يتلا

 .لبقتسملا تارایسلً ادوقو حبصتل تویزلا هذھ نم تایمك جاتنإو ةعارز ىلع لودلا نم ریثك ربجی امم ،طفنلا
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 ةكلھتسملا ةیتابنلا تویزلا نم عنصملا يویحلا لزیدلا

 قیرط نع ،يلورتبلا لزیدلا نعً لایدب يویحلا لزیدلا دوقو جاتنلإ ةریخلأا تاونسلا يف ملاعلا راظنأ تھجتا
 يلقلا تویز نم ةلئاھلا تایمكلا رفوت وھ ةركفلا قیبطت ىلع عجش اممو ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ يلقلا تویز لیوحت
 يتلا هایملا فراصم يف ةریبكلا تایمكلا هذھ فرصت نأ يقطنملا نم سیلف ً،ایونس نانطلأا فلاآب ردقت يتلا ةلمعتسملا

 .ةرودھملا تاقاطلا نم ریثك اھلح يف لذبُی فوسو ،ریبك يئیب ثولت ىلإ يدؤتسً امتح

 رصانع ىلع يوتحی لاو ،ماس ریغ ھنأ ثیح ،ةفیظنلا دوقولا عاونأ دحأ جاتنلإ ةلمعتسملا تویزلا هذھ جلاعت
 قرطب ةلمعتسملا تویزلا هذھ جلاعتو ،يلورتبلا دوقولا عم ةنراقم يوجلا ءاوھلل تاثولم ثاعبنا اھقارتحا دعب ببست
 تاكرحم لخاد ةینوبرك بساور لكشت يتلا ةیلاعلا اھتجوزل ةجرد نم صلختلل يویح دوقو ىلإ اھلیوحتل ةطیسب
 .[11 ,10 ,9] لوناثیملا مادختساب ةرتسلأا ةیلمع يھ قرطلا هذھ طسبأ نمو ،يلخادلا قارتحلاا

 ةجیتن يناویحلا نھدلا وأ يتابنلا تیزلا ریسكت نع جتنی ،يلورتبلا لزیدلا نع لیدب دوقو وھ يویحلا لزیدلا
 ةصاخو لودلا نم ددع ھیلع دمتعت اذل ،يلورتبلا دوقولا نمً اثیولت لقأو تیزلا نم ةجوزل لقأ وھو ،لوحكلا عم ھلعافت
 لزیدلا ىلإ ھتفاضإ للاخ نم ،دوقولا قرح نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يئانث زاغ تاثاعبنا لیلقت يف ةیبرولأا لودلا
 جاتنإ تاكرشل ةیلوؤسملا لیمحتو ةریخلأا تاونسلا يف ءاذغلا راعسأ عافترا عم نكل ،%2 نع لقت لا ةبسنب يلورتبلا
 ةددجتم ىرخأ رداصم وحن دوھجلا تھجوتو يویحلا لزیدلاب مامتھلاا عجارت ةیعارزلا لیصاحملا نم دوقولا
 . [1]ةیسمشلا ةقاطلاو نیجوردیھلاك

 ةیلاع ةینقت ىلإ جاتحی لاو ،لا وأ ةیطفن تناك ءاوس دلب يأ يف ھجاتنإ نكمی ھنأ يویحلا لزیدلا تازیم مھأ نم 
 ھنم لعجتً ایبسن ةعفترملا هرخبت ةجرد كلذكو ،قارتحلاا دنع ةیلعاف رثكأو تاثولمللً اجاتنإ لقأ وھو ،بلاغلا يف ھجاتنلإ
 .ةلوھسب لاعتشلال لباقلا يلورتبلا لزیدلاب ةنراقمً انمآً ادوقو

 :يلقلا تیز نم يویحلا لزیدلا جاتنلإ ةمزلالا ماخلا داوملا

 ھمادختسا قبس وأً ایقن ناك ءاوس يتابن تیز يأ وأ ،يلقلا تیز يھ يویحلا لزیدلا جاتنلإ ةمزلالا داوملا مھأ نإ .1

 ،افورتاجلا تیز وأ عورخلا تیز لثم ،لا وأ يرشبلا كلاھتسلال حلصت يتلا تویزلا نم ناك ءاوسو ،يلقلا يف

 موحش -ریزنخلا محش - محشلا( يناویحلا نھدلا كلذكو ،لیخنلا تیزو تفللا روذب تیزو ،ایوصلا تیز كلذكو

 .ةصاخ ةجلاعم تایلمع ھیلع متت نأ دعب ةریغص ةبسنب )كمسلا تیز - جاجدلا نوھدو

 ،تیزلا تائیزج ریسكت دعبً اتابث رثكأو رصقأ لسلاس لیكشتل مھم وھو ،لونابوربلا وأ لوناثیلاا وأ لوناثیملا .2

 .لقلأا ىلع 99 % زیكرتب نوكی نأ بجی لوناثیملا مادختسا لاح يفو

 مدختسی ذإ ،ھتضومح ةجردو مدختسملا تیزلا ةیعون بسح كلذو HCl ءاملا رولك ضمح لثم يوق ضماح .3

 لاح يف ھنع ءانغتسلاا متی دقو ،لعافتلا مامتلإ دعاسم لماع وھو ،ةضفخنملا ةضومحلا تاذ تویزلل ضماحلا

  .يویحلا لزیدلل ةجتنم ایرتكب لامعتسا

 .بلص ضیبأ قوحسم لكش ىلع وھو يواكلا ساتوبلا .4

 

  :يویحلا لزیدلا جاتنإ تاوطخ

 كلذكو ،ریودت ةخضم وأ ةكرحلا طسوتم كرحمب دوزم قلغم لعافم ىلإ ةجاح كانھ يویحلا لزیدلا جاتنلإ .1

 ً.ایموی ھیلع لوصحلا صخشلا بغری يذلا جاتنلإا مجح للاخ نم ھمجح دیدحت متیو ،ةرارح نازیمو ،ناخس

 .)مویساتوبلا دیسكوثیم( ةیمسلا ةدیدش ةدام جتنی ھنلأ رذحلا بجی نكلو يواكلا ساتوبلاب لوناثیملا طلخ متی .2

 للاخ نم ةیادبلا يف مزلالا نمزلا دیدحت متیو ،ةعاس 3-2 ةدمل ةیوئم ةجرد 60 دنع لعافتیل تیزلا كرتی .3

 .لصفلا دنع يوناثلا جاتنلإا ةیمكو ،دوقولا صئاصخو ،ةجوزللا تاصوحف

 نیریسیلغلا لصفی مث ،نیریسیلغلا وھو يوناثلا جتانلا نع ھلصف عیرستل لكشلا يطورخم ءاعو ىلإ جتانلا لقنی .4

 .لعافتملا ریغ لوناثیملا نم ءزج دادرتسلا ھتیقنت متیل

 لوناثیملا نم صلختلل رطقملا ءاملاب لیسغلا نوكیو ،لحارم عبرأ ىلإ ثلاث نم لیسغ ةیلمع للاخ جتانلا رمی .5

 .ةعاس ةدمل C˚ 105 ةرارح ةجرد ىلع ففجی مث ،ةرایسلا كرحم يذؤت دق يتلا ،ةنبصتملا داوملاو بئاوشلاو

 ىلإ لقنی ھقباطت لاح يف( يویحلا لزیدلل ةبولطملا تافصاوملل جتنملا ةقباطم نم دكأتلل تانیع ذخأ متی .6

 .ةبكرملا عونو سقطلا ةلاح بسح هدحول وأ ،يلورتبلا لزیدلا عم ھطلخب امإ ھلامعتسا متی وأ ،)تانازخ

 لبق ةجتنملاو ةمیدقلا تارایسلا يف يویحلا لزیدلا لامعتسا مدع اھنمو ،اھبنجت بجی يتلا روملأا ضعب كانھ

ً ایبسن ةیلاع هدمجت ةجرد نلأ درابلا سقطلا يف هدحول ھلامعتسا مدعو ً،اینف كلذل ةلھؤم ریغ نوكت دق اھنلأ م 1995 ماع

 .يلورتبلا لزیدلا عم ةنراقم

 لزیدلا نع ىودج اذً لایدب نوكی نأ نكمی لا نكل ،تارایسلا يف مدختسیً ادوقو حبصی نأ يلقلا تیزل نكمی

 نكمی نكلو ،نمثلا ةصیخر نوكت يلقلا يف اھمادختسا مت دق تویز نم ةریبك تایمك رفوت مدعو ،هرعس ءلاغل يلورتبلا

 افورتاجلا تیز اھنمو ،ملاعلا يف ءاذغلا راعسأ ىلعً اریثأتوً ارعس لقأ نوكت يرشبلا كلاھتسلال ةحلاص ریغ تویز ریفوت

 جاتنإ لاجم يفً اریغت دھشتس ةمداقلا تاونسلا لعلو ،جاتنلإل لضفلأا رایخلا وھو ،ةیساق فورظ يف ومنت نأ نكمی يتلا

 .لبقتسملا تارایسلً ادوقو حبصتل تویزلا هذھ نم تایمك جاتنإو ةعارز ىلع لودلا نم ریثك ربجی امم ،طفنلا
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 .[9] يویحلا لزیدلا جاتنإ لحارملً ایقودنصً اططخم )3( لكشلا لثمی

 

 يویحلا لزیدلا جاتنإ لحارمل يقودنص ططخم .3 لكشلا

 :يلورتبلا لزیدلاب ةنراقم يویحلا لزیدلا مادختسا ئواسمو تازیم

  :[ 9 ,2 ,1]يلورتبلا لزیدلاب ةنراقم يویحلا لزیدلا مادختسا تازیم

 .دوقولل تارایسلا كلاھتسا يف ریفوت )1

 .% 78 ىلإ % 60 ةبسنب نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ضیفخت )2

 .يلورتبلا لزیدلا نم فصنو ةرمب لقأ يویحلا لزیدلا رعس )3

 .يلورتبلا لزیدلل ماس ریغ لیدب )4

 

 جاتنا ضفخنی ثیح ،ةئرلا ناطرس صاخ لكشب ناطرسلل ةببسملا يلورتبلا لزیدلا قارتحا جتاون نم دحلا )5

 جتنی تاقلحلا ددعتم يرطع نوبركوردیھ نیریبوزنبلاو ،71 % ةبسنب )12H20C Benzopyrene( نیریبوزنبلا

 لونیفلا لثم ةیرطعلا تابكرملاو ،HCHO  دیھدلا مروفلا لثم تادیھدللأاو  ،دوقولل لماكلا ریغ قارتحلاا ببسب

6H6C 13 % ةبسنب ضفخنت.  

 .2SO تیربكلا دیسكأ يئانث زاغل ثاعبنا كانھ سیل )6

 .% 15-10 ةبسنب نوبركلا دیسكأ لوأ زاغ ثاعبنا ضیفخت )7

 .يلورتبلا لزیدلا قارتحا دنع جتنت يتلاو تاقلحلا ةددعتم ةیرطعلا تانوبركوردیھلا ثاعبنا مدع )8

 .ةیلاع ةیرارح ةقاط )9

 .ام ءانثتسا نودب يلخادلا قارتحلاا تاكرحم عاونأ عیمج ىلع يویحلا لزیدلا لمعی )10

 ةیتیربك تابكرم ىلع يوتحی لا يویحلا لزیدلا نأ ثیح ریبك لكشب لزیدلا تاكرحم رمع نم دیزی يویحلا لزیدلا )11

 كرحملا لمعیس ثیحً اضیأ كرحملا تییزت ىلع لمعیو تابسرت يأ كرتی لاو لضفأ لكشب قرتحیو ،تایرطعو

 .)ةرایسلا مداع( نامشكلأا نم جرخت ةھیرك تاثاعبنا كانھ سیلو ،لبق يذ نم لضفأ لكشب

 ریغو زورتنلا زاغو نوبركلا دیسكأ يناث زاغ قلاطنا اھببسی يتلا ةیخانملا تاریغتلا نمو ،ءاوھلا ثولت نم للقی )12

 .% 85 ةبسنب يلورتبلا لزیدلا قارتحا جتاون نم كلذ

 .يلورتبلا لزیدلا نمً انامأ رثكأ )13

 .يلورتبلا لزیدلا نم عرسأ تارم عبرأ لدعمب للحتی يویحلا لزیدلا )14

 .لقنلل لباق )15

 .مئاد لكشب رفوتم )16

 .ددجتم )17

 .ةیلاع قارتحا ةیلباق )18

 .عفترم ناتیس مقر )19

 .يلورتبلا لزیدلا نم رثكأ ةیبطق ھیطعی اذھوً انزو نیجسكلأا نم 10-11 % نم ةبسن ىلع يوتحی )20

 [9 ,2 ,1]يلورتبلا لزیدلاب ةنراقم يویحلا لزیدلا مادختسا ئواسم

 .يناخدلا بابضلا لكشت يف مھست يتلا توزلأا دیساكأ ةبسن ةدایز )1

 .ةیلاعلا ةجوزللا )2

 .ةقاطلا ىوتحم ضافخنا )3

 .كرحملا ةعرس ضافخنا )4

 .ةلیوط تارتفل نیزختلا دنع دوقولا ةیعون روھدت )5

 .راعسلأا عافترا )6
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 .[9] يویحلا لزیدلا جاتنإ لحارملً ایقودنصً اططخم )3( لكشلا لثمی

 

 يویحلا لزیدلا جاتنإ لحارمل يقودنص ططخم .3 لكشلا

 :يلورتبلا لزیدلاب ةنراقم يویحلا لزیدلا مادختسا ئواسمو تازیم

  :[ 9 ,2 ,1]يلورتبلا لزیدلاب ةنراقم يویحلا لزیدلا مادختسا تازیم

 .دوقولل تارایسلا كلاھتسا يف ریفوت )1

 .% 78 ىلإ % 60 ةبسنب نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ضیفخت )2

 .يلورتبلا لزیدلا نم فصنو ةرمب لقأ يویحلا لزیدلا رعس )3

 .يلورتبلا لزیدلل ماس ریغ لیدب )4

 

 جاتنا ضفخنی ثیح ،ةئرلا ناطرس صاخ لكشب ناطرسلل ةببسملا يلورتبلا لزیدلا قارتحا جتاون نم دحلا )5

 جتنی تاقلحلا ددعتم يرطع نوبركوردیھ نیریبوزنبلاو ،71 % ةبسنب )12H20C Benzopyrene( نیریبوزنبلا

 لونیفلا لثم ةیرطعلا تابكرملاو ،HCHO  دیھدلا مروفلا لثم تادیھدللأاو  ،دوقولل لماكلا ریغ قارتحلاا ببسب

6H6C 13 % ةبسنب ضفخنت.  

 .2SO تیربكلا دیسكأ يئانث زاغل ثاعبنا كانھ سیل )6

 .% 15-10 ةبسنب نوبركلا دیسكأ لوأ زاغ ثاعبنا ضیفخت )7

 .يلورتبلا لزیدلا قارتحا دنع جتنت يتلاو تاقلحلا ةددعتم ةیرطعلا تانوبركوردیھلا ثاعبنا مدع )8

 .ةیلاع ةیرارح ةقاط )9

 .ام ءانثتسا نودب يلخادلا قارتحلاا تاكرحم عاونأ عیمج ىلع يویحلا لزیدلا لمعی )10

 ةیتیربك تابكرم ىلع يوتحی لا يویحلا لزیدلا نأ ثیح ریبك لكشب لزیدلا تاكرحم رمع نم دیزی يویحلا لزیدلا )11

 كرحملا لمعیس ثیحً اضیأ كرحملا تییزت ىلع لمعیو تابسرت يأ كرتی لاو لضفأ لكشب قرتحیو ،تایرطعو

 .)ةرایسلا مداع( نامشكلأا نم جرخت ةھیرك تاثاعبنا كانھ سیلو ،لبق يذ نم لضفأ لكشب

 ریغو زورتنلا زاغو نوبركلا دیسكأ يناث زاغ قلاطنا اھببسی يتلا ةیخانملا تاریغتلا نمو ،ءاوھلا ثولت نم للقی )12

 .% 85 ةبسنب يلورتبلا لزیدلا قارتحا جتاون نم كلذ

 .يلورتبلا لزیدلا نمً انامأ رثكأ )13

 .يلورتبلا لزیدلا نم عرسأ تارم عبرأ لدعمب للحتی يویحلا لزیدلا )14

 .لقنلل لباق )15

 .مئاد لكشب رفوتم )16

 .ددجتم )17

 .ةیلاع قارتحا ةیلباق )18

 .عفترم ناتیس مقر )19

 .يلورتبلا لزیدلا نم رثكأ ةیبطق ھیطعی اذھوً انزو نیجسكلأا نم 10-11 % نم ةبسن ىلع يوتحی )20

 [9 ,2 ,1]يلورتبلا لزیدلاب ةنراقم يویحلا لزیدلا مادختسا ئواسم

 .يناخدلا بابضلا لكشت يف مھست يتلا توزلأا دیساكأ ةبسن ةدایز )1

 .ةیلاعلا ةجوزللا )2

 .ةقاطلا ىوتحم ضافخنا )3

 .كرحملا ةعرس ضافخنا )4

 .ةلیوط تارتفل نیزختلا دنع دوقولا ةیعون روھدت )5

 .راعسلأا عافترا )6
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 نم نكل ،ماملأا ىلإ ةماھلا تاوطخلا ىدحإ يویحلا لزیدلا دوقو مادختساو عینصت نأ نم مغرلا ىلع

 تاحاسملا لك لیوحت مت ول ىتحف ،دوقولا ةلكشمل يئزج لح ىوس سیل يویحلا لزیدلا دوقو نأ ىلإ ھیونتلا يرورضلا

 ،يلورتبلا لزیدلا دوقو ىلع بلطلا نم % 6 ىوس لثمی نل كلذف ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ ایوصلا لوف نم ةعورزملا

 .لورتبلا نم قتشملا دوقولا ىلع دامتعلاا لیلقتل دوقولا نم ةدیدج رداصم وحن رمتسملا علطتلا نم دبلا كلذل

 :يویحلا لزیدلا دوقو صئاصخ 

  Heat Valueقارتحلاا ةرارح وأ ةیرارحلا ةمیقلا .1

 ةاطعملا ةیرارحلا ةقاطلا ةیمك دیدحت اھب نكمی ثیح ةماھلا ھصئاصخ نم دوقولل ةیرارحلا ةمیقلا ربتعت

 ةمیقلا ساقتو ،ھنم دافتسم لمع ىلإ ةیرارحلا ةقاطلا هذھ لیوحت ىلع كرحملا ةردق ةفرعم نكمی اذھبو ،كرحملل

 كلذل يعونلا ھنزو عم ام دح ىلإ بسانتت ام دوقول ةیرارحلا ةمیقلا نإ امبو ،فیلاكتلا ةظھاب تارابتخا ةدعب ةیرارحلا

  .ةیرارحلا ھتمیق ىلع للادتسلال ام دوقول) gravity)  APIيعونلا نزولا لامعتسا عاش

  Flash point ضیمولا ةطقن .2

 ىلع ایتاذ لعتشی ثیحب قارتحلال ةلباق ةیمكب رخبتلا يف دوقولا اھدنع أدبی يتلا ةرارحلا ةجرد اھنأب فرعتو

 .ھنم ةرارحلل ردصم بارتقا دنع ضیمو ةروص

 ةضفخنملا ضیمولا ةجرد وذ دوقولاف ،نیزختلا وأ لقنلا دنع قئارحلا بنجتل ھب ةصاخ ضیمو ةطقن دوقو لكل ددحیو

 كرحملا لخاد دوقولا قارتحا ةقیرط ىلع ضیمولا ةطقن وأ ةجرد لدت لاو ،ھنیزخت وأ ھلقن دنعً ارطخ رثكأ نوكی ادج

 لا )ً◌ادج ةضفخنم ضیمو ةطقن وذ وھو( نیزنبلا دوقو نأ ظحلاتف ،لاعتشلاا عون ةیصاخ ىلع قارتحلاا دمتعی ثیح

 .لاعتشلاا ةیصاخ فلاتخا ببسب لزیدلا تاكرحملً ادوقو حلصی

   Kinematic viscosity ةیكرحلا ةجوزللا  .3

 لبق لزیدلا دوقو ةجوزل ساقتو ،نایرسلل ھتمواقم رادقم وأ ام لئاس يف يلخادلا كاكتحلاا رادقم نع ربعت

 مدختسی لزیدلا دوقو نلا نیعم دح نع لقت لاأ بجی ثیح دوقولا نقح ةموظنم لخاد نایرسلل ھتیلباق ددحت اھنلأ ھلامعتسا

 يف ریبك لكشب رثؤت لزیدلا دوقو ةجوزل نأ امك ،تاخاخبلا ءازجأو ةیسیئرلا نقحلا ةخضم يف نقحلا تادحو تییزتل

 ةخبلا لوطل رصقأ ةفاسم ىطعی ةجوزل لقلأا دوقولاف قارتحلاا ةفرغ لخاد خاخبلا نم ھجورخ دنع دوقولا ةیرذت لكش

 ً.ادیج ھقارتحا مث نمو ءاوھلاب ھطلاتخا لھسی امم دوقولا تاریصقل مجحلا يف قدأ تارذو

  Cetan Number ناتیسلا مقر .4

 ناك املك ناتیسلا مقر داز املك .دوقولل يتاذلا لاعتشلاا ةیادبو نقحلا ةیادب نیب ينمزلا لصافلل يبسن سایق وھ

 ءاضوضو لیغشت ةبوعص ةضفخنملا ناتیسلا ماقرأ وذ دوقولا نع جتنی .قارتحلاا ةیلباق تداز املكو رصقأ ریخأتلا لصاف

 

 تارابتخا يطعت .50 نم ىلعأ ناتیس ماقرأ عم دوقولا ىلع لضفأ لكشب لزیدلا تاكرحم لمعت ماع لكشبو ،مداع ناخدو

 .يویحلا لزیدلا دوقو لاعتشا ةدوج نع تامولعم ناتیسلا

  Density ةفاثكلا .5

 نیزنبلا دوقو لاثملا لیبس ىلع .ربكأ ةقاط ىلع ةفاثك رثكلأا تویزلا يوتحت ،مجح ةدحو لكل نزولا يھ

 .رتیل لكل رثكأ ةقاط يطعی يلاتلابو ةفاثك رثكأ لزیدلا نكلو ،نزولا ثیح نم ةلثامم ةقاط يطعی يویحلا لزیدلاو

  gravity يعونلا نزولا .6

 ةفصب لدیو ،يقنلا ءاملا نم ھل واسم نیعم مجح نزو ىلإ دوقولا نم نیعم مجح نزو ةبسن نع ةرابع وھ

 ةضفخنم ةیعون نازوأ تاذ ةفیفخو ،ةعفترم ةیعون نازوأ تاذ ةلیقث ىلإ مسقت يتلا ةفلتخملا دوقولا عاونأ ىلع ةیبیرقت

 عون ةیصاخو ةجوزللا ةجرد يف اریبك افلاتخا فلتخت اھنأ لاإ ةیعونلا اھنازوأ يف دوقولا عاونأ ضعب ىواستت دقو

 اطابترا ةیرارحلا ھتمیق عم دوقولل يعونلا نزولا طبتریو ،لزیدلا دوقو صئاصخ يف مھلأا ناتیصاخلا امھو لاعتشلاا

 .رتیموردیھلا ىمسی صاخ زاھج ةطساوب دوقولل يعونلا نزولا سایق نكمیو اقیثو

  [9]يویحلا لزیدلا نع ةجتانلا ةیثفنلا تاثاعبنلاا

 ضعب يف يویحلا لزیدلا مادختسا نأ امك ،يویحلا لزیدلا مادختسا عم ةضفخنم نوكت ةیرایعملا تاثاعبنلاا

 ریغ تانوبركوردیھلل ةیرھوج تاضافخنا ىلإ يدؤی Cummins N14 لثم ةلدعملا ریغ لزیدلا تاكرحم فانصأ

  .يلورتبلا لزیدلا مادختسا دنع ھنم لقأ %93 يویحلا لزیدلا مادختسا دنع غلبت ،ةقرتحملا

 :ةیزاغلا تاثاعبنلاا ركذ نكمی قبس امل ةفاضا

 :نوبركلا دیسكأ لوأ .1

 نم لقأ يویحلا لزیدلا مادختسا دنع ً)ادج ماس زاغ وھو( نوبركلا دیسكأ لوأ نم ةیثفنلا تاثاعبنلاا تناك

 .% 60-50 ةبسنب يلورتبلا لزیدلا مادختسا دنع نوبركلا دیسكأ لوأ تاثاعبنا

 :توزلأا دیساكأ .2

 ضعب تراشأ دقف ،كرحملا عونلً اعبت ضفخنت وأ يویحلا لزیدلا نم xNO توزلاا دیساكأ تاثاعبنا دادزت

 ةبسن ةدایز ىرخأ تارابتخا ترھظأ امنیب ،يویحلا لزیدلا مادختسا دنع 30  %ةبسنب xNO ضافخنا ىلإ براجتلا

xNO يلورتبلا لزیدلا مادختسا دنع 5-13 % ةبسنب. 

 :بابھلا .3

 لزیدلا نم ةیبابھلا ةداملل ةیثفنلا تاثاعبنلااف ،ةیناسنلإا ةحصلا ىلع رطخ ردصم لثمت ةیثفنلا تائیزجلا نإ

 .يلورتبلا لزیدلا عم ةنراقم بابھلا تاثاعبنا نم لقأ % 35-30 يلاوح غلبت يویحلا
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 نم نكل ،ماملأا ىلإ ةماھلا تاوطخلا ىدحإ يویحلا لزیدلا دوقو مادختساو عینصت نأ نم مغرلا ىلع

 تاحاسملا لك لیوحت مت ول ىتحف ،دوقولا ةلكشمل يئزج لح ىوس سیل يویحلا لزیدلا دوقو نأ ىلإ ھیونتلا يرورضلا

 ،يلورتبلا لزیدلا دوقو ىلع بلطلا نم % 6 ىوس لثمی نل كلذف ،يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ ایوصلا لوف نم ةعورزملا

 .لورتبلا نم قتشملا دوقولا ىلع دامتعلاا لیلقتل دوقولا نم ةدیدج رداصم وحن رمتسملا علطتلا نم دبلا كلذل

 :يویحلا لزیدلا دوقو صئاصخ 

  Heat Valueقارتحلاا ةرارح وأ ةیرارحلا ةمیقلا .1

 ةاطعملا ةیرارحلا ةقاطلا ةیمك دیدحت اھب نكمی ثیح ةماھلا ھصئاصخ نم دوقولل ةیرارحلا ةمیقلا ربتعت

 ةمیقلا ساقتو ،ھنم دافتسم لمع ىلإ ةیرارحلا ةقاطلا هذھ لیوحت ىلع كرحملا ةردق ةفرعم نكمی اذھبو ،كرحملل

 كلذل يعونلا ھنزو عم ام دح ىلإ بسانتت ام دوقول ةیرارحلا ةمیقلا نإ امبو ،فیلاكتلا ةظھاب تارابتخا ةدعب ةیرارحلا

  .ةیرارحلا ھتمیق ىلع للادتسلال ام دوقول) gravity)  APIيعونلا نزولا لامعتسا عاش

  Flash point ضیمولا ةطقن .2

 ىلع ایتاذ لعتشی ثیحب قارتحلال ةلباق ةیمكب رخبتلا يف دوقولا اھدنع أدبی يتلا ةرارحلا ةجرد اھنأب فرعتو

 .ھنم ةرارحلل ردصم بارتقا دنع ضیمو ةروص

 ةضفخنملا ضیمولا ةجرد وذ دوقولاف ،نیزختلا وأ لقنلا دنع قئارحلا بنجتل ھب ةصاخ ضیمو ةطقن دوقو لكل ددحیو

 كرحملا لخاد دوقولا قارتحا ةقیرط ىلع ضیمولا ةطقن وأ ةجرد لدت لاو ،ھنیزخت وأ ھلقن دنعً ارطخ رثكأ نوكی ادج

 لا )ً◌ادج ةضفخنم ضیمو ةطقن وذ وھو( نیزنبلا دوقو نأ ظحلاتف ،لاعتشلاا عون ةیصاخ ىلع قارتحلاا دمتعی ثیح

 .لاعتشلاا ةیصاخ فلاتخا ببسب لزیدلا تاكرحملً ادوقو حلصی

   Kinematic viscosity ةیكرحلا ةجوزللا  .3

 لبق لزیدلا دوقو ةجوزل ساقتو ،نایرسلل ھتمواقم رادقم وأ ام لئاس يف يلخادلا كاكتحلاا رادقم نع ربعت

 مدختسی لزیدلا دوقو نلا نیعم دح نع لقت لاأ بجی ثیح دوقولا نقح ةموظنم لخاد نایرسلل ھتیلباق ددحت اھنلأ ھلامعتسا

 يف ریبك لكشب رثؤت لزیدلا دوقو ةجوزل نأ امك ،تاخاخبلا ءازجأو ةیسیئرلا نقحلا ةخضم يف نقحلا تادحو تییزتل

 ةخبلا لوطل رصقأ ةفاسم ىطعی ةجوزل لقلأا دوقولاف قارتحلاا ةفرغ لخاد خاخبلا نم ھجورخ دنع دوقولا ةیرذت لكش

 ً.ادیج ھقارتحا مث نمو ءاوھلاب ھطلاتخا لھسی امم دوقولا تاریصقل مجحلا يف قدأ تارذو

  Cetan Number ناتیسلا مقر .4

 ناك املك ناتیسلا مقر داز املك .دوقولل يتاذلا لاعتشلاا ةیادبو نقحلا ةیادب نیب ينمزلا لصافلل يبسن سایق وھ

 ءاضوضو لیغشت ةبوعص ةضفخنملا ناتیسلا ماقرأ وذ دوقولا نع جتنی .قارتحلاا ةیلباق تداز املكو رصقأ ریخأتلا لصاف

 

 تارابتخا يطعت .50 نم ىلعأ ناتیس ماقرأ عم دوقولا ىلع لضفأ لكشب لزیدلا تاكرحم لمعت ماع لكشبو ،مداع ناخدو

 .يویحلا لزیدلا دوقو لاعتشا ةدوج نع تامولعم ناتیسلا

  Density ةفاثكلا .5

 نیزنبلا دوقو لاثملا لیبس ىلع .ربكأ ةقاط ىلع ةفاثك رثكلأا تویزلا يوتحت ،مجح ةدحو لكل نزولا يھ

 .رتیل لكل رثكأ ةقاط يطعی يلاتلابو ةفاثك رثكأ لزیدلا نكلو ،نزولا ثیح نم ةلثامم ةقاط يطعی يویحلا لزیدلاو

  gravity يعونلا نزولا .6

 ةفصب لدیو ،يقنلا ءاملا نم ھل واسم نیعم مجح نزو ىلإ دوقولا نم نیعم مجح نزو ةبسن نع ةرابع وھ

 ةضفخنم ةیعون نازوأ تاذ ةفیفخو ،ةعفترم ةیعون نازوأ تاذ ةلیقث ىلإ مسقت يتلا ةفلتخملا دوقولا عاونأ ىلع ةیبیرقت

 عون ةیصاخو ةجوزللا ةجرد يف اریبك افلاتخا فلتخت اھنأ لاإ ةیعونلا اھنازوأ يف دوقولا عاونأ ضعب ىواستت دقو

 اطابترا ةیرارحلا ھتمیق عم دوقولل يعونلا نزولا طبتریو ،لزیدلا دوقو صئاصخ يف مھلأا ناتیصاخلا امھو لاعتشلاا

 .رتیموردیھلا ىمسی صاخ زاھج ةطساوب دوقولل يعونلا نزولا سایق نكمیو اقیثو

  [9]يویحلا لزیدلا نع ةجتانلا ةیثفنلا تاثاعبنلاا

 ضعب يف يویحلا لزیدلا مادختسا نأ امك ،يویحلا لزیدلا مادختسا عم ةضفخنم نوكت ةیرایعملا تاثاعبنلاا

 ریغ تانوبركوردیھلل ةیرھوج تاضافخنا ىلإ يدؤی Cummins N14 لثم ةلدعملا ریغ لزیدلا تاكرحم فانصأ

  .يلورتبلا لزیدلا مادختسا دنع ھنم لقأ %93 يویحلا لزیدلا مادختسا دنع غلبت ،ةقرتحملا

 :ةیزاغلا تاثاعبنلاا ركذ نكمی قبس امل ةفاضا

 :نوبركلا دیسكأ لوأ .1

 نم لقأ يویحلا لزیدلا مادختسا دنع ً)ادج ماس زاغ وھو( نوبركلا دیسكأ لوأ نم ةیثفنلا تاثاعبنلاا تناك

 .% 60-50 ةبسنب يلورتبلا لزیدلا مادختسا دنع نوبركلا دیسكأ لوأ تاثاعبنا

 :توزلأا دیساكأ .2

 ضعب تراشأ دقف ،كرحملا عونلً اعبت ضفخنت وأ يویحلا لزیدلا نم xNO توزلاا دیساكأ تاثاعبنا دادزت

 ةبسن ةدایز ىرخأ تارابتخا ترھظأ امنیب ،يویحلا لزیدلا مادختسا دنع 30  %ةبسنب xNO ضافخنا ىلإ براجتلا

xNO يلورتبلا لزیدلا مادختسا دنع 5-13 % ةبسنب. 

 :بابھلا .3

 لزیدلا نم ةیبابھلا ةداملل ةیثفنلا تاثاعبنلااف ،ةیناسنلإا ةحصلا ىلع رطخ ردصم لثمت ةیثفنلا تائیزجلا نإ

 .يلورتبلا لزیدلا عم ةنراقم بابھلا تاثاعبنا نم لقأ % 35-30 يلاوح غلبت يویحلا

183 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد التاسع والأربعون 2023 - العدد 184



 

 تیربكلا دیساكأو توزلآا دیساكأو نوبركلا دیسكأ لوأ تازاغ تاثاعبنا ضیفختل ةیوئملا بسنلا )4( لكشلا لثمی 

 لثمیو  ،يلورتبلا لزیدلا تاثاعبناب ةنراقم يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو نع ةجتانلا ةبلصلا تائیزجلاو تانوبركوردیھلاو

 يویح لزید -يلورتب لزید( دوقولا نم ةفلتخم عاونأ قارتحا نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يئانث زاغ ةیمك ریغت )5( لكشلا

 ضافخنا لكشلا نم رھظیو ،) -B02-B05-B20 ةفلتخم بسنب يلورتبلا لزیدلا عم جوزمم يویح لزید – B100 يقن

 ton 687.9*10 نم ةیمكلا تضفخنا ثیح ، لورتبلا لزیدلا عم يویحلا لزیدلا جزم ةبسن ةدایز عم جتانلا 2CO  ةیمك

 يف ضیفختلا ةبسنو يقنلا يویحلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف ton 618.9*10 ىلإ يلورتبلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف

 لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا 2CO زاغ ثاعبنا تایمك ریغت  لثمیف ) 6( لكشلا امأ ، % 78.5 تلصو زاغلا رادصا

 2025-2020-2015-2010 ماوعلأا للاخ ، B20 يویحلا لزیدلاو ، B05 يویحلا لزیدلا عم ةنراقم يقنلا يلورتبلا

 .[10] لیزاربلا يف

 

 ىوتسم100 % ةمیقلا تربتعا ،B100 يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو قارتحا نع ةجتانلا ةیزاغلا تاثاعبنلاا .4 لكشلا

 يلورتبلا لزیدلا كرحم يف ثاعبنلاا

 

 

 B100 يقنلا يویحلا لزیدلاو يقنلا يلورتبلا لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا2CO  زاغ ثاعبنا تایمك ریغت .5 لكشلا

 يلورتبلا لزیدلا عم ةفلتخم بسنب جوزمملا يویحلا لزیدلاو

 

 

 لزیدلاو B05 يویحلا لزیدلاو يقنلا يلورتبلا لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا 2CO زاغ ثاعبنا تایمك ریغت .6 لكشلا

 2025-2020-2015-2010 ماوعلأا للاخ B20 يویحلا

 

 

 تیربكلا دیساكأو توزلآا دیساكأو نوبركلا دیسكأ لوأ تازاغ تاثاعبنا ضیفختل ةیوئملا بسنلا )4( لكشلا لثمی 

 لثمیو  ،يلورتبلا لزیدلا تاثاعبناب ةنراقم يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو نع ةجتانلا ةبلصلا تائیزجلاو تانوبركوردیھلاو

 يویح لزید -يلورتب لزید( دوقولا نم ةفلتخم عاونأ قارتحا نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يئانث زاغ ةیمك ریغت )5( لكشلا

 ضافخنا لكشلا نم رھظیو ،) -B02-B05-B20 ةفلتخم بسنب يلورتبلا لزیدلا عم جوزمم يویح لزید – B100 يقن

 ton 687.9*10 نم ةیمكلا تضفخنا ثیح ، لورتبلا لزیدلا عم يویحلا لزیدلا جزم ةبسن ةدایز عم جتانلا 2CO  ةیمك

 يف ضیفختلا ةبسنو يقنلا يویحلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف ton 618.9*10 ىلإ يلورتبلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف

 لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا 2CO زاغ ثاعبنا تایمك ریغت  لثمیف ) 6( لكشلا امأ ، % 78.5 تلصو زاغلا رادصا

 2025-2020-2015-2010 ماوعلأا للاخ ، B20 يویحلا لزیدلاو ، B05 يویحلا لزیدلا عم ةنراقم يقنلا يلورتبلا

 .[10] لیزاربلا يف

 

 ىوتسم100 % ةمیقلا تربتعا ،B100 يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو قارتحا نع ةجتانلا ةیزاغلا تاثاعبنلاا .4 لكشلا

 يلورتبلا لزیدلا كرحم يف ثاعبنلاا
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 تیربكلا دیساكأو توزلآا دیساكأو نوبركلا دیسكأ لوأ تازاغ تاثاعبنا ضیفختل ةیوئملا بسنلا )4( لكشلا لثمی 

 لثمیو  ،يلورتبلا لزیدلا تاثاعبناب ةنراقم يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو نع ةجتانلا ةبلصلا تائیزجلاو تانوبركوردیھلاو

 يویح لزید -يلورتب لزید( دوقولا نم ةفلتخم عاونأ قارتحا نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يئانث زاغ ةیمك ریغت )5( لكشلا

 ضافخنا لكشلا نم رھظیو ،) -B02-B05-B20 ةفلتخم بسنب يلورتبلا لزیدلا عم جوزمم يویح لزید – B100 يقن

 ton 687.9*10 نم ةیمكلا تضفخنا ثیح ، لورتبلا لزیدلا عم يویحلا لزیدلا جزم ةبسن ةدایز عم جتانلا 2CO  ةیمك

 يف ضیفختلا ةبسنو يقنلا يویحلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف ton 618.9*10 ىلإ يلورتبلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف

 لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا 2CO زاغ ثاعبنا تایمك ریغت  لثمیف ) 6( لكشلا امأ ، % 78.5 تلصو زاغلا رادصا

 2025-2020-2015-2010 ماوعلأا للاخ ، B20 يویحلا لزیدلاو ، B05 يویحلا لزیدلا عم ةنراقم يقنلا يلورتبلا

 .[10] لیزاربلا يف

 

 ىوتسم100 % ةمیقلا تربتعا ،B100 يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو قارتحا نع ةجتانلا ةیزاغلا تاثاعبنلاا .4 لكشلا

 يلورتبلا لزیدلا كرحم يف ثاعبنلاا

 

 

 B100 يقنلا يویحلا لزیدلاو يقنلا يلورتبلا لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا2CO  زاغ ثاعبنا تایمك ریغت .5 لكشلا

 يلورتبلا لزیدلا عم ةفلتخم بسنب جوزمملا يویحلا لزیدلاو

 

 

 لزیدلاو B05 يویحلا لزیدلاو يقنلا يلورتبلا لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا 2CO زاغ ثاعبنا تایمك ریغت .6 لكشلا

 2025-2020-2015-2010 ماوعلأا للاخ B20 يویحلا

 

 

 تیربكلا دیساكأو توزلآا دیساكأو نوبركلا دیسكأ لوأ تازاغ تاثاعبنا ضیفختل ةیوئملا بسنلا )4( لكشلا لثمی 

 لثمیو  ،يلورتبلا لزیدلا تاثاعبناب ةنراقم يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو نع ةجتانلا ةبلصلا تائیزجلاو تانوبركوردیھلاو

 يویح لزید -يلورتب لزید( دوقولا نم ةفلتخم عاونأ قارتحا نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يئانث زاغ ةیمك ریغت )5( لكشلا

 ضافخنا لكشلا نم رھظیو ،) -B02-B05-B20 ةفلتخم بسنب يلورتبلا لزیدلا عم جوزمم يویح لزید – B100 يقن

 ton 687.9*10 نم ةیمكلا تضفخنا ثیح ، لورتبلا لزیدلا عم يویحلا لزیدلا جزم ةبسن ةدایز عم جتانلا 2CO  ةیمك

 يف ضیفختلا ةبسنو يقنلا يویحلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف ton 618.9*10 ىلإ يلورتبلا لزیدلا قارتحا ةلاح يف

 لزیدلا دوقو قارتحا نع جتانلا 2CO زاغ ثاعبنا تایمك ریغت  لثمیف ) 6( لكشلا امأ ، % 78.5 تلصو زاغلا رادصا

 2025-2020-2015-2010 ماوعلأا للاخ ، B20 يویحلا لزیدلاو ، B05 يویحلا لزیدلا عم ةنراقم يقنلا يلورتبلا

 .[10] لیزاربلا يف

 

 ىوتسم100 % ةمیقلا تربتعا ،B100 يقنلا يویحلا لزیدلا دوقو قارتحا نع ةجتانلا ةیزاغلا تاثاعبنلاا .4 لكشلا

 يلورتبلا لزیدلا كرحم يف ثاعبنلاا
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 يقیبطتلا بناجلا

 ةیلزنم رداصم نم ةمدختسملا يلقلا تویز صاخ لكشبو ةمدختسملا خبطلا نوھدو تویز جاتنا دیازت نإ

 تویزلا نم تارتیللا نم فلالآا تارشع حرطُت ایروس يفف ،ھلك ملاعلا لوحو ایروس يف ةیمانتم ةلكشم لكشت ،ةیعانصو

 عیبانیلاو راھنلأا يراجم يف حرطُی امك ،ةجلاعم نودب يحصلا فرصلا تاكبش يف ةمدختسملا ةیناویحلا نوھدلاو ةیتابنلا

 ،ةیئاملا يراجملا ثولتو ،ةقفدتملا تارایتلا ةجلاعم ةفلك تایافنلا هذھ دیزت اذكھو ،تایافنلا كلت نم اھب ناھتسی لا تایمك

 .ةیناسنلإا ةیحصلا لكاشمللً لامتحمً اببس حبصت يلاتلابو ،ةیناویحلا ةیذغتلا ربع ةیئاذغلا ةلسلسلا يف لخدت دق وأ

 ةقیرط مدقی ھنإف ،ایروس يف يئیبلا ماظنلا اھل ضرعتی ةیئیب ةلكشم ىلع ءوضلا طلسی ذا ثحبلا اذھ نإف كلذل

 ةئیبلل قیدص يساسأ جتنم ىلع لوصحلا يف ةدعاوو يلمعلا قیبطتلا ةلھسو ،ةیداصتقاو ،تایافنلا هذھ نم صلختلل ةنمآ

 ةجرد نم صلختلل يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ تلوحو ةطیسب قرطب ةلمعتسملا تویزلا هذھ تجلوع .يویحلا لزیدلا وھ

 ةیلمع يھ قرطلا طسبأ نمو ،يلخادلا قارتحلاا تاكرحم لخاد ةینوبرك بساور لكشت ببست يتلا ةیلاعلا اھتجوزل

 وھ حبرلل رخآً اردصم لكشی يوناث جتنم ءاطعإو ،يولق طسو يف لوناثیملا مادختساب )ةیلدابتلا( ةیلیوحتلا ةرتسلأا

 ةمدختسملا تاودلأاو ثحبلا اذھ زاجنا تاوطخ لیصفتلاب ضرعتست فوسو .نوباصلا لماعم ىلإ عابی يذلا ،نیریسیلغلا

 ةیملاعلا ةیسایقلا تافصاوملا عم اھتنراقمل بوغرملا جتنملا تافصاوم ىلع فرعتلا متیسو ،ةیداصتقلاا ىودجلاو

 .جتنملا اذھل يئیبلا رثلأا ةساردو

 لسلاس وذ لیكللأا يداحأ رتسأ ھنأ ىلع يویحلا لزیدلا يویحلا دوقولا تارابتخلا ةیكریملأا ةیعمجلا تفرع دقل 

 .لزیدلا تاكرحم يف اھمادختسا متیل ةددجتم رداصم نم تذخأ ةینھد ضامحأ نم ھجاتنا مت ،ةلیوط

  .[12]يویحلا لزیدلا ةبسن يھ X ثیح BX ب اھیلع لدی يویحلا لزیدلا نم ةجوزمملا ةبسنلا

  :ةیبیرجتلاو ةیملعلا ةساردلا

 دوجو :نیتفلتخم نیتلاح يف ،لمعتسملاو دیدجلا سمشلا راود تیز نم ةینھدلا ضامحلأا لیتیم رتسأ جتنأ

 ةرارح ةجردو ،ةفلتخم لعافت ةنمزأو ،تیز ىلإ لوناثیم ةفلتخم ةیمجح بسن دنع ،ةسناجتم ریغ طئاسو دوجو مدعو

 .ةقیقد/ةرود 900 ةتباث كیرحت ةعرسو ،C˚ 65 ةتباث

 بناج ىلإ ،ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا هایازم ببسب لوناثیلإا نعً اضوع )لوناثیملا( ةلسلسلا ریصق لوحك مدختسا

 .[16 ,14 ,11 ,9]ةلوھسب ھیف KOH لحنی نأ نكمیو دیریسیلغلا يثلاث عم عیرسلا ھلعافت

 ةیثلاثلا نوھدلا نیب ةرتسلأا لعافتل يولقلا طسولا نیمأتلو طیسوك مویساتوبلا تاءام تمدختسا ىلولأا ةلاحلا يف

 .سناجتم ماظن يف ةلسلسلا ریصق لوحكلاو

 زافح لماعك راضغلا ىلع ةلمحملا نداعملا دیساكأ نم سناجتم ریغ بلص طیسو مدختسا ةیناثلا ةلاحلا يف

 تجلاع ةسناجتملا ریغ طئاسولا هذھ .سناجتم ریغ ماظن يف يلیتیملا لوحكلاو يثلاثلا دیریسیلغلا نیب ةرتسلأا لعافتل

 

 نم لقأ اھتفلك نأ امك ،اھنم جتنملا فیظنت بجی يتلاو ،لعافتلا جتاون يف ىقبت يتلا ةسناجتملا طئاسولا مادختسا بویع

 . [11]جتاونلا نع ةریبك ةلوھسب اھلصف نكمیو ،ةعفترم ةیولق تاذو ،لوناثیملا يف بوذت لاو سناجتملا طیسولا ةفلك

 ،تارتسأو نیریسیلغلا ىلإً اریخأو دیریسیلغ يداحأو دیریسیلغ يئانث ىلإ سمشلا راود تیز لیوحت مت ةیلمعلا هذھ يف

 ةلداعم )7( لكشلا لثمیو .تویزلا نم دحاو ءزج نم رتسأ تائیزج ةثلاث جاتنإ مت يلاتلابو ،رتسأ جاتنإ مت ةوطخ لك يف

 : [14 ,12 ,11 ,9]ةرتسلأا لعافت

 

 ةرتسلأا لعافت .7 لكشلا

 جاتنلإ كلذكو ،سوكع لعافتلا نلأ ،نیمیلا وحن لعافتلا فرحل يلیتیملا لوحكلا نم ةضئاف ةیمك تمدختسا

 لك نإف ،نیریسیلغ ىلإً اریخأو ةیداحأ نوھد ىلإ مث ةیئانث نوھد ىلإ تویزلا لیوحت مت امدنع .يوناث جتنمك نیریسیلغلا

 . ةرتسلأا لعافت لحارم )8( لكشلا لثمی . [15 ,11 ,9] ةوطخ لك يف رتسأ ةئیزج ھلیوحت نع جتن تیزلا نم دحاو لوم

 

 ةرتسلأا لعافت لحارم .8 لكشلا

 بابسلأ كلھتسملا يتابنلا تیزلا نم اھجاتنا مت رضاحلا تقولا يف عنصملا يویحلا لزیدلا ةیمك مظعم نإ

 ةردقلً ارظن يولق طیسو دوجوب ،لوناثیملا لوحك مادختساب ً،ایولق ةزفحملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا ةیلمع مادختساب ،ةیداصتقا

 ىوتحم نوكی امدنع صاخ لكشب ربكأ ةعرسب ةرتسلأا لعافت ءاھنا ىلع يضماحلا طیسولا عم ةنراقم طیسولا اذھ

 .[16] ةرم فلأب عرسأ نوكی ةلاحلا هذھ يف لعافتلا لدعموً اضفخنم تویزلا يف ةرحلا ةینھدلا ضامحلأا
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 يقیبطتلا بناجلا

 ةیلزنم رداصم نم ةمدختسملا يلقلا تویز صاخ لكشبو ةمدختسملا خبطلا نوھدو تویز جاتنا دیازت نإ

 تویزلا نم تارتیللا نم فلالآا تارشع حرطُت ایروس يفف ،ھلك ملاعلا لوحو ایروس يف ةیمانتم ةلكشم لكشت ،ةیعانصو

 عیبانیلاو راھنلأا يراجم يف حرطُی امك ،ةجلاعم نودب يحصلا فرصلا تاكبش يف ةمدختسملا ةیناویحلا نوھدلاو ةیتابنلا

 ،ةیئاملا يراجملا ثولتو ،ةقفدتملا تارایتلا ةجلاعم ةفلك تایافنلا هذھ دیزت اذكھو ،تایافنلا كلت نم اھب ناھتسی لا تایمك

 .ةیناسنلإا ةیحصلا لكاشمللً لامتحمً اببس حبصت يلاتلابو ،ةیناویحلا ةیذغتلا ربع ةیئاذغلا ةلسلسلا يف لخدت دق وأ

 ةقیرط مدقی ھنإف ،ایروس يف يئیبلا ماظنلا اھل ضرعتی ةیئیب ةلكشم ىلع ءوضلا طلسی ذا ثحبلا اذھ نإف كلذل

 ةئیبلل قیدص يساسأ جتنم ىلع لوصحلا يف ةدعاوو يلمعلا قیبطتلا ةلھسو ،ةیداصتقاو ،تایافنلا هذھ نم صلختلل ةنمآ

 ةجرد نم صلختلل يویحلا لزیدلا دوقو ىلإ تلوحو ةطیسب قرطب ةلمعتسملا تویزلا هذھ تجلوع .يویحلا لزیدلا وھ

 ةیلمع يھ قرطلا طسبأ نمو ،يلخادلا قارتحلاا تاكرحم لخاد ةینوبرك بساور لكشت ببست يتلا ةیلاعلا اھتجوزل

 وھ حبرلل رخآً اردصم لكشی يوناث جتنم ءاطعإو ،يولق طسو يف لوناثیملا مادختساب )ةیلدابتلا( ةیلیوحتلا ةرتسلأا

 ةمدختسملا تاودلأاو ثحبلا اذھ زاجنا تاوطخ لیصفتلاب ضرعتست فوسو .نوباصلا لماعم ىلإ عابی يذلا ،نیریسیلغلا

 ةیملاعلا ةیسایقلا تافصاوملا عم اھتنراقمل بوغرملا جتنملا تافصاوم ىلع فرعتلا متیسو ،ةیداصتقلاا ىودجلاو

 .جتنملا اذھل يئیبلا رثلأا ةساردو

 لسلاس وذ لیكللأا يداحأ رتسأ ھنأ ىلع يویحلا لزیدلا يویحلا دوقولا تارابتخلا ةیكریملأا ةیعمجلا تفرع دقل 

 .لزیدلا تاكرحم يف اھمادختسا متیل ةددجتم رداصم نم تذخأ ةینھد ضامحأ نم ھجاتنا مت ،ةلیوط

  .[12]يویحلا لزیدلا ةبسن يھ X ثیح BX ب اھیلع لدی يویحلا لزیدلا نم ةجوزمملا ةبسنلا

  :ةیبیرجتلاو ةیملعلا ةساردلا

 دوجو :نیتفلتخم نیتلاح يف ،لمعتسملاو دیدجلا سمشلا راود تیز نم ةینھدلا ضامحلأا لیتیم رتسأ جتنأ

 ةرارح ةجردو ،ةفلتخم لعافت ةنمزأو ،تیز ىلإ لوناثیم ةفلتخم ةیمجح بسن دنع ،ةسناجتم ریغ طئاسو دوجو مدعو

 .ةقیقد/ةرود 900 ةتباث كیرحت ةعرسو ،C˚ 65 ةتباث

 بناج ىلإ ،ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا هایازم ببسب لوناثیلإا نعً اضوع )لوناثیملا( ةلسلسلا ریصق لوحك مدختسا

 .[16 ,14 ,11 ,9]ةلوھسب ھیف KOH لحنی نأ نكمیو دیریسیلغلا يثلاث عم عیرسلا ھلعافت

 ةیثلاثلا نوھدلا نیب ةرتسلأا لعافتل يولقلا طسولا نیمأتلو طیسوك مویساتوبلا تاءام تمدختسا ىلولأا ةلاحلا يف

 .سناجتم ماظن يف ةلسلسلا ریصق لوحكلاو

 زافح لماعك راضغلا ىلع ةلمحملا نداعملا دیساكأ نم سناجتم ریغ بلص طیسو مدختسا ةیناثلا ةلاحلا يف

 تجلاع ةسناجتملا ریغ طئاسولا هذھ .سناجتم ریغ ماظن يف يلیتیملا لوحكلاو يثلاثلا دیریسیلغلا نیب ةرتسلأا لعافتل

 

 نم لقأ اھتفلك نأ امك ،اھنم جتنملا فیظنت بجی يتلاو ،لعافتلا جتاون يف ىقبت يتلا ةسناجتملا طئاسولا مادختسا بویع

 . [11]جتاونلا نع ةریبك ةلوھسب اھلصف نكمیو ،ةعفترم ةیولق تاذو ،لوناثیملا يف بوذت لاو سناجتملا طیسولا ةفلك

 ،تارتسأو نیریسیلغلا ىلإً اریخأو دیریسیلغ يداحأو دیریسیلغ يئانث ىلإ سمشلا راود تیز لیوحت مت ةیلمعلا هذھ يف

 ةلداعم )7( لكشلا لثمیو .تویزلا نم دحاو ءزج نم رتسأ تائیزج ةثلاث جاتنإ مت يلاتلابو ،رتسأ جاتنإ مت ةوطخ لك يف

 : [14 ,12 ,11 ,9]ةرتسلأا لعافت

 

 ةرتسلأا لعافت .7 لكشلا

 جاتنلإ كلذكو ،سوكع لعافتلا نلأ ،نیمیلا وحن لعافتلا فرحل يلیتیملا لوحكلا نم ةضئاف ةیمك تمدختسا

 لك نإف ،نیریسیلغ ىلإً اریخأو ةیداحأ نوھد ىلإ مث ةیئانث نوھد ىلإ تویزلا لیوحت مت امدنع .يوناث جتنمك نیریسیلغلا

 . ةرتسلأا لعافت لحارم )8( لكشلا لثمی . [15 ,11 ,9] ةوطخ لك يف رتسأ ةئیزج ھلیوحت نع جتن تیزلا نم دحاو لوم

 

 ةرتسلأا لعافت لحارم .8 لكشلا

 بابسلأ كلھتسملا يتابنلا تیزلا نم اھجاتنا مت رضاحلا تقولا يف عنصملا يویحلا لزیدلا ةیمك مظعم نإ

 ةردقلً ارظن يولق طیسو دوجوب ،لوناثیملا لوحك مادختساب ً،ایولق ةزفحملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا ةیلمع مادختساب ،ةیداصتقا

 ىوتحم نوكی امدنع صاخ لكشب ربكأ ةعرسب ةرتسلأا لعافت ءاھنا ىلع يضماحلا طیسولا عم ةنراقم طیسولا اذھ

 .[16] ةرم فلأب عرسأ نوكی ةلاحلا هذھ يف لعافتلا لدعموً اضفخنم تویزلا يف ةرحلا ةینھدلا ضامحلأا
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 ،ةرحلا ضومحلا هذھ عم لعافتت امدنع نبصتلا لعافت ببست ةیولقلا طئاسولا نإف ةرحلا ةینھدلا ضامحلأا دوجو دنع

 .ةیضماحلا طئاسولا مادختسا لضفی ةلاحلا هذھ يف

 :ةیولقلا طئاسولل ناعون كانھ :ةیولقلا طئاسولا

a. ةسناجتم ةیولق طئاسو: 

 تاءامو KOH مویساتوبلا تاءام وھً اعویش رثكلأاو ةرتسلأا تلاعافت يف سناجتملا يولقلا طیسولا نإ

 مویساتوبلا تاءام طیسو نكلو ،ةضفخنملا ھتفلكلً ارظن رثكأً لاضفم مویدوصلا تاءام طیسو ربتعیو ،NaOH مویدوصلا

 .لمعلل رایتخلاا ھیلع عقو كلذل ،نیریسیلغلاو يویحلا دوقولل لھسأ لصف ةردق يطعیو ،يلیتیملا لوحكلا يفً انابوذ رثكأ

b. ةسناجتم ریغ ةیولق طئاسو: 

 حلطصم نمض جردنی ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةرتسلأا لعافت نإف سناجتم ریغ طیسولا نوكی امدنع

 هذھ يف ةجاح لاو ،نیریسیلغلا نع يویحلا لزیدلا لصف ةلوھسو ،طیسولا عاجرتسا ةلوھس ببسب ءارضخلا ایجولونكتلا

 ةقاطلا نم ریثكلا جاتحت يتلا ةسناجتملا ةیطیسولا ةرتسلأا ةیلمعب ةنراقم جتانلا يویحلا لزیدلا لسغ تایلمع ىلإ ةیلمعلا

 نكمیو ةلوھسب ةسناجتملا ریغ طئاسولا لصف متی امنیب ،اھیف ةمدختسملا طئاسولا مادختسا ةداعإ نكمی لاو ،نمزلاو ءاملاو

 :ً ایعانص يویحلا لزیدلا جاتنلإ ایحیضوت امسر )9( لكشلا لثمی .تارم ةدع اھمادختسا

 

ً ایعانص يویحلا لزیدلا جاتنإ .9 لكشلا

  ً:ایربخم يویحلا لزیدلا جاتنا لحارم

 طورشلا دیدحت فدھب يویحلا لزیدلا جاتنا لعافت ىلع ةرثؤملا لماوعلا ةسارد يبیرجتلا ءارجلإا اذھ يف مت

 قارتحلاا تاكرحمل دوقوك ھمادختسلا جتنملا اذھ ةءافك دیدحتو يویحلا لزیدلا تافصاوم ةساردو ،لعافتلل ىلثملا

 

 نمو ،يجذومنلا يلورتبلا لزیدلا دوقول ةیسایقلا تافصاوملا عم اھتنراقمو ھتافصاوم ىلع فرعتلا للاخ نم ،يلخادلا

 .ةملاسلاو ناملأا تامیلعتو جتنملا اذھ مادختسا ةیفیك لوح تایصوتلاو تاجاتنتسلاا ىلإ لوصولا مث

  :ةمدختسملا ةقیرطلا

 ،يویحلا لزیدلا جاتنلإ لثملأا ةقیرطلا اھنوكً ایدعاق ةزفحملا ةرتسلأا لعافت ةقیرط ثحبلا اذھ يف تمدختسا

 راضغ ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكم سناجتم ریغ بلص طیسو دوجوب نكلو ةقیرطلا سفن تعبتاً اضیأو

 .لعافتلا طسو يف ،تینوتنبلا

  :ةمزلالا داوملاو تاودلأاو ةزھجلأا

 يف ةمدختسملا داوملا )4( لودجلا لثمیو ،ثحبلا يف ةمدختسملا داوملاو تاودلأاو ةزھجلأا )3( لودجلا لثمی

 :يویحلا لزیدلا جاتنإ يف ةمدختسملا داوملا لثمیف )10( لكشلا امأ .ةفاثكلاو أشنملا دلبو ثحبلا

 ةمدختسملا داوملاو تاودلأاو ةزھجلأا .3 لودجلا

 داوملا تاودلأا ةزھجلأا

 ھیف مكحتلا نكمی يئابرھك ناخس
 كیرحتلا ةعرسو ةرارحلا ةجردب
 .نمزلاو يسیطانغملا

 .يزكرم درط زاھج

 ةدادسو قنع وذ لصف قرود
 .قلاغلاا ةمكحم
 .لصف عامقأ
 .ةیجاجز ةصام
 .ةجردم بیبانأ
 .رشیب
 .يسیطانغم كیرحت بیضق

 .دیدج سمشلا راود تیز
 .لمعتسم سمشلا راود تیز
 .99.9 % ةواقن وذ لوناثیم
 .مویساتوبلا تاءام
 .رطقم ءام
 ىلع لمحم مویدانفلا دیسكأ

 تینوتنبلا راضغ
 

 ةفاثكلاو أشنملا دلبو ثحبلا يف ةمدختسملا داوملا .4 لودجلا

 أشنملا 3kg/m ةفاثكلا جتنملا

 SYRIA 940 لمعتسم سمشلا راود تیز

 SYRIA 915 دیدجلا سمشلا راود تیز

 SCHARLAU, SPAIN 972 99.9 % لوناثیملا

 ,.RIEDEL-DE HAEN A.-G - مویساتوبلا تاءام

GERMAN 
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 ،ةرحلا ضومحلا هذھ عم لعافتت امدنع نبصتلا لعافت ببست ةیولقلا طئاسولا نإف ةرحلا ةینھدلا ضامحلأا دوجو دنع

 .ةیضماحلا طئاسولا مادختسا لضفی ةلاحلا هذھ يف

 :ةیولقلا طئاسولل ناعون كانھ :ةیولقلا طئاسولا

a. ةسناجتم ةیولق طئاسو: 

 تاءامو KOH مویساتوبلا تاءام وھً اعویش رثكلأاو ةرتسلأا تلاعافت يف سناجتملا يولقلا طیسولا نإ

 مویساتوبلا تاءام طیسو نكلو ،ةضفخنملا ھتفلكلً ارظن رثكأً لاضفم مویدوصلا تاءام طیسو ربتعیو ،NaOH مویدوصلا

 .لمعلل رایتخلاا ھیلع عقو كلذل ،نیریسیلغلاو يویحلا دوقولل لھسأ لصف ةردق يطعیو ،يلیتیملا لوحكلا يفً انابوذ رثكأ

b. ةسناجتم ریغ ةیولق طئاسو: 

 حلطصم نمض جردنی ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةرتسلأا لعافت نإف سناجتم ریغ طیسولا نوكی امدنع

 هذھ يف ةجاح لاو ،نیریسیلغلا نع يویحلا لزیدلا لصف ةلوھسو ،طیسولا عاجرتسا ةلوھس ببسب ءارضخلا ایجولونكتلا

 ةقاطلا نم ریثكلا جاتحت يتلا ةسناجتملا ةیطیسولا ةرتسلأا ةیلمعب ةنراقم جتانلا يویحلا لزیدلا لسغ تایلمع ىلإ ةیلمعلا

 نكمیو ةلوھسب ةسناجتملا ریغ طئاسولا لصف متی امنیب ،اھیف ةمدختسملا طئاسولا مادختسا ةداعإ نكمی لاو ،نمزلاو ءاملاو

 :ً ایعانص يویحلا لزیدلا جاتنلإ ایحیضوت امسر )9( لكشلا لثمی .تارم ةدع اھمادختسا

 

ً ایعانص يویحلا لزیدلا جاتنإ .9 لكشلا

  ً:ایربخم يویحلا لزیدلا جاتنا لحارم

 طورشلا دیدحت فدھب يویحلا لزیدلا جاتنا لعافت ىلع ةرثؤملا لماوعلا ةسارد يبیرجتلا ءارجلإا اذھ يف مت

 قارتحلاا تاكرحمل دوقوك ھمادختسلا جتنملا اذھ ةءافك دیدحتو يویحلا لزیدلا تافصاوم ةساردو ،لعافتلل ىلثملا

 

 نمو ،يجذومنلا يلورتبلا لزیدلا دوقول ةیسایقلا تافصاوملا عم اھتنراقمو ھتافصاوم ىلع فرعتلا للاخ نم ،يلخادلا

 .ةملاسلاو ناملأا تامیلعتو جتنملا اذھ مادختسا ةیفیك لوح تایصوتلاو تاجاتنتسلاا ىلإ لوصولا مث

  :ةمدختسملا ةقیرطلا

 ،يویحلا لزیدلا جاتنلإ لثملأا ةقیرطلا اھنوكً ایدعاق ةزفحملا ةرتسلأا لعافت ةقیرط ثحبلا اذھ يف تمدختسا

 راضغ ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكم سناجتم ریغ بلص طیسو دوجوب نكلو ةقیرطلا سفن تعبتاً اضیأو

 .لعافتلا طسو يف ،تینوتنبلا

  :ةمزلالا داوملاو تاودلأاو ةزھجلأا

 يف ةمدختسملا داوملا )4( لودجلا لثمیو ،ثحبلا يف ةمدختسملا داوملاو تاودلأاو ةزھجلأا )3( لودجلا لثمی

 :يویحلا لزیدلا جاتنإ يف ةمدختسملا داوملا لثمیف )10( لكشلا امأ .ةفاثكلاو أشنملا دلبو ثحبلا

 ةمدختسملا داوملاو تاودلأاو ةزھجلأا .3 لودجلا

 داوملا تاودلأا ةزھجلأا

 ھیف مكحتلا نكمی يئابرھك ناخس
 كیرحتلا ةعرسو ةرارحلا ةجردب
 .نمزلاو يسیطانغملا

 .يزكرم درط زاھج

 ةدادسو قنع وذ لصف قرود
 .قلاغلاا ةمكحم
 .لصف عامقأ
 .ةیجاجز ةصام
 .ةجردم بیبانأ
 .رشیب
 .يسیطانغم كیرحت بیضق

 .دیدج سمشلا راود تیز
 .لمعتسم سمشلا راود تیز
 .99.9 % ةواقن وذ لوناثیم
 .مویساتوبلا تاءام
 .رطقم ءام
 ىلع لمحم مویدانفلا دیسكأ

 تینوتنبلا راضغ
 

 ةفاثكلاو أشنملا دلبو ثحبلا يف ةمدختسملا داوملا .4 لودجلا

 أشنملا 3kg/m ةفاثكلا جتنملا

 SYRIA 940 لمعتسم سمشلا راود تیز

 SYRIA 915 دیدجلا سمشلا راود تیز

 SCHARLAU, SPAIN 972 99.9 % لوناثیملا

 ,.RIEDEL-DE HAEN A.-G - مویساتوبلا تاءام

GERMAN 
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 يویحلا لزیدلا جاتنإ يف ةمدختسملا داوملا .10 لكشلا

 :يھ لحارم ثلاث قفو تلاعافتلا ءارجإ لمعلا نمضت :لمعلا ةقیرط

  :ىلولأا ةلحرملا

 C˚ 80ىلإ لصت ةرارح ةجرد ىلإ نخسو ،قنع وذ يجاجز قرود يف يتابنلا تیزلا نم ml 50 بكسُ

 .تیزلا يف دوجوم نوكی دق يذلا دئازلا ءاملا نم صلختلل

  :ةیناثلا ةلحرملا 

 كیرحتلا عم ،C 65˚ دنع براجتلا لك يف تتبث يتلاو ةبوغرملا لعافتلا ةرارح ةجرد ىلإ تیزلا درُ◌ب

 .ةقیقد/ةرود 900 ىلإ لصت ةتباث ةعرسب

 :ةثلاثلا ةلحرملا

 مویساتوبلا تاءام ریثأت سرُدو ً،امجح 0.1-0.6 نیب تحوارت بسنب تیزلا ىلإ لوناتیملا لوحك فیضأ 

 ً.انزو 1-2 نیب تحوارت ةیوئم ةبسنب ةموظنملا ىلإ ةفاضملا

 :مویساتوبلا دیسكوثیم لكشت يلاتلا لعافتلا لثمی

 

 أ :ةعبارلا ةلحرملا

 ةعاس فصن دعبو ،ةقیقد/ةرود 900 ةتباث كیرحت ةعرسو C 65˚ ةتباث ةرارح ةجرد دنع دیسكوثیملا فیضُأ

 .ةیلمعلا تفقوأو ةزھجلأا تلصُف كلذ دعبو ،ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافت مت كلذبو ،ناتقبط تلكشت طقف

 

 ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكم سناجتم ریغ بلص طیسو ةفاضإب نكلو اھسفن ةقباسلا ةبرجتلا تدیعأ

 نمز رصتخُا كلذبو ،طقف ةقیقد 15 للاخ ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافت مت ثیحً ادج ةدعاو جئاتنلا تناكف ،يوشملا تینوتنبلا

 .فصنلا ىلا لعافتلا

  :لصفلا ةیلمع

 ،ناتقبط تلكشت قئاقد 7- 4 نیب تحوارت ةینمز ةدم دعبو ،لصفلا عمق يف لعافتلا نع جتانلا لولحملا عضو

 لكشلا لثمی .نیریسیلغلا نع يویحلا لزیدلا لصُف مث ،نیریسیلغلا يھ ىلفسلا ةقبطلاو يویحلا لزیدلا يھ ایلعلا ةقبطلا

 .دیدجو لمعتسم يتابن تیز مادختسا ىدل نیریسیلغلاو يویحلا لزیدلا نم ناتقبط لكشت )11(

 

  دیدج تیزو لمعتسم يتابن تیز نع نیتجتانلا نیریسیلغلاو يویحلا لزیدلا نم ناتقبط لكشت  .11 لكشلا

 :لیسغلا ةیلمع

 ءطببو فیفخٍ جر عم ،نیریسیلغلاو لوحكلا ایاقب عزنل رطقملا ءاملاب تارم ةدع جتانلا يویحلا لزیدلا لسغُ

 مت حلاملأاو لوحكلا نم لاخ يویحلا لزیدلا نأ دكأتللو ،)لیسغلا لبق ھنم حتفأ ھنول حبصأ لیسغلا دعب يویحلا لزیدلا(

 تناك لسغلا لبق رطقملا ءاملا pH ةمیق نأً املع pH=6.49 تناكف يویحلا لزیدلا لیسغ هایمل pH ةمیق سایق

pH=6.4. لیسغلا دعب كلھتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلا )12( لكشلا لثمی. 

 

 لیسغلا دعب كلھتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلا .12 لكشلا
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 يویحلا لزیدلا جاتنإ يف ةمدختسملا داوملا .10 لكشلا

 :يھ لحارم ثلاث قفو تلاعافتلا ءارجإ لمعلا نمضت :لمعلا ةقیرط

  :ىلولأا ةلحرملا

 C˚ 80ىلإ لصت ةرارح ةجرد ىلإ نخسو ،قنع وذ يجاجز قرود يف يتابنلا تیزلا نم ml 50 بكسُ

 .تیزلا يف دوجوم نوكی دق يذلا دئازلا ءاملا نم صلختلل

  :ةیناثلا ةلحرملا 

 كیرحتلا عم ،C 65˚ دنع براجتلا لك يف تتبث يتلاو ةبوغرملا لعافتلا ةرارح ةجرد ىلإ تیزلا درُ◌ب

 .ةقیقد/ةرود 900 ىلإ لصت ةتباث ةعرسب

 :ةثلاثلا ةلحرملا

 مویساتوبلا تاءام ریثأت سرُدو ً،امجح 0.1-0.6 نیب تحوارت بسنب تیزلا ىلإ لوناتیملا لوحك فیضأ 

 ً.انزو 1-2 نیب تحوارت ةیوئم ةبسنب ةموظنملا ىلإ ةفاضملا

 :مویساتوبلا دیسكوثیم لكشت يلاتلا لعافتلا لثمی

 

 أ :ةعبارلا ةلحرملا

 ةعاس فصن دعبو ،ةقیقد/ةرود 900 ةتباث كیرحت ةعرسو C 65˚ ةتباث ةرارح ةجرد دنع دیسكوثیملا فیضُأ

 .ةیلمعلا تفقوأو ةزھجلأا تلصُف كلذ دعبو ،ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافت مت كلذبو ،ناتقبط تلكشت طقف

 

 ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكم سناجتم ریغ بلص طیسو ةفاضإب نكلو اھسفن ةقباسلا ةبرجتلا تدیعأ

 نمز رصتخُا كلذبو ،طقف ةقیقد 15 للاخ ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافت مت ثیحً ادج ةدعاو جئاتنلا تناكف ،يوشملا تینوتنبلا

 .فصنلا ىلا لعافتلا

  :لصفلا ةیلمع

 ،ناتقبط تلكشت قئاقد 7- 4 نیب تحوارت ةینمز ةدم دعبو ،لصفلا عمق يف لعافتلا نع جتانلا لولحملا عضو

 لكشلا لثمی .نیریسیلغلا نع يویحلا لزیدلا لصُف مث ،نیریسیلغلا يھ ىلفسلا ةقبطلاو يویحلا لزیدلا يھ ایلعلا ةقبطلا

 .دیدجو لمعتسم يتابن تیز مادختسا ىدل نیریسیلغلاو يویحلا لزیدلا نم ناتقبط لكشت )11(

 

  دیدج تیزو لمعتسم يتابن تیز نع نیتجتانلا نیریسیلغلاو يویحلا لزیدلا نم ناتقبط لكشت  .11 لكشلا

 :لیسغلا ةیلمع

 ءطببو فیفخٍ جر عم ،نیریسیلغلاو لوحكلا ایاقب عزنل رطقملا ءاملاب تارم ةدع جتانلا يویحلا لزیدلا لسغُ

 مت حلاملأاو لوحكلا نم لاخ يویحلا لزیدلا نأ دكأتللو ،)لیسغلا لبق ھنم حتفأ ھنول حبصأ لیسغلا دعب يویحلا لزیدلا(

 تناك لسغلا لبق رطقملا ءاملا pH ةمیق نأً املع pH=6.49 تناكف يویحلا لزیدلا لیسغ هایمل pH ةمیق سایق

pH=6.4. لیسغلا دعب كلھتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلا )12( لكشلا لثمی. 

 

 لیسغلا دعب كلھتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلا .12 لكشلا
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  :حیشرتلا ةیلمع

 لزیدلا يف ةقلاعلا نیریسیلغلا ایاقب نم صلختلل m µ 0.45 حیشرت قرو مادختساب يویحلا لزیدلا حیشرت مت

 .دیدجو لمعتسم يتابن تیز نع جتانلا نیرسیلغلاو جتانلا يویحلا لزیدلا )13( لكشلا لثمی .تاریعش لكش ىلع يویحلا

 
 

 نیرسیلغلاو جتانلا يویحلا لزیدلا .13 لكشلا

  :جئاتنلا

 )سناجتم طیسو مادختسا ةلاح( :ةیلمعلا براجتلا نم ىلولأا ةلسلسلا

 ریثأت ةساردو ،طیسوك KOH مادختساب يولق طسو يف ،دیدج سمش راود تیزل ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا )1

 مویساتوبلا تاءام زیكرتو ةقیقد 30 هردق نمز دنع يویحلا لزیدلا دودرم ىلع )تیز/لوحك( ةیمجحلا ةبسنلا

 ml 50 هردقو تیزلل تباث مجح دنعً امجح )0.1-0.6( لاجملا يف )تیز/لوناثیم( ةبسنلا تسرد ً.انزو 1 %

 ةرتسلأا لعافت جئاتن )4( لودجلا لثمی .ةقیقد/ةرود 900 ةتباث كیرحت ةعرسو C 65˚ ةتباث ةرارح ةجردو

 .)دیدج تیز( يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا

 دیدج تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیلولأا جئاتنلا .4 لودجلا

 )تیز/لوحك(

Vol. 

 روط مجح

 ml يویحلا لزیدلا

 روط مجح

 ml نیریسیلغلا

 بیسرت نمز

 )min( نیریسیلغلا

 لزیدلا ةواقن

  يویحلا

ً لایلق ركع 7 15 40 0.1

ً لایلق ركع 6 13 47 0.2

ً لایلق ركع 6 13 57 0.4

ً لایلق ركع 6 13 67 0.6

 

 

 ضئافلا لوناثیملا نم ھصیلختل C ˚70 نم لیلقب ىلعأ ةرارح ةجرد ىلإ جتانلا يویحلا لزیدلا نخُ◌س

 يویحلا لزیدلا موجح ىرخأ ةرم تبسحو ،جتانلا يویحلا لزیدلا مجح تابث ىتح نیخستلا يف رارمتسلاا عم ،يقبتملا

 .جتانلا

 ةفاثك نأً املع ،دیدج تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا )5( لودجلا لثمی

 .3g/cm0.91 مدختسملا دیدجلا تیزلا

 

 

 دیدج تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا .5 لودجلا

Vol.)يویحلا لزیدلا مجح )تیز/لوحك ml  جتانلا نیریسیلغلا مجح ml  دودرملا % 

0.1 40 15 74.53 

0.2 47 13 87.57 

0.4 47 13 87.57 

0.6 47 13 87.57 

 

 ةبسنلا ریغت عم دودرملا ریغت )14( لكشلا لثمی ً.امجح 0.2 يھ )تیز/لوحك( ةبسن لضفأ نأ جتنتسا جئاتنلا هذھ نم

 .دیدجلا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل) تیز/لوحك( ةیمجحلا

 

 دیدجلا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل )تیز/لوحك( ةبسنلا ریغت عم دودرملا ریغت .14 لكشلا
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  :حیشرتلا ةیلمع

 لزیدلا يف ةقلاعلا نیریسیلغلا ایاقب نم صلختلل m µ 0.45 حیشرت قرو مادختساب يویحلا لزیدلا حیشرت مت

 .دیدجو لمعتسم يتابن تیز نع جتانلا نیرسیلغلاو جتانلا يویحلا لزیدلا )13( لكشلا لثمی .تاریعش لكش ىلع يویحلا

 
 

 نیرسیلغلاو جتانلا يویحلا لزیدلا .13 لكشلا

  :جئاتنلا

 )سناجتم طیسو مادختسا ةلاح( :ةیلمعلا براجتلا نم ىلولأا ةلسلسلا

 ریثأت ةساردو ،طیسوك KOH مادختساب يولق طسو يف ،دیدج سمش راود تیزل ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا )1

 مویساتوبلا تاءام زیكرتو ةقیقد 30 هردق نمز دنع يویحلا لزیدلا دودرم ىلع )تیز/لوحك( ةیمجحلا ةبسنلا

 ml 50 هردقو تیزلل تباث مجح دنعً امجح )0.1-0.6( لاجملا يف )تیز/لوناثیم( ةبسنلا تسرد ً.انزو 1 %

 ةرتسلأا لعافت جئاتن )4( لودجلا لثمی .ةقیقد/ةرود 900 ةتباث كیرحت ةعرسو C 65˚ ةتباث ةرارح ةجردو

 .)دیدج تیز( يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا

 دیدج تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیلولأا جئاتنلا .4 لودجلا

 )تیز/لوحك(

Vol. 

 روط مجح

 ml يویحلا لزیدلا

 روط مجح

 ml نیریسیلغلا

 بیسرت نمز

 )min( نیریسیلغلا

 لزیدلا ةواقن

  يویحلا

ً لایلق ركع 7 15 40 0.1

ً لایلق ركع 6 13 47 0.2

ً لایلق ركع 6 13 57 0.4

ً لایلق ركع 6 13 67 0.6

 

 

 ضئافلا لوناثیملا نم ھصیلختل C ˚70 نم لیلقب ىلعأ ةرارح ةجرد ىلإ جتانلا يویحلا لزیدلا نخُ◌س

 يویحلا لزیدلا موجح ىرخأ ةرم تبسحو ،جتانلا يویحلا لزیدلا مجح تابث ىتح نیخستلا يف رارمتسلاا عم ،يقبتملا

 .جتانلا

 ةفاثك نأً املع ،دیدج تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا )5( لودجلا لثمی

 .3g/cm0.91 مدختسملا دیدجلا تیزلا

 

 

 دیدج تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا .5 لودجلا

Vol.)يویحلا لزیدلا مجح )تیز/لوحك ml  جتانلا نیریسیلغلا مجح ml  دودرملا % 

0.1 40 15 74.53 

0.2 47 13 87.57 

0.4 47 13 87.57 

0.6 47 13 87.57 

 

 ةبسنلا ریغت عم دودرملا ریغت )14( لكشلا لثمی ً.امجح 0.2 يھ )تیز/لوحك( ةبسن لضفأ نأ جتنتسا جئاتنلا هذھ نم

 .دیدجلا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل) تیز/لوحك( ةیمجحلا

 

 دیدجلا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل )تیز/لوحك( ةبسنلا ریغت عم دودرملا ریغت .14 لكشلا
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 ،ةقباسلا جئاتنلا عم ادج ةبراقتم جئاتن ىلع لوصحلا مت ، 2% زیكرتلا دنع KOH مادختساب ةبرجتلا تدیعأ )2

 زیكرتلا رابتعا نكمیو ً،انزو % 1 نم ىلعأ زیكارتب مویساتوبلا تاءام ةفاضإ نم ىودج دجوی لا يلاتلابو

 ً.ایلثمأ 1 %

 طورشلا سفن دنعو ،لمعلا يف ةقباسلا ةیجھنملا سفن عابتاو لمعتسملا سمشلا راود تیز مادختسا ىدل )3

 اناك نیجتانلا نیریسیلغلاو يویحلا لزیدلا نول نكل ،ةقباسلا جئاتنلل ةھباشم جئاتن ىلع لوصحلا مت ،ةقبطملا

 لثمی ً.لایلق ضفخنا يویحلا لزیدلا نم لعافتلا دودرم نأ امك ،دیدج تیز مادختسا ةلاح عم ةنراقم قمغأ

 .لمعتسم تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا )6( لودجلا

 لمعتسم تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا .6 لودجلا

Vol.)لزیدلا مجح )تیز/لوحك 

 )ml( يویحلا

 مجح

 )ml( نیریسیلغلا

 بیسرت نمز

 )min( نیریسیلغلا

 ةواقن

 يویحلا لزیدلا

 دودرملا

% 

 73.21ً لایلق ركع 7 15 40 0.1

 86.02ً لایلق ركع 6 13 47 0.2

 86.02ً لایلق ركع 6 13 47 0.4

 86.02ً لایلق ركع 6 13 47 0.6

 

 طیسولل ىلثملا ةبسنلا دنع كلذو ً،امجح 0.2 يھ )تیز/لوحك( ةبسن لضفأ نأً اضیأ جتنتسا جئاتنلا هذھ نم )4

 )15( لكشلا لثمی . C ˚65 ةرارح ةجردو ةقیقد 30 لعافت نمزو 1 % يھو مویساتوبلا تاءام سناجتملا

 .لمعتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل )تیز/لوحك( ةبسن ریغت دنع دودرملا ریغت

 

 لمعتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل تیز/لوحك ةبسن ریغت عم دودرملا ریغت .15 لكشلا
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 :لمعتسمو دیدج تیز مادختسا ةلاح يف جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ دیدحت

 سناجتم يولق طیسو مادختساب ةیلیوحتلا ةرتسلأا نع نیتقباسلا نیتلاحلا يف ةجتانلا يویحلا لزیدلا تانیع تللُ◌ح

 ةطقنو ناتیسلا مقرو يعونلا مجحلاو ةجوزللاو ةفاثكلا لثم ةیئایزیفلا اھصاوخ دیدحتل ،لمعتسملاو دیدجلا تیزلا نم لكل

 .يویحلا لزیدلا صئاصخ ضعب سایق ةزھجأ )16( لكشلا لثمی .)7( مقر لودجلا يف جئاتنلا تصخُلو ضیمولا

  يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا نم جتانلا يویحلا لزیدلا دوقول ةیئایزیفلا صئاصخلا .7 لودجلا

 لمعتسم تیز دیدج تیز صئاصخلا

3kg/m    0.8602 0.8524 ةفاثكلا 

sec/2mm 5.23 4.28 ةیكرحلا ةجوزللا 

API gravity 34.501 32.99 

T 90 % - ˚C 333 334 

 ASTM D976( 50.87 49.20( ناتیسلا مقر

 ASTM D4737( 62.5 61( ناتیسلا رشؤم

 - ˚C 113 110  ضیمولا ةطقن 

 

 

 يویحلا لزیدلا صئاصخ دیدحتل تمدختسا يتلا ةزھجلأا ضعب .16 لكشلا
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 ،ةقباسلا جئاتنلا عم ادج ةبراقتم جئاتن ىلع لوصحلا مت ، 2% زیكرتلا دنع KOH مادختساب ةبرجتلا تدیعأ )2

 زیكرتلا رابتعا نكمیو ً،انزو % 1 نم ىلعأ زیكارتب مویساتوبلا تاءام ةفاضإ نم ىودج دجوی لا يلاتلابو

 ً.ایلثمأ 1 %

 طورشلا سفن دنعو ،لمعلا يف ةقباسلا ةیجھنملا سفن عابتاو لمعتسملا سمشلا راود تیز مادختسا ىدل )3

 اناك نیجتانلا نیریسیلغلاو يویحلا لزیدلا نول نكل ،ةقباسلا جئاتنلل ةھباشم جئاتن ىلع لوصحلا مت ،ةقبطملا

 لثمی ً.لایلق ضفخنا يویحلا لزیدلا نم لعافتلا دودرم نأ امك ،دیدج تیز مادختسا ةلاح عم ةنراقم قمغأ

 .لمعتسم تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا )6( لودجلا

 لمعتسم تیزل يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا .6 لودجلا

Vol.)لزیدلا مجح )تیز/لوحك 

 )ml( يویحلا

 مجح

 )ml( نیریسیلغلا

 بیسرت نمز

 )min( نیریسیلغلا

 ةواقن

 يویحلا لزیدلا

 دودرملا

% 

 73.21ً لایلق ركع 7 15 40 0.1

 86.02ً لایلق ركع 6 13 47 0.2

 86.02ً لایلق ركع 6 13 47 0.4

 86.02ً لایلق ركع 6 13 47 0.6

 

 طیسولل ىلثملا ةبسنلا دنع كلذو ً،امجح 0.2 يھ )تیز/لوحك( ةبسن لضفأ نأً اضیأ جتنتسا جئاتنلا هذھ نم )4

 )15( لكشلا لثمی . C ˚65 ةرارح ةجردو ةقیقد 30 لعافت نمزو 1 % يھو مویساتوبلا تاءام سناجتملا

 .لمعتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل )تیز/لوحك( ةبسن ریغت دنع دودرملا ریغت

 

 لمعتسملا تیزلا نم جتانلا يویحلا لزیدلل تیز/لوحك ةبسن ریغت عم دودرملا ریغت .15 لكشلا
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 :لمعتسمو دیدج تیز مادختسا ةلاح يف جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ دیدحت

 سناجتم يولق طیسو مادختساب ةیلیوحتلا ةرتسلأا نع نیتقباسلا نیتلاحلا يف ةجتانلا يویحلا لزیدلا تانیع تللُ◌ح

 ةطقنو ناتیسلا مقرو يعونلا مجحلاو ةجوزللاو ةفاثكلا لثم ةیئایزیفلا اھصاوخ دیدحتل ،لمعتسملاو دیدجلا تیزلا نم لكل

 .يویحلا لزیدلا صئاصخ ضعب سایق ةزھجأ )16( لكشلا لثمی .)7( مقر لودجلا يف جئاتنلا تصخُلو ضیمولا

  يولق طسو يف ةسناجتملا ةیلیوحتلا ةرتسلأا نم جتانلا يویحلا لزیدلا دوقول ةیئایزیفلا صئاصخلا .7 لودجلا

 لمعتسم تیز دیدج تیز صئاصخلا

3kg/m    0.8602 0.8524 ةفاثكلا 

sec/2mm 5.23 4.28 ةیكرحلا ةجوزللا 

API gravity 34.501 32.99 

T 90 % - ˚C 333 334 

 ASTM D976( 50.87 49.20( ناتیسلا مقر

 ASTM D4737( 62.5 61( ناتیسلا رشؤم

 - ˚C 113 110  ضیمولا ةطقن 

 

 

 يویحلا لزیدلا صئاصخ دیدحتل تمدختسا يتلا ةزھجلأا ضعب .16 لكشلا
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 )سناجتم ریغ طیسو مادختسا ةلاح( :ةیلمعلا براجتلا نم ةیناثلا ةلسلسلا

 :سناجتملا ریغ بلصلا طیسولا ریضحت -1

 طویخ لكش ىلع ،)تینوتنبلا راضغ(راخفلا ةعانص يف ةمدختسملا راضغلا ةنیجع نم طیسولا لماح رضِّحُ

 ةجرد دنع ففج ،ءاوھلا يف ةعاس 24 ةدمل ھفیفجت دعبو ،mm ( 3 - 2 ) رطق و ) cm ( 2 - 1  لوطب ةنوركعم

 ؛ًاقبسم دعأ يرارح جمانرب قفو C ˚800 ةجردلا دنع قرح نرف يف سلِكُ مث ،فیفجت نرف يف  C ˚150  ةرارحلا

 يوشملا يراضغلا لماحلا ىلع3VO4NH موینوملأا تادانف حلمل بطرلا بیرشتلا ةقیرطب رضِح دقف طیسولا امأ

 ةرم مث ،ءاوھلا يف ةعاس 24 ةدم طیسولا ففج ،تارم ةدع رطقملا ءاملاب لیسغلاو حیشرتلا دعبو ،ةعاس 24 ةدم

  .ةعاس  4 ةدم C ˚500  ةبسانملا ةرارحلا ةجرد دنع سّلك كلذ دعبو ،ةیوئم ةجرد 150 ةجردلا دنع ىرخأ

 .يوشملا راضغلا ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكملا سناجتملا ریغ بلصلا طیسولا (17)مقر لكشلا لثمی

 مت ھتطساوبو ،Spectra AA -200زاھج )AAS( يرذلا صاصتملاا زاھج ،طیسولا اذھ لیلحتل مدختسا

 ىلع فرعتلا مت يلاتلابو ،ءاوس دح ىلع طیسولاو لماحلا نم لكل ةنوكملا دیساكلأل ةیقیقحلا ةیوئملا بسنلا دیدحت

 مویدانفلا دیسكلأ ةیوئملا بسنلا )8( لودجلا لثمی .لمحملا مویدانفلا دیسكأب يوشملا يراضغلا لماحلا لیمحت بسن

ً اضیأ طیسولا للح .5O2V % 5 وھ يحلملا ھلولحم يف يرظنلا دیسكلأا زیكرت نأً املع ،بیرشتلا دعبو لبق

 .g/2m 180 ناكف يعونلا ھحطس باسحل BET زاھج مادختساب

 
 .يوشملا راضغلا ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكملا بلصلا طیسولا .17 لكشلا

 

 

 

 

 

 

 

 بیرشتلا دعبو لبق ةیندعملا دیساكلأل ةیوئملا بسنلا .8 لودجلا
  طیسولا لماحلا دیسكلأا  %

3O2Fe 8.17 8.25 
5O2V - 1.84 

4TiO 2.03 1.82 

3O2Al 7.93 7.87 

3O2Cr 0.027 0.029 
MgO 1.66 1.64 

CaO 28.94 27.89 

2SiO 40.20 39.59 

 Co 900  11.76 9.95 دنع دقافلا

%     Σ 100.76 98.89 

 

 دیسكأ نم نوكم سناجتم ریغ بلص طیسو مادختسا ةلاح يف ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةیلیوحتلا ةرتسلأا -2

 :راضغلا ىلع لمحملا مویدانفلا

 لوصولا ىتح KOH ةفاضإ للاخ نم ھنیمأت مت يولق طسو يف ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةرتسلأا لعافت يرجأ 

 يف ةقبطملا طورشلا سفن تقبطو ،0.2 = )تیز/لوحك( ةیمجح ةبسنو ،KOH   % 1 زیكرتلا دنع pH=9 ىلإ

 لعافتلل ىلثملا طورشلا دنع ،لمعتسملاو دیدجلا تیزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا جئاتن )9( لودجلا لثمی .ةقباسلا تلاعافتلا

 طیسو مادختسا لاح يف فصنلا ىلإ ةرتسلأا لعافت نمز صیلقت جئاتنلا ترھظأ .سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب

 ،سناجتم طیسو مادختسا ةلاح عم ةنراقم جتانلا يویحلا لزیدلا ةواقنو ،لمعتسملا وأ دیدجلا تیزلل ءاوس سناجتم ریغ

ً اطیسو سناجتملا ریغ طیسولا نم لعجت تازیملا هذھ لك ،نیرسیلغلا نع يویحلا لزیدلا روط لصف يف ةریبك ةعرسو

 .ةلمعتسملا وأ ةدیدجلا تویزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا تلاعافت يف مادختسلالً ادعاو

 سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب لمعتسملاو دیدجلا تیزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا .9 لودجلا

 min( 10 15 20 30( -نمزلا

 53 53 53 لعافتلا لمتكی مل ml- يویحلا لزیدلا مجح

 7 7 7 لعافتلا لمتكی مل ml - نیریسیلغلا مجح

 قئارو يقن قئارو يقن قئارو يقن - يویحلا لزیدلا ةواقن

 99 99 99 -  دیدج تیز -% دودرملا

 97 97 97 - لمعتسم تیز -% دودرملا
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 )سناجتم ریغ طیسو مادختسا ةلاح( :ةیلمعلا براجتلا نم ةیناثلا ةلسلسلا

 :سناجتملا ریغ بلصلا طیسولا ریضحت -1

 طویخ لكش ىلع ،)تینوتنبلا راضغ(راخفلا ةعانص يف ةمدختسملا راضغلا ةنیجع نم طیسولا لماح رضِّحُ

 ةجرد دنع ففج ،ءاوھلا يف ةعاس 24 ةدمل ھفیفجت دعبو ،mm ( 3 - 2 ) رطق و ) cm ( 2 - 1  لوطب ةنوركعم

 ؛ًاقبسم دعأ يرارح جمانرب قفو C ˚800 ةجردلا دنع قرح نرف يف سلِكُ مث ،فیفجت نرف يف  C ˚150  ةرارحلا

 يوشملا يراضغلا لماحلا ىلع3VO4NH موینوملأا تادانف حلمل بطرلا بیرشتلا ةقیرطب رضِح دقف طیسولا امأ

 ةرم مث ،ءاوھلا يف ةعاس 24 ةدم طیسولا ففج ،تارم ةدع رطقملا ءاملاب لیسغلاو حیشرتلا دعبو ،ةعاس 24 ةدم

  .ةعاس  4 ةدم C ˚500  ةبسانملا ةرارحلا ةجرد دنع سّلك كلذ دعبو ،ةیوئم ةجرد 150 ةجردلا دنع ىرخأ

 .يوشملا راضغلا ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكملا سناجتملا ریغ بلصلا طیسولا (17)مقر لكشلا لثمی

 مت ھتطساوبو ،Spectra AA -200زاھج )AAS( يرذلا صاصتملاا زاھج ،طیسولا اذھ لیلحتل مدختسا

 ىلع فرعتلا مت يلاتلابو ،ءاوس دح ىلع طیسولاو لماحلا نم لكل ةنوكملا دیساكلأل ةیقیقحلا ةیوئملا بسنلا دیدحت

 مویدانفلا دیسكلأ ةیوئملا بسنلا )8( لودجلا لثمی .لمحملا مویدانفلا دیسكأب يوشملا يراضغلا لماحلا لیمحت بسن

ً اضیأ طیسولا للح .5O2V % 5 وھ يحلملا ھلولحم يف يرظنلا دیسكلأا زیكرت نأً املع ،بیرشتلا دعبو لبق

 .g/2m 180 ناكف يعونلا ھحطس باسحل BET زاھج مادختساب

 
 .يوشملا راضغلا ىلع لمحملا مویدانفلا دیسكأ نم نوكملا بلصلا طیسولا .17 لكشلا

 

 

 

 

 

 

 

 بیرشتلا دعبو لبق ةیندعملا دیساكلأل ةیوئملا بسنلا .8 لودجلا
  طیسولا لماحلا دیسكلأا  %

3O2Fe 8.17 8.25 
5O2V - 1.84 

4TiO 2.03 1.82 

3O2Al 7.93 7.87 

3O2Cr 0.027 0.029 
MgO 1.66 1.64 

CaO 28.94 27.89 

2SiO 40.20 39.59 

 Co 900  11.76 9.95 دنع دقافلا

%     Σ 100.76 98.89 

 

 دیسكأ نم نوكم سناجتم ریغ بلص طیسو مادختسا ةلاح يف ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةیلیوحتلا ةرتسلأا -2

 :راضغلا ىلع لمحملا مویدانفلا

 لوصولا ىتح KOH ةفاضإ للاخ نم ھنیمأت مت يولق طسو يف ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةرتسلأا لعافت يرجأ 

 يف ةقبطملا طورشلا سفن تقبطو ،0.2 = )تیز/لوحك( ةیمجح ةبسنو ،KOH   % 1 زیكرتلا دنع pH=9 ىلإ

 لعافتلل ىلثملا طورشلا دنع ،لمعتسملاو دیدجلا تیزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا جئاتن )9( لودجلا لثمی .ةقباسلا تلاعافتلا

 طیسو مادختسا لاح يف فصنلا ىلإ ةرتسلأا لعافت نمز صیلقت جئاتنلا ترھظأ .سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب

 ،سناجتم طیسو مادختسا ةلاح عم ةنراقم جتانلا يویحلا لزیدلا ةواقنو ،لمعتسملا وأ دیدجلا تیزلل ءاوس سناجتم ریغ

ً اطیسو سناجتملا ریغ طیسولا نم لعجت تازیملا هذھ لك ،نیرسیلغلا نع يویحلا لزیدلا روط لصف يف ةریبك ةعرسو

 .ةلمعتسملا وأ ةدیدجلا تویزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا تلاعافت يف مادختسلالً ادعاو

 سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب لمعتسملاو دیدجلا تیزلل ةیلیوحتلا ةرتسلأا لعافتل ةیئاھنلا جئاتنلا .9 لودجلا

 min( 10 15 20 30( -نمزلا

 53 53 53 لعافتلا لمتكی مل ml- يویحلا لزیدلا مجح

 7 7 7 لعافتلا لمتكی مل ml - نیریسیلغلا مجح

 قئارو يقن قئارو يقن قئارو يقن - يویحلا لزیدلا ةواقن

 99 99 99 -  دیدج تیز -% دودرملا

 97 97 97 - لمعتسم تیز -% دودرملا
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 :تویزلل ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةیلیوحتلا ةرتسلأا نع جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ لیلحت -3

 لثمیو ،سناجتم ریغ بلص طیسو دوجو ةلاح يف فلاتخلاا ضعب جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ لیلحت رھظأ

 .سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب ةیلیوحتلا ةرتسلأا نم جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ )10( لودجلا

 ةلاح عم ةنراقم ،لمعتسملا تیزلا ةرتسأ نع جتانلا يویحلا لزیدلل ناتیسلا مقرو ةجوزلو ةفاثك يف ضافخنا ظحول

 .ضیمولا ةطقن يف ةدایزو ،ةسناجتملا ةیطیسولا ةرتسلأا

 سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب ةیلیوحتلا ةرتسلأا نم جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ .10 لودج

 ةفصاوملا لمعتسم تیز دیدج تیز صئاصخلا
 [17] ةیسایقلا

 3mcg/ 0.8504 0.8591 0.85-0.89   ةفاثكلا

 sec /2mm  4.18 5.06 2.3-6.0ةجوزللا

API 34.89 33.207 - 

T 90 % - ˚C 335 335 Max. 360 

 ASTM D970( 51.66 49.46 At least 46( ناتیسلا مقر
EN ISO 

5165:1998 
 ASTM D4737( 64.8 61 At least 51( ناتیسلا رشؤم

EN ISO 
4264:1996 

 - ˚C 120 115  ضیمولا ةطقن Min. 100 

oilFree Fatty Acid mg KOH/g 0.2 0.3 Max. 0.8 

 :جئاتنلا

 تطعأ ىلعلأا ةبسنلاو ،ضفخنم دودرم تطعأ لقلأا ةبسنلا نلأ 0.2 يھ )تیز/لوحك( ىلثملا ةیمجحلا ةبسنلا .1

 يف ةدایز نود ،ىلعأ ةیداصتقا ةفلك ھیلع بترتی ىلعأ ةیمجح بسن مادختسا نإف يلاتلاب ،دودرملا سفن

 .دودرملا

 دوجو لاح يف ةعاس فصنو ،سناجتم ریغ بلص طیسو دوجو لاح يف min 15 وھ لثملأا لعافتلا نمز .2

 .جتانلا يویحلا لزیدلل دودرم ىلعأبو لعافتلا هدنع ثدحی نمز ضفخأ وھو ،سناجتم بلص طیسو

 ةفلك دیزتو ً،ادقعم لعافتلا لعجت لب ،لیوحتلا ةءافك ةدایز يف ةدیفم ریغ تیزلا ىلإ لوحكلا نم ةیلاعلا بسنلا .3

 .ضیمولا ةطقنو ةفاثكلاو ةجوزللا ضیفختو ،يویحلا لزیدلا دوقو ریركت يف تابوعص ببستو ،جاتنلإا

 ةرتسلأا لعافت لدعم عرَسو ،لوحكلاو تیزلا طلاتخا ةیلمع ةسناجتملا ریغ ةبلصلا طئاسولا مادختسا ززَع .4

 ریصق تقوب نیرسیلغلا نع لزیدلا لصُفو ،فصنلا ىلإ ةیلمعلا مامتلإ مزلالا نمزلا ضفخ يلاتلاب ،ةیلیوحتلا

 ناكو ،قئاقد عضب لصفلا نمز ىدعتی مل ثیح ،لیوط دیقرت نمزل لاو ،لصفلل ةدیدج تاینقتل ةجاحلا نودً ادج

 

 يویحلا لزیدلا لیلاحت جئاتن ةنراقمبو ،حیشرتلا دعب ھتافصاوم ریغتت ملو ةریبك ةیفافشبوً ادجً ایقن جتانلا لزیدلا

 ةیطیسولا ةرتسلأا ةلاح يف جتنملا تافصاوم نأ ظحول )سناجتم ریغ طیسو – سناجتم طیسو( نیتلاحلا يف

 ىلع لوصحلل طورشلا هذھ قیبطتب ىصوی كلذل ،سناجتم طیسو مادختسا ةلاح نم لضفأ ،ةسناجتملا ریغ

 .جئاتنلا لضفأ

 ً.ادج ةلھس تاینقتبو ،ةطیسب فیلاكتب ةلمعتسملا تویزلا ریودت ةداعإ ثیح نم ةدعاو جئاتن ثحبلا ققح .5

 .ةیملاعلا ةیسایقلا تافصاوملا عم جتنملا يویحلا لزیدلل ةیسایقلا تافصاوملا تقباطت .6

 .فلتلل طیسولا ضرعتی نأ نود سناجتملا ریغ طیسولا مادختساب براجتلا نم ریبك ددع ءارجإ نكمی .7

 :تایصوتلا

 ةیلمعلل ةیداصتقلاا ةفلكلا لیلقتو ،نمزلا راصتخاو ،ةیلمعلا عیرستل دیفم سناجتم ریغ بلص طیسو مادختسا .1

 طئاسو مادختسا ىلع ةدیدج ثاحبأ ءارجإو ،طئاسولا نم عاونلأا هذھ مادختساب ىصوی كلذل ،ریبك لكشب

 ىرخأ طئاسو ریضحتو ،ةیلمعلاب حجان طیسوك اھمادختسا ةداعلإ ةفلاتلا ةصاخو ،ةیراخفلا عطقلا لثم ةھباشم

 .اھتءافك رابتخاو ةفلتخملا راضغلا عاونأ ىلع ةلمحملا نداعملا دیساكأ نم

ً املع ،لعافتلل لثملأا زیكرتلا دیدحتو ،ةیجاتنلإا ىلع سناجتملا ریغ طیسولا نم ةفلتخم زیكارت ریثأت ةسارد .2

 .طقف 1 % ناك مدختسملا سناجتملا ریغ طیسولا زیكرت نأ

 رفوتت مل ثیح ،اھریودت ةداعإو ةیناویحلا نوھدلاو تویزلا عاونأ عیمج ىلع يویحلا لزیدلا جاتنإ ةبرجت میمعت .3

 .يویحلا لزیدلا جاتنلإ تایافنلا هذھ مادختسا نع تامولعم

 .ةیئایمیكلا تافظنملا عینصت لماعم يف )نیریسیلغلا( ةیلمعلل يوناثلا جتانلا مادختسا .4

 هذھ عیمجتو ،لزانملاو معاطملا نم يحصلا فرصلا جراخم ىلع تویزلاو نوھدلا دئاصم ةكبش ءاشنإ .5

 .ةجلاعملا تاطحم يف تلاضفلا

 يویحلا لزیدلا نم ةدافتسلال لقنلا ةرازو عم دقاعتلا للاخ نم ةصلختسملا ةدیفملا داوملا فیرصت لئاسو نیمأت .6

 .نیریسیلغلا نم ةدافتسلال ةیئاودلا تاكرشلا عم دقاعتلاو

 مدعو ،ةیبرعلا نادلبلا عیمج ىلع ةكلھتسملا تویزلا نم يویحلا لزیدلا جاتنا ةبرجت میمعت نكمملا نم .7

 .ةیروسلا ةیبرعلا ةیروھمجلا ىلع اھراصتقا

 فیلاكت رفوت ةدحولا هذھو ،ةكلھتسملا تویزلا نم يویحلا لزیدلا جاتنلإ ةلقنتم ةدحو ذیفنتو عینصتو میمصت .8

 .ةیلمعلا زاجنا لھسی لماكتم لمع قیرفك ءاربخلاو نییصاصتخلااو ةلماعلا دیلا نمؤتو ،تویزلا لقن
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 :تویزلل ةسناجتملا ریغ ةیطیسولا ةیلیوحتلا ةرتسلأا نع جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ لیلحت -3

 لثمیو ،سناجتم ریغ بلص طیسو دوجو ةلاح يف فلاتخلاا ضعب جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ لیلحت رھظأ

 .سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب ةیلیوحتلا ةرتسلأا نم جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ )10( لودجلا

 ةلاح عم ةنراقم ،لمعتسملا تیزلا ةرتسأ نع جتانلا يویحلا لزیدلل ناتیسلا مقرو ةجوزلو ةفاثك يف ضافخنا ظحول

 .ضیمولا ةطقن يف ةدایزو ،ةسناجتملا ةیطیسولا ةرتسلأا

 سناجتم ریغ بلص طیسو مادختساب ةیلیوحتلا ةرتسلأا نم جتانلا يویحلا لزیدلا صئاصخ .10 لودج

 ةفصاوملا لمعتسم تیز دیدج تیز صئاصخلا
 [17] ةیسایقلا

 3mcg/ 0.8504 0.8591 0.85-0.89   ةفاثكلا

 sec /2mm  4.18 5.06 2.3-6.0ةجوزللا

API 34.89 33.207 - 

T 90 % - ˚C 335 335 Max. 360 

 ASTM D970( 51.66 49.46 At least 46( ناتیسلا مقر
EN ISO 

5165:1998 
 ASTM D4737( 64.8 61 At least 51( ناتیسلا رشؤم

EN ISO 
4264:1996 

 - ˚C 120 115  ضیمولا ةطقن Min. 100 

oilFree Fatty Acid mg KOH/g 0.2 0.3 Max. 0.8 

 :جئاتنلا

 تطعأ ىلعلأا ةبسنلاو ،ضفخنم دودرم تطعأ لقلأا ةبسنلا نلأ 0.2 يھ )تیز/لوحك( ىلثملا ةیمجحلا ةبسنلا .1

 يف ةدایز نود ،ىلعأ ةیداصتقا ةفلك ھیلع بترتی ىلعأ ةیمجح بسن مادختسا نإف يلاتلاب ،دودرملا سفن

 .دودرملا

 دوجو لاح يف ةعاس فصنو ،سناجتم ریغ بلص طیسو دوجو لاح يف min 15 وھ لثملأا لعافتلا نمز .2

 .جتانلا يویحلا لزیدلل دودرم ىلعأبو لعافتلا هدنع ثدحی نمز ضفخأ وھو ،سناجتم بلص طیسو

 ةفلك دیزتو ً،ادقعم لعافتلا لعجت لب ،لیوحتلا ةءافك ةدایز يف ةدیفم ریغ تیزلا ىلإ لوحكلا نم ةیلاعلا بسنلا .3

 .ضیمولا ةطقنو ةفاثكلاو ةجوزللا ضیفختو ،يویحلا لزیدلا دوقو ریركت يف تابوعص ببستو ،جاتنلإا

 ةرتسلأا لعافت لدعم عرَسو ،لوحكلاو تیزلا طلاتخا ةیلمع ةسناجتملا ریغ ةبلصلا طئاسولا مادختسا ززَع .4

 ریصق تقوب نیرسیلغلا نع لزیدلا لصُفو ،فصنلا ىلإ ةیلمعلا مامتلإ مزلالا نمزلا ضفخ يلاتلاب ،ةیلیوحتلا

 ناكو ،قئاقد عضب لصفلا نمز ىدعتی مل ثیح ،لیوط دیقرت نمزل لاو ،لصفلل ةدیدج تاینقتل ةجاحلا نودً ادج

 

 يویحلا لزیدلا لیلاحت جئاتن ةنراقمبو ،حیشرتلا دعب ھتافصاوم ریغتت ملو ةریبك ةیفافشبوً ادجً ایقن جتانلا لزیدلا

 ةیطیسولا ةرتسلأا ةلاح يف جتنملا تافصاوم نأ ظحول )سناجتم ریغ طیسو – سناجتم طیسو( نیتلاحلا يف

 ىلع لوصحلل طورشلا هذھ قیبطتب ىصوی كلذل ،سناجتم طیسو مادختسا ةلاح نم لضفأ ،ةسناجتملا ریغ

 .جئاتنلا لضفأ

 ً.ادج ةلھس تاینقتبو ،ةطیسب فیلاكتب ةلمعتسملا تویزلا ریودت ةداعإ ثیح نم ةدعاو جئاتن ثحبلا ققح .5

 .ةیملاعلا ةیسایقلا تافصاوملا عم جتنملا يویحلا لزیدلل ةیسایقلا تافصاوملا تقباطت .6
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Current state and future prospects of global economy and the potential 
repercussions on the global oil market

The global economy witnessed an unprecedented downturn during 2020,      due to the Covid-19 
pandemic, which had a major negative impact on the global oil markets. As the start of global economy 
recovery from the repercussions of the pandemic in 2021, supported by vaccination campaigns 
acceleration which greatly contributed to easing and abolishing mobility restrictions, global oil markets 
witnessed positive developments. But During 2022, the global economy faced several challenges that 
caused a slowdown in growth in its performance, and was surrounded by a great state of uncertainty 
about its future prospects. The most prominent challenge were the geopolitical tensions in Eastern 
Europe that put global energy security at risk, the record rises in global inflation rates that contributed 
to rise in energy prices, as well as the continuing concerns about the possible emergence of new variants 
of Covid. This was reflected on the global oil markets fundamentals, which witnessed remarkable 
fluctuations.

The study mainly aimed to shed light on the current and future developments in the global economy 
performance during the period (2019-2027), and to review the current and future developments of the 
global oil markets during the period (2019-2050). As well as showing the potential repercussions of 
economic developments on the future prospects of global oil markets.

The study includes three parts, the first part of was devoted to reviewing current state and future 
prospects for global economic developments according to international groups, the second part deals 
with global oil market indicators developments and their future prospects, and the third part focuses on 
the potential repercussions of developments in global economy on oil markets.

One of the most important conclusions of this study is that in the global oil markets developments are 
linked to a strong positive and mutual relationship with the global economy performance. As tracking 
the time periods that witnessed recession and downturn in global economy performance, it was found 
that global oil markets were negatively and significantly affected by this performance, along the value 
chain. On the other hand, global oil markets witnessed a recovery in the time periods that witnessed an 
improvement in the global economy performance.

Also, the study concluded that achieving stability and balance in the global oil markets with all 
its components is necessary to continue sustainable growth in the global economy performance. 
Therefore, attention is required to consolidating oil industry bases in OAPEC member states and 
enhance their production capacity, to ensure the achievement of global energy security. Especially 
since the international energy organizations outlook indicate that oil will continue to retain the biggest 
share in the global energy mix until 2050.

The main oil exporting countries (especially OAPEC member countries) have a great opportunity to 
maximize the benefits accrued from exceptional oil revenues achieved during 2022, which is one of the 
most important sources of their national income and contributes to achieving sustainable development, 
through building margins of Financial security, maintaining the momentum of public finance reforms, 
and advancing the implementation of economic transformation and diversification plans. In addition, 
member countries will be benefited from the shift in oil trade course, as a result of the Russian-Ukrainian 
crisis, as European countries seek to find an alternative to their oil purchases from Russia.

Abstract

8
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Biofuel production from used oils

In this research, biodiesel was produced from the waste of used vegetable oil, and 
the results were compared with the case of using pure sunflower oil. The effect of each 
volumetric ratio (methanol/oil) was studied in the range (0.1-0.6). The ratio of potassium 
water catalyst for the transesterification reactions of oil to biodiesel was (1-2) % at a 
constant temperature of 65 C˚ and a constant stirring speed. After deducing the optimal 
ratios for methanol alcohol and the homogeneous medium potassium hydroxide, the 
results were compared with the case of using a heterogeneous medium with a concentration 
of 1% by weight and composed of vanadium oxide loaded on a carrier of grilled clay. 
The results showed that the optimal volumetric ratio for the alcohol/oil reaction is 0.2, 
and the optimal reaction time in the case of the homogeneous reaction is 30 minutes, this 
time was reduced by half in the case of the presence of the heterogeneous medium, and 
the biodiesel yield reached (97-99) % when the heterogeneous intermediate esterification 
reaction was carried out for both the used and the new oil, respectively.
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Role of Mature Oil Fields in Meeting the World Energy 
Demand

Eng. Torki Hasan Hemsh *

* Senior Petroleum  Expert, - Technical Affairs Department, OAPEC - Kuwait

Mature oil fields are fields that have been producing for a long time at lower 
rates than their peak production. Giant mature fields are the main source of 
oil the world is currently producing. They might contain outdated wells and 
equipment, and some of them have infrastructure with relatively high risks in 
terms of environmental or safety issues. This does not mean that such fields 
have no value, there are many methods and techniques - generally classified as 
Improved Oil Recovery- to re- activate mature fields. 

When considering the development of a mature field, the desired goal of the 
project must first be determined, the first step starts always from the careful 
analysis and evaluation of reservoir to identify any oil deposits which have 
not been discovered previously, and to categorize areas that have a higher 
saturation rate than others. Then eventually new technologies take over.

This study was divided into two chapters:
Chapter 1: The first chapter encompassed the concept of mature fields, 

their definition and importance, then reviewed the current and future global 
demand for energy to determine the form of this demand, especially in 
light of geopolitical changes, before examining the role of mature fields in 
meeting such a demand. It also presented the reserves classification, and their 
relationship to the peak oil notion. The chapter discussed the general features 
of activating mature fields from various aspects, and likewise indicated the 
challenges facing the development of mature fields. 

Chapter 2: This chapter was devoted to presenting several examples that 
showed experiences from different countries around the world in developing 
mature fields. 

A wrap up followed with a set of conclusions and recommendations that 
stress the importance of investing in developing mature fields to keep pace 
with the growth in global demand for oil.
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